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N U S | I I S S | U “ Demain ne sera pas comme hier.

Il sera nouveau et il dépendra de nous.
Il est moins a découvrir qu’a inventer. , ,

ECOUTER, DIALOGUER Gaston Berger

Travailler en étroite collaboration

avec les enseignants sur leurs besoins
pour concevoir des produits, des guides
et des notices adaptés.

CONTROLER

Contréler la qualite
des fabrications, les délais
de livraison, la justesse

du rapport qualité-prix,
ADAPTER ppor arETep

pour mieux vous servir.
Pour jouer un role pédagogique, un
instrument doit étre ’exacte réplique
de 'outil professionnel avec le « plus »
rendant possible le travail en groupe.

INNOVER
Suivre I'évolution continue
AIMER 3u savoir clet dss te.chnologles,
z evancer les besoins
LA COMPETITION pédagogigues, c’est mieux
Pour vous offrir les meilleurs produits les satisfaire.

au meilleur prix, nous recherchons
sans relache la performance dans
la conception de nos modéles,
dans nos méthodes de gestion
et la formation de nos équipes.

En adheérant & ces organismes professionnels,

. nous nous engageons & respescter les codes @ j
Worlddldac Teva et les principes déontologiques édictés dans Notre engagement
M E M B E R | Jeur charte. C'est pour vous une garantie V écologique sur ce
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RESPONSABLES, ENSEMBLE &

C’est avec plaisir que nous vous présentons Iedltlon
2023-2025 du catalogue PIERRON.

Nombre de produits de ce catalogue, grands classiques ou
nouveautés a découvrir, sont le fruit d’une collaboration
étroite avec certains d’entre vous, professeurs ou
personnels du monde enseignant.

A I'heure ou les places de marché revendiquent

des millions de références, en proposant 10 fois le
méme exemplaire d’un produit, nos équipes passent
réellement du temps a construire, organiser et
présenter une offre cohérente pour Vous. C’est un vrai
service a valeur ajoutée !

Par une volonté toujours plus marquée de nous inscrire
dans une démarche de développement durable, nous

réduisons I'utilisation de papier a des fins purement marketing et

commerciales.

D’ores et déja, dans le cadre de notre démarche RSE, nous avions
décidé en 2017 de publier un catalogue biannuel. Aujourd’hui, nous
limitons I'impression et les envois de catalogues papier. Nous mettons a
votre disposition sur www.pierron.fr nos catalogues en version digitale.
Ces versions en ligne conservent la structure du catalogue papier pour
faciliter la navigation et sont enrichies de nombreuses fonctionnalités

interactives.

Cependant, nombre d’entre vous estiment que la consultation en
ligne est moins adaptée que le traditionnel catalogue papier lorsqu’on
souhaite faire des choix en groupe. Nous ne manquerons pas d’étre
attentifs a tous les retours exprimés pour nous conformer a vos

pratiques.

Les années a venir seront décisives pour I’avenir du catalogue.
Ferons-nous le pari dans deux ans de ne plus imprimer ce catalogue

papier et d’opter pour une version 100% digitale ?

Quoi gu’il arrive, Pierron poursuivra sa mission : concevoir et sélectionner
les présenter dans une offre structurée,
démateérialisée ou non, les acheminer en prenant en compte toutes les
solutions responsables d’emballage et de transport, et proposer un

des produits adaptés,

vaste ensemble de services d’aprés-vente.

Ces dernieres années ont été marquées par une succession de
: crise énergétique, hausse historique du colt des
matieres premieres et des services dont les transports, ralentissement
de l'activité économique avec des difficultés d’approvisionnement et
I’allongement des délais. Cela s’est traduit pour Pierron par des hausses

bouleversements

considérables des prix de ses fournisseurs et prestataires.

Par ailleurs, les transformations sociétales de long terme, soutenues
par les collectivités de tutelle de vos établissements, marquées par
loi climat
.), environnementales et éthiques toujours plus fortes,
impliquent en permanence d’anticiper et de faire progresser les
ambitions de nos méthodes de travail et de nos investissements.

des exigences économiques,
et résilience..

réglementaires (loi AGEC,

Dans ce contexte, s’appuyant sur des convictions profondes, Pierron
fait le choix d’assumer le développement technique de produits éco-
congus élaborés avec et pour Vous, le choix de les produire dans
ses ateliers mosellans et dans I’'Hexagone, le choix de privilégier les
approvisionnements francais et européens, le choix de travailler sur la
durabilité, la réparabilité de ses produits, le choix de la permanence de

son offre de produits et de services, ...

Ces contraintes, subies d’une part et voulues d’autre part, engendrent

une augmentation des prix de tous les produits et services.

Nous recherchons au quotidien des solutions avec nos fournisseurs et
collaborateurs pour garantir une évolution responsable de nos tarifs.

Pierron fera toujours pour ses clients le choix du mleux disant et non le

choix du moms -disant.

Contlnuons, responsables, ensemble.
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NOUS SOMMES TOUJOURS
A VOTRE ECOUTE

Pour vos commandes,
vos demandes de devis,

0387951477 le suivi de vos commandes,
Du lundi au vendredi de 8h30 a 12h30 -
VOS guestions...

et de 13h30 a 17h30 (17h le vendredi)

@

education-france@pierron.fr

www
A" 4

www.pierron.fr
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NOS EQUIPES VOUS CONSEILLENT ET VOUS ACCUMPAGNENT

Vous souhaitez un renseignement technique ? Une précision sur un produit ?
Nos responsables de gamme vous répondent.

Dans votre région, votre conseiller technico-commercial vous propose
un accompagnement personnalisé, une solution adaptée a vos besoins.
Au service relations clients, votre assistante régionale répond a vos demandes
de devis ou de suivi de commande.

» LE SERVICE APRES-VENTE

Nous assurons le S.A.V. du matériel que nous distribuons.
Pour toute réparation, réclamation, échange, notre équipe prend
votre dossier en main.

» LA GARANTIE PIERRON

Tous nos produits sont garantis au minimum 2 ans.
Quelle que soit leur durée, toutes nos garanties sont gratuites.

» DES PRIX CLAIREMENT EXPRIMES

Nos prix sont exprimés en Euro Toutes Taxes Comprises et
sont valables jusqu’au 30 avril 2025.

La participation aux frais de port est de 12,00 € TTC et ce,
quel que soit le montant (hors produits chimiques et animaux/
organes de dissection).

Pour toute commande supérieure a 110 € TTC passée sur internet,
nous vous offrons les frais de port (hors produits chimiques et
animaux/organes de dissection).

@ education-france@pierron.fr & www.pierron.fr €3 03 87 951477 & 03 87 98 45 91

B4 PIERRON - ASCO & CELDA - CS 80609 REMELFING - 57206 SARREGUEMINES Cedex France s I



PIERRON S'ENGAGE POUR LA QUALITE
DURABLE ET FRANGAISE

PIERRON MATTRISE SES PRODUITS DE A A 7.
DE LA CONCEPTION A LA FABRICATION,
JUSQU'A LA LIVRAISON,

Nous disposons d’un bureau d’études et nous avons choisi de conserver
notre propre atelier de fabrication en Moselle.

Nous sommes ainsi en mesure de vous proposer des produits originaux,
respectueux de I’environnement, adaptés au mieux aux programmes
scolaires en vigueur en France, tout en vous garantissant fiabilité d’emploi,
robustesse et sécurité.

DE NOMBREUX ENSEIGNANTS SONT AUTEURS
D'OUTILS DIDACTIQUES

Au co6té de nos propres équipes, ils participent a la naissance du produit.

Nos maquettes pédagogiques ont été congues a partir de propositions
soumises par vos collegues.

Cette collaboration garantit la pertinence de nos développements, en lien
direct avec vos besoins.

VOUS AUSSI. DEVENEZ AUTEUR

Vous souhaitez nous soumettre une idée de matériel pédagogique,
logiciel ou autre application originale, rendez-vous sur notre site

www.pierron.fr

[
f_..

ou contactez Nicolas SAUVEGET, responsable Innovation et
Développement au 03 87 95 14 77 ou nsauveget@pierron.fr.

FABRIQUE
EN FRANCE A
SARREGUEMINES

— —
Depuis 1871






E'PTERRON

EQUIPEMENT PEDAGOGIQUE SCIENTIFIQUE

Electricité et électrostatique............ 6
(11311 (1T T 100
Sons et ultrasons ... 158
MECONIQUE......oeeeeeeeee 184
Thermodynamique.................. 232
Autres Materiels ... 258

CONSULTEZ nos ressources téléechargeables

www.pierron.fr

L)
—
&
%2
>—
T
o
=
|—




» 06 Electricité statique

13 Sécurité

14 Schématisation électrique

15 Modélisation

16 Création d'une tension

alternative

19 Conversion de I'énergie

22 Les énergies nouvelles

27 Phénomenes
corpusculaires

28 Triphasé
30 Mesure d'énergie

32 Le transformateur

39 Coffrets d'électricité

39 Montages divers
47 Résistances

51 Piles

53 Lampes

55 Moteurs électriques
58 Aimants

61 Champs magnétiques

64 Champs
électromagnétiques

66 Faisceau d'électrons

67 Inductances

69 Condensateurs

72 Conversion Analogique

Numérique

74 Amplificateur Opérationnel

75 Télécommunications

77 Composants nus

78 Platine de cablage 38 mm

86 Programmation

Flectricité et Electrostatique

Modéle compact

MACHINE DE WIMSHURST

» Géneére du 80 000 V
» Diamétre des disques 30 cm
» Arc électrique parfaitement visible

Outil fondamental pour l'étude des décharges électriques, la machine de Wimshurst est la
plus connue des machines électrostatiques. Elle vous permet de réaliser de nombreuses
expériences et en particulier : l'étude de létincelle et de ses propriétés - Ueffet physiologique
de l'étincelle - leffet calorifique de létincelle - la répartition des charges a la surface d'un
conducteur - leffet ionisant de la flamme - leffet des pointes - les lignes de force du
champ électrigue.

Caractéristiques techniques :

- Différence de potentiel aux bornes de l'éclateur : de lordre de 80 kV
- Diamétre des disques : 300 mm

Dimensions (L x L x h) : 350 x 200 x 410 mm

03920.10

Environnement conseillé :

- Une cuve a spectres électrostatiques 00077.10 page 12

:457,00 € TTC



Electricité Statique E'PIERRON

Réaljsez d'impression[la‘ntes
expériences avec vos éleves

GENERATEUR DE VAN DE GRAAFF

» 400 000 V

» Expériences impressionnantes
» Modéle robuste

» Sphére de décharge incluse

Cet appareil est un modéle moderne et robuste, spécialement
congu pour lutilisation par des éléves. Ce générateur est destiné a
étre utilisé pour générer des tensions continues tres élevées
(jusqu'a 400 kV) alors que les courants obtenus sont tres faibles.

La partie principale est constituée par une sphére creuse,
métallique, montée sur une colonne isolante, verticale. Elle se
trouve électrisée grace a un dispositif interne dont le principe est
le suivant : une bande en caoutchouc verticale est entrainée, a
l'aide d'un moteur, par deux rouleaux : un en bas, en plastique, relié
a la Terre ; un en haut, au centre de la sphére. La bande arrache
continlment des charges au rouleau du bas et les véhicule jusqu'en

Etincelle entre la sphére principale
et la sphéere de décharge.

haut, au voisinage d'un peigne relié a la sphere. Il en résulte une
accumulation importante de charges a la surface de la sphere.
D'ou une différence de potentiel trés importante entre la sphéere et
la Terre.

En approchant une sphére de décharge, reliée a la Terre, on pourra
voir apparaitre des étincelles de l'ordre de la dizaine de centimétres.

Vous pourrez également réaliser lexpérience trés impressionnante
qui consiste a faire dresser les cheveux sur la téte d'un éléve (les
cheveux chargés électriguement se repoussent).

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V - 50 Hz

- Tension de sortie : jusqu'a 400 kV

- @ de la sphere principale : 280 mm

- @ de la sphére de décharge : 80 mm

Dimensions hors tout : @ 280 mm - haut. : 710 mm - Masse : 4,2 kg

0075510 ... .879,00 € TTC
7
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Flectricité et Electrostatique

Electricité Statique

FABRIQUE
EN FRANCE

GENERATEUR D'ETINCELLES

Ce générateur vous permet de réaliser de nombreuses expériences
d'électrostatique. Il est constitué d'un "allume-gaz" disposé dans
un support isolé. Cet élément a été modifié et est raccordé a
deux douilles double puits dont l'écartement est variable. Ces
douilles permettent le branchement de différents accessoires.

Caractéristiques techniques :
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

03641.10

:76,00 € TTC

Le générateur d'étincelles
utilisé avec deux tiges
"pointe" (non fournies).

Environnement conseillé :

- Un kit électrostatique de base 33001.10 page ci-contre

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

CAGE DE FARADAY

» Montre l'intérét de la cage de Faraday
» Intérieur bien visible

Au travers d'une dizaine d'expériences, cet ensemble met bien en
évidence l'intérét pratique d'une cage de Faraday :

- l'effet d'écran ;

- la répartition des charges électriques sur sa surface extérieure.

L'expérimentation exploite les effets des charges statiques créées
par des électrisations par frottements et par de trés hautes
tensions (protection contre la foudre).

Composition :

- une cage de Faraday

- une sphere sur support

- deux pendules électrostatiques a crochet

- une tige conductrice avec manche isolant

- quatre pinces crocodiles

- un long cordon électrique de mise a la Terre

0807410 ... 129,00 € TTC

Accessoires

FABRIQUE -

ENFRANCE ——
BATON MI-LAITON,/MI-PLEXI

Dimensions : @ 10 mm - longueur : 200 mm

0362010 ..o 14,90 € TTC

Environnement conseillé :

- Batons, tissus et peau électrostatique ci-dessous
- Un générateur d'étincelles 03641.10 ci-dessus

- ou une machine de Wimshurst 03920.10 page 6

- ou un générateur de Van de Graaff 00755.10 page précédente

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

BATON DE VERRE DEMI-DEPOLI

Dimensions : @ 10 mm - longueur : 200 mm

00244.70............ooo 8,30 €TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

FABRIQUE
EN FRANCE

-
BATON D'EBONITE BATON ACRYLIQUE

Dimensions : @ 10 mm - longueur : 200 mm Dimensions : @ 10 mm - longueur : 200 mm

00173.10 ...-510 €TTC 3241200 5,80 € TTC
PEAU ELECTROSTATIQUE

Naturelle

Dimensions : 90 x 60 mm

0361610 . 9,15 € TTC

8 E'PlERRON



Electricité Statique

g'plerRRON

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

KIT ELECTROSTATIQUE DE BASE

Ce kit regroupe le matériel élémentaire pour réaliser les
expériences de base en électrostatique. Il dispose notamment
d'un pendule trés sensible pour mettre en évidence trés facilement
les lois d'attraction et de répulsion.

Composition :

- un pendule léger sur support

- un baton de verre @ 10 mm - longueur : 200 mm
- un baton d'ébonite @ 10 mm - longueur : 200 mm
- une peau électrostatique

33001.10 :38,30 € TTC

y /
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FABRIQUE
EN FRANOE

KIT D'INTERACTIONS A DISTANCE

Autravers d'expériences simples d'électrisation et de magnétisme,
cet ensemble vous permettra de mettre notamment en évidence
deux types d'interaction a distance : les interactions électriques et
les interactions magnétiques.

{

Composition :

- deux pendules électrostatiques

- une baguette en polyméthacrylate de méthyle (260 x 11 mm)
- une baguette en polystyréne (260 x 11 mm)

- un tissu en coton (150 x 150 mm)

- deux aimants en ferrite (25 x 20 x 6 mm)

- deux boussoles (@ 35 mm)

09963.10.........oooo 49,50 € TTC

AN

FABRIQUE
EN FRANCE

KIT PENDULES @
ELECTROSTATIQUES

» Ultrasensibles
» Pour des T.P. plus faciles

Parce qu'ils sont particulierement légers, ces nouveaux pendules
sont tres sensibles. Ils vous faciliteront la tadche en T.P. puisqu'ils
permettent de faire les expériences d'électrostatique dans
d'excellentes conditions.

i :

Composition :
- deux pendules avec support

Caractéristiques techniques :

- Disque : @ 26 mm

- Hauteur du pendule (ficelle + disque) : 240 mm
- Base du support : 65 mm

08831.10

Environnement conseillé :

- Un kit délectrisation 08826.10 ci-contre

:31,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] ]

KIT D’ELECTRISATION

Les matériaux de ce kit ont été choisis spécifiguement pour une
électrisation par frottements. Vous pourrez ainsi charger
facilement chaque baguette en la frottant avec le tissu en coton :
le polyméthacrylate de méthyle s'électrise alors positivement, le
polystyrene s'électrise négativement.

Composition :

- une baguette de polystyréne

- une baguette de polyméthacrylate de méthyle
- un tissu en coton

Caractéristiques techniques :
- Dimensions des baguettes : 260 x 11T mm
- Dimensions du coton : 150 x 150 mm

08826.10 ... . 24,00 € TTC

- Des pendules électrostatiques 08831.10 ci-contre
- Un électroscope 03699.10 ou 32401.10 page suivante
- Un coulombmetre 00759.10 page suivante

ELIITLETEL )] INOIHLHIOIW (1€ AIWIHD "d’L UolLHLIUIWNYLSUI
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Electricité Statique

Flectricité et Electrostatique

v

Pour mesurer
de faibles

gharges
électriques
COULOMBMETRE

» Appareil compact
» Mesure jusqu'a 1999 nC
» Fonctionne sur pile

Cet appareil permet de mesurer la charge électrique. Il est
parfaitement autonome puisqu'il fonctionne sur pile. Il dispose
d'un plateau collecteur de charges. Un bouton "RESET" permet de
remettre l'affichage a zéro pour effectuer une nouvelle mesure.

Composition :
- un coulombmeétre
- un plateau collecteur de charges

Caractéristiques techniques :

- Plage de mesure : 1999 nC

- Résolution : 1nC

- Alimentation : pile 9 V (livrée)

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 120 x 100 x 40 mm

ﬁ:p-,gnncm

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

DETECTEUR DE CHARGES + ET - : STATICHARGE®

Ce détecteur permet d'identifier les charges positives ou
négatives. En approchant du récepteur + un baton chargé
positivement, le témoin rouge s'allume ; en éloignant le baton, il
s'éteint. En approchant du récepteur -, un baton chargé
négativement, le témoin vert s'allume ; il s'éteint quand on éloigne
le baton du récepteur.

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : pile 9 V (non fournie)
Dimensions du boitier : 130 x 60 x 26 mm

03140.10

Environnement nécessaire :

- Une pile 9V de type 6LF22 23662.10 page 52

64,90 € TTC

0075910 ... 124,00 € TTC

12 cm de diameétre

ELECTROSCOPE
GRAND MODELE

Cet appareil permet de mettre
en évidence lexistence des
charges délectricité statique.
Il est constitué dun plateau
conducteur prolongé par une
tige métallique autour de la-
quelle pivote, trés sensible-
ment, une aiguille plate et lé-
gere.

Ainsi lorsqu'on approchera du
plateau un corps électrisé, les
électrons libres du plateau vont se propager par influence dans la
tige et dans laiguille. Elles seront alors toutes les deux chargées
négativement et vont donc se repousser. Cette interaction sera
suffisamment importante pour que laiguille se mette en
mouvement.

Une graduation située sur la face avant de lappareil offre la
possibilité de repérer facilement le déplacement de laiguille. Ceci
démontrera limportance de la charge du corps électrisé qui aura
été approché du plateau.

Dimensions : @ du boitier : 120 mm - longueur de l'aiguille : 90 mm

0369910 64,00 € TTC
10 ¥

e
E‘PiERRON

Un grand classique
trés sensible

ELECTROSCOPE

Cet appareil permet de montrer lexistence des charges
électrostatiques. Il dispose d'un large plateau et d'une "aiguille"
tres sensible.

Une graduation sur la face avant de l'appareil permet d'observer
précisément l'amplitude du déplacement de l'aiguille.

Caractéristiques techniques :

- @ du plateau : 50 mm

- Longueur de laiguille : 70 mm
Dimensions (L x L x h) : 110 x 50 x 145 mm

3240110 26,50 € TTC



Electricité Statique E'PIERRON

Découvrez un grand champ de ['électrostatique

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

MALLETTE ELECTROSTATIQUE

» Plus d'une trentaine d'expériences
» Notice détaillée
» Coffret de rangement

A l'aide de ses nombreux et divers composants, il est possible de
réaliser avec ce coffret, un ensemble trés complet de plus d'une
trentaine d'expériences dans le domaine de l'‘électrostatique.

D'une part, on peut introduire les notions fondamentales

d'électrostatique, suivant une progression pédagogique qui permet

de mettre en évidence :

- le phénomene d'électrisation par frottements et les deux sortes
de charges électriques ;

- la mesure de la valeur algébrigue d'une charge électrique ;

- le phénomeéne d'électrisation par contact et les lois d'attraction et
de répulsion électriques ;

- la notion de conducteur et d'isolant ;

- le phénomene d'électrisation par influence.

D'autre part, on peut créer simplement une tres haute tension (de
l'ordre de 15 kV) a l'aide d'un générateur piézoélectrique et étudier
les effets d'une trés haute tension. Ainsi, on peut :

- Montrer les effets d'une trés haute tension pour éclairer une
lampe néon ; créer un vent électrostatique ; charger un pendule
électrostatique, un électroscope, un condensateur plan ; faire
osciller un pendule : carillon électrostatique.

- Associer l'existence d'une tres haute tension et la décharge
ionisante dans l'air : entre une pointe et une sphére ; entre deux
pointes : principe du paratonnerre.

- Montrer la nature des lignes de champ créées par une haute
tension entre deux électrodes : ponctuelles ; rectilignes et
paralléles ; circulaires et concentriques.

Avec la cage de Faraday (réf. 08074.10) on peut également montrer
et expliquer l'effet de protection de la cage contre les charges
électriques d'origine statique ou résultant d'une trés haute tension.

L'ensemble est livré dans un coffret de rangement avec
emplacements prédécoupés, et est accompagné d'un cahier
d'expériences détaillé qui guidera vos éléves dans la réalisation de
leurs manipulations.

Composition :

- deux pendules électrostatiques trés sensibles

- un coulombmetre

- un électroscope

- un générateur d'étincelles avec ses accessoires :
deux tiges "pointe”, deux tiges "sphére", deux tiges "plaque”
(condensateur plan)

- une cuve a spectres électrostatiques et ses électrodes

- deux rails sur support

- un support en X

- un baton d'ébonite

- une tige de verre

- une baguette de polyméthacrylate de méthyle

- une baguette de polystyréne

- deux tiges PVC légéres (petits chalumeaux)

- une tige en fer

- une peau électrostatique

- un tissu de laine

- un tissu de coton

08075.10

Environnement conseillé :

- Une cage de Faraday 08074.10 page 8

464,00 € TTC

11
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Flectricité et Electrostatique

Electricité Statique

Etude des lignes
équipotentielles

Observation du champ
électrique

FABRIQUE
EN FRANCE

CUVE RHEOGRAPHIQUE V2 : RHEOGRAPH® 2

» Quadrillage sérigraphié
» Dimensions optimales

Cette cuve a pour but de tracer point par point les lignes
équipotentielles entre deux électrodes alimentées par un
générateur.

La cuve est parallélépipédique, transparente et étanche. Elle est
équipée de deux électrodes de cuivre (dont une mobile) que l'on
connecte a un générateur par deux douilles double puits. Le fond
de la cuve est sérigraphié d'un quadrillage au demi centimetre.

Caractéristiques techniques :

- Cuve transparente en zylar

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 220 x 120 x 30 mm

3360700 oo 48,90 € TTC

- Un multimetre pages 302 a 308
- Une alimentation stabilisée 0198110 page 274

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

CUVE A SPECTRES ELECTROSTATIQUES :
E-SPECTRO®

Deux électrodes métalliques sont disposées dans une cuve, celle-
ci contenant de l'huile saupoudrée de semoule fine (semoule de
mais par exemple). Ces électrodes sont branchées a une machine
de Wimshurst. Lorsque l'on charge les électrodes en manceuvrant
la machine électrostatique, les grains de semoule s'orientent et se
positionnent a la surface de 'huile suivant les lignes de champ.

Composition :
- une cuve plate sur support - deux électrodes planes
- deux électrodes filiformes - deux électrodes circulaires

Caractéristiques techniques :

- Matiére des électrodes : laiton

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Cuve : @100 x 12 mm

Dimensions du support : 150 x 150 mm

0007710 oo 81,00 € TTC

- Une machine de Wimshurst 03920.10 page 6
- Un générateur d'étincelles 0364110 page 8

Pour l'étude du condensateur plan

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

CONDENSATEUR D'APINUS V2

Cette maquette modélise un condensateur plan constitué par
deux disques métalliques (mobiles tous les deux) qui forment les
armatures, séparés par un isolant (air, plastique, bois, carton..)
qui représente le diélectrique.

Composition :

- un condensateur plan

- deux diélectriques (bois, Plexiglas)
- une tige-guide

Caractéristiques techniques :

- Armatures circulaires @ 100 mm

- Ecart variable de 0 a 160 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

3472310 158,00 € TTC
12  E'PleRRON




Sécurité

E'PIERRON

Un produit pour enseigner la sécurité

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] ]

SECUPROTEC® 100

» Pas de connexion directe au 230 V
» Composants au pas de 38 mm
» Maquette tres visuelle

Cette maquette didactique présente les réles respectifs du
disjoncteur différentiel et de la prise de terre.

Description de la manipulation : on désire alimenter le circuit
électrique d'une machine et faire tourner son moteur.

Thémes abordés : Surintensité - Courant de fuite - Fusible -
Disjoncteurs (quatre types) - Protection des biens - Protection des
personnes - Prise de terre - Défaut.

Réalisation pratique : & partir du 6 V alternatif (représentant le
230V du secteur) on alimente un circuit dans lequel on trouve : un
disjoncteur différentiel - un moteur a courant continu (une diode
redresse le courant alternatif) - une représentation de carcasse

Jii

d'une machine - un interrupteur Marche / Arrét - une prise de
terre - deux terres : une bonne et une mauvaise - deux défauts :
faible et important - une figurine signalant "DANGER".

Les composants fournis sont au pas de 38 mm (sécurité
supplémentaire).

Dimensions hors tout (L x L x h) : 300 x 220 x 110 mm
1041010 445,00 € TTC

- Une alimentation 6-12 V 01981.10 page 274
- Quelques cordons de raccordement page 265

FABRIQUE
EN FRANCE

FUSIBLE SUR SUPPORT

Un fusible est monté sur un support isolant. Le boitier accepte
tout autre fusible de dimension similaire (@ 5 x 20 mm). La
sérigraphie du boitier représente le schéma normalisé du
composant. Facilitez ainsi a vos éleves le passage de la
schématisation au montage électrigue.

Caractéristiques techniques :

- Fusible sous verre @ 5 x 20 mm

- Intensité max : 50 mA (celle du fusible)

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0214010 . 18,30 € TTC

- Des composants sur support : page 39 et suivantes
- Des cordons de raccordement page 265
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Flectricité et Electrostatique Schématisation électrique

La schématisation dans vos démarches d'investigation

Ces ensembles vont vous aider dans la schématisation des circuits électriques. Nous avons en effet recensé les composants électriques les plus utilisés
au collége, et pour chacun d’eux nous avons représenté son symbole sur une carte magnétique. Chaque carte magnétique peut étre apposée sur
tout support métallique, y compris votre tableau blanc. Vous pouvez méme écrire sur cette carte & I'aide de feutres effacables. Ses dimensions la
rendent parfaitement visible depuis le fond de la classe d’autant que le symbole est dessiné en noir sur un fond blanc.

Chaque ensemble est livré sous forme de douze cartes associées & chaque symbole.

Matiere : Feuille magnétique - Format de chaque carte : 120 x 90 mm

FABRIQUE (
EN FRANCE / 3

] L} *

SCHEMAS ELECTRIQUES DE BASE

Composition :
- trois lampes
- trois conducteurs ohmiques

&
- un interrupteur ouvert — —O/O-———. N
- un interrupteur fermé

[
|
- un moteur » "
- une diode J_
- une LED
- une pile T

00500 126,50 € TTC B
=

- Schémas électriques "complément” 10016.10 ci-dessous
- Un panneau métallique 02257.10 page 219 ——— - >
- Des marqueurs effagables \“’-:,__, B

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

SCHEMAS ELECTRIQUES "COMPLEMENT" " =

Composition : 0
- trois voltmetres |

- trois ampéremetres J— 3 " -
- un ohmmeétre

- une diode T

-une LED = ., S
- trois cartes vierges a compléter au choix

001610 26550 € TTC ‘o

- Schémas électriques de base 10015.10 ci-dessus. = = ——— -
- Un panneau métallique 02257.10 page 219 === =
- Des marqueurs effagables

14 E'PleRRON



Modélisation

E'PlERRON

Pour appliquer les bases
sur les circuits

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

VOITURE ELECTRIQUE

» Ludique
» Pratique
» Maniable

Cette petite voiture permet aux éleves de mettre en application les
notions de base des circuits électriques. L'objectif étant de cabler
les différents éléments pour que la voiture fonctionne. On mettra
ainsi en évidence limportance de la polarisation pour le
branchement d'un moteur et lintérét du montage en dérivation
pour léclairage des phares. Le montage en série sera quant a lui
nécessaire pour connecter dautres composants entre eux
(interrupteur, potentiometre, LED, etc). Des cables adaptés
permettront de faire des mesures a l'aide d'un multimetre, ou les
lois électriques pourront étre vérifiées. Enfin, une photorésistance
permettra une commande a distance de la LED de Uhabitacle.

L'ensemble du cablage se fera a laide de cordons pour platine
d'essai, livrés.

Composition :

- un chassis

- un lot de cables de connexion

- deux adaptateurs pour douilles de sécurité @ 4 mm

Caractéristiques techniques :

- Matiére : PLA

- Alimentation : une pile 4,5 V type 3LR12 (non fournie)
Dimensions (L x L x h) : 170 x 115 x 70 mm - Masse : 280 g

33005.10.....

Environnement nécessaire :

- Un pile 4,5V type 3LR12 03625.10 page 52

............................... 154,00 € TTC

Pour initier vos éléves
a la programmation

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

MODULE ARDUINO™ POUR VOITURE
ELECTRIQUE

Ce module vient se connecter sous le chassis de la voiture
électrique 33005.10. En y connectant un carte Arduino” de type
Nano, lensemble des composants électriques seront pilotables
par ordinateur. Il sera alors possible de réaliser un programme

qui, téléversé dans la carte, fera fonctionner la voiture tel que
vous l'avez souhaite.

Caractéristiques techniques :
- Compatible Arduino™ Nano (a commander séparément)

- Equipée d'un capteur ultrasons et d'un buzzer
Dimensions (L x L x h) : 70 x 45 x 25 mm

3330570 44,00 € TTC

- Une voiture électrique 33005.10 ci-dessus
- Une carte Arduino™ Nano 33190.10 page 90

15
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Flectricité et Electrostatique

Création d'une tension alternative

Pour créer un courant avec un aimant

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

coiffer l'aimant.

crée aux bornes de la bobine.

double.

Caractéristiques techniques :

- Nombre de spires : 200 spires

- Intensité maximale : 1A

- @ dufil:5/10

- @ intérieur de la bobine : 45 mm
- @ extérieur de la bobine : 60 mm
- Longueur du fil coaxial : 45 cm

03602.10

Environnement conseillé :

- Un support statif 00035.10 page 528

- Une noix double 00165.10 page 527

- Un aimant droit page 59

- Une alimentation 6 V - 10 A 04850.10 page 284
- Un rhéostat 10 0 04035.10 page 47

BOBINE A FLUX MAXIMAL 200 SPIRES

Il s'agit d'une bobine suspendue a un fil conducteur muni de
cordons de sécurité. Le principe de lexpérience est
d'alimenter la bobine en courant continu et d'approcher un
aimant droit de son voisinage. On voit alors que celle-ci vient

On pourra également montrer qu'en approchant et en
éloignant un aimant du centre de la bobine, un courant se

Pour que les expériences soient bien parlantes, le dispositif
est a positionner sur un statif. Pour cela un tube métallique
solidaire du fil offre une fixation possible sur une noix

..... 61,50 € TTC

___.;—ﬂ“

~ ———*"F‘,' -

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

BOBINE ET CREATION DE COURANT : INDUCT®

Si l'on approche d'une bobine un aimant droit polarisé, ou si cet
aimant traverse la bobine, un courant induit apparait a ses bornes.
La bobine dispose d'une section centrale suffisante pour qu'un
aimant la traverse. Positionnée sur un support stable, elle est
raccordée électriquement a deux douilles isolées double puits.
L'action d'approcher et d'éloigner un aimant du centre de la bobine,
permet d'allumer furtivement une LED ou d'observer le mouvement
de l'aiguille d'un galvanometre.

Caractéristiques techniques :

- Bobine : 600 spires

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions de la bobine : 50 x 39 mm ext. - 26 x 21 mm int.
Dimensions du support : 130 x 80 x 36 mm

00940.10 .o 53,00 € TTC

- Un aimant cylindrique 03051.10 page 59
- Une LED montée sur support 02139.10 page 43
- Un galvanometre GalvaDEL® 00964.10 ci-contre

16 E'PYeRRON

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] —

GALVADEL®

Ce galvanometre est composé de onze LED rouges. Les onze LED
sont disposées, symétriquement, en arc de cercle sur le boitier.
Lorsque le boitier est connecté a une tension, les LED, a gauche
ou a droite de la LED centrale, s'allument suivant la polarité et la
valeur de cette tension. Deux calibres sont accessibles par
commutation. Les raccordements se font a partir de douilles
double puits.

Caractéristiques techniques :

- 2 calibres multiplicateurs : 1V et 10 V

- Alimentation : pile 9 V (non fournie)

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

0096410 168,00 € TTC

- Une pile 9 V type 6LF22 23662.10 page 52
- Un aimant droit 03051.10 page 59
- Une bobine et création de courant 00940 ci-contre



Création d'une tension alternative E'PIERRON

De l'induction électromagnétique
a 'alternateur

FABRIQUE
EN FRANCE
— |1

MODELE DE L' ALTERNATEUR

» Principe, composition et intérét d'un alternateur
» Induction électromagnétique dans une bobine
» Champ magnétique créé par un courant

dans une bobine

Ce dispositif met immédiatement en évidence Llintérét d'un
alternateur, convertisseur d'énergie mécanique en énergie
électrique suffisante pour produire l'éclairage d'une lampe a
incandescence (par exemple).

Il est congu pour étudier et approfondir au besoin, les savoirs et
savoir-faire du programme, a partir d'un ensemble d'expériences
qui permettent de :

- montrer qu'un alternateur produit de ['énergie électrique ;

- reconnaitre et caractériser les éléments principaux d'un modele
d'alternateur : source de champ magnétique, bobines de fil
conducteur ;

- montrer la création d'un champ magnétique par une bobine
parcourue par un courant ;

- mettre en évidence le phénomene d'induction électromagnétique
et ce qui le caractérise ;

- faire ressortir les parametres qui influent sur l'importance de ce
phénomene ;

- étudier la nature de laf.é.m. d'induction et montrer les parametres
qui influent sur ses caractéristiques ;

- montrer comment on passe de lexpérience de principe
(phénomene d'induction électromagnétique) au dispositif
pratique : l'alternateur.

Le support possede deux LED montées téte-béche pour la mise en
évidence du sens du courant. Une lampe au culot E10 montée sur
un cavalier 38 mm compléte le dispositif.

Caractéristiques techniques :

- 4 bobines 900 spires

- 8 aimants néodyme

- Lampe E10 4V / 40 mA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions du support : 240 x 127 x 36 mm

33009.10 ..o 155,00 € TTC

Tous les éléments sont bien visibles

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

ALTERNATEUR DE DEMONSTRATION :
ALTERNA-DEMO®

Cette maquette vous donne la possibilité de produire une énergie
électrique a partir d'une action mécanique (énergie mécanique), et
alimenter une lampe basse tension ou une LED.

Il s'agit du principe de l'alternateur a bobine mobile : l'action de la
manivelle fait tourner une bobine a lintérieur d'une cage semi-
circulaire fermée par un aimant Nord-Sud. Ce mouvement induit
alors un courant électrique aux bornes de la bobine. Toutes les
piéces constituant l'alternateur sont visibles. Deux types de
courant de sortie (continu ou alternatif) sont possibles sur deux
couples de douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Tension générée en continu: 1V

- Tension générée en alternatif : 4 Vcc

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions (L x L x h) : 240 x 127 x 190 mm - Masse : 1,1 kg

00450.10... .66,00 € TTC

Environnement conseillé :

- Un support de lampe 03994.10 page 41
- Une lampe 06309.10 ou 29565.10 page 53
- Une LED rouge protégée sur support 05747.10 page 43
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Flectricité et Flectrostatigue  Création d'une tension alternative

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

CADRE TOURNANT : TRICOSPIR®

Cette maquette met en évidence la f.e.m. induite en fonction des parametres suivants : vitesse de rotation de l'aimant, distance entre la
bobine et l'axe de rotation de l'aimant. L'aimant tourne par une action manuelle.

Caractéristiques techniques :
- Aimant alnico
- Bobine : 600 spires

- @ dufil: 0,65 mm N Retrouvez nos générateurs de tension
- Courant maximum admissible : 0,8 A alternative Elégance pages 274 a 277.
- Inductance de la bobine : 12 mH

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS
Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

0384610 oo 1204,00 € TTC

- Un GalvaDEL® 00964.10 page 16

.Mgsm-c

FABRIQUE
EN FRANCE

ETUDE DE L'ELECTROAIMANT ET DE L' ALTERNATEUR : DIDAMAGNET®

L'appareil est constitué d'un support sur lequel est disposé un aimant qui est mis en rotation a proximité d'une bobine. Les mesures aux
bornes de la bobine se font sur douilles double puits.

Cette maquette permet a l'éleve de réaliser des expériences telles que : l'action d'un aimant - la réalisation d'un électroaimant - la
production d'un courant induit - le principe des alternateurs.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

- Un oscilloscope 15587.10 page 293

18  E'PYeRRON



Conversion de 'énergie

E'PIERRON

Tout pour expérimenter l'essentiel
de l'énergie et ses conversions au college

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

MALLETTE L'ENERGIE ET SES
CONVERSIONS AU COLLEGE

A laide des divers composants de cette mallette, il est possible de réaliser
une expérimentation treés compléte sur le theme "L'énergie et ses conversions",
notamment au collége.

L'ensemble du matériel permet de réaliser de nombreuses expériences pour :

- découvrir l'énergie au quotidien : source, renouvelable ou non, chaine
d'énergie domestique ;

- reconnaitre les situations ol lénergie est stockée, convertie pour étre
utilisée ;

- mettre en évidence un transfert ou une conversion d'une forme dénergie en
une autre.

Le diagramme ci-dessous résume les formes d'énergie et les conversions qui
sont mises en évidence a partir du matériel proposé.

Composition : )

- un moteur/générateur avec hélice SECUCONTACT®
un ensemble "aiguille d'CErsted" SECUCONTACT®
- un support a pinces crocodiles SECUCONTACT®
un support de lampe SECUCONTACT®

-un electrolyseur SECUCONTACT®
une LED SECUCONTACT®

- un support de composants
une cellule solaire

- une lampe (3,5 V)

un thermometre

- une loupe

une pile plate

- une masse 50 g

- de la paille de fer -
- une poulie avec fil 3

- deux fils de connexion \
- deux pinces crocodiles

- un carrousel thermique avec bougie

- une planche (A4) : Sources dénergie domestique

34004.90

EXTRAIT DE LA NOTICE :

5. Conversion de I'énergie électrique
5.1. Matériel nécessaire

- Support de composants

- Pile

- Pinces crocodiles (x2)

- Fils de connexion (x2)

- Moteur

- Hélice

- Support a pinces crocodiles

- Paille de fer

- Thermometre

- Lampe (3,5 V)

- LED

- Electrolyseur

- Solution de chlorure de sodium (non fournie)

5.2. Energie électrique / Energie mécanique
- Placer le moteur et son hélice sur le support de composants
(voir ci-dessous).

- Connecter la pile et observer le résultat.
L'énergie électrique du moteur est convertie en énergie
mécanique (énergie cinétique de rotation) de I'hélice.
Celle-ci est convertie en énergie cinétique microscopique de I'air :
énergie thermique.

Chaine énergétique (forme de I'énergie et convertisseur) :

MOTEUR HELICE
chimique —l» électrique —»- mécanique — thermique

5.3. Energie électrique / Energie thermique

5.3.1. Expérience 1

- Placer le support a pinces crocodiles sur le support de
composants.

- Réaliser une 'résistance" spiralée a l'aide de la paille de
fer : en prélever un brin d’envion 15 cm de long et de
3 mm de large et le boudiner en spirale de fagon a pouvoir y loger
la sonde du thermometre (voir ci-dessous).

{)

Attention la sonde du thermometre ne doit pas toucher les
deux pinces crocodiles.

- Connecter la pile aux bornes du support a pinces et observer
I’évolution de la température.
Ne pas faire durer I'expérience pour ne pas "user" rapidement la
pile.
L'énergie électrique de la résistance est convertie en énergie
thermique : échauffement de la résistance.

Chaine énergétique (forme de I'énergie et convertisseur) :

PILE RESISTANCE
chimiaue (stockable) ————» électrioue ——# thermiaue

5.3.2. Expérience 2
- Placer le support a pinces crocodiles sur le support de
composants (voir ci-dessous).

- Réaliser un filament fin a I'aide de la paille de fer (la finesse du
filament conditionne la suite de I'expérience).

- Connecter la pile et observer le résultat.
On doit pouvoir observer que le filament séchauffe et se
consume avec incandescence.
L'énergie électrique du filament est convertie en énergie
thermique du filament qui est porté a I'incandescence.

Chaine énergétique et conversion :

PILE FILAMENT
chimigue ——————— électriotue ——— = thermiaue
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Flectricité et Electrostatique

Conversion de ['énergie

Conversion de l'énergie électrique

en énergie mécanique, et inversement

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

MOTEUR MONTE-CHARGE

» Faible vitesse de rotation
» Débrayable

Cet appareil est particulierement bien adapté pour étudier la

conversion de l'énergie électrique en énergie mécanique lors de la

montée d'une charge. Il permet de manipuler commodément a

vitesse réduite grace a son moteur muni d'un réducteur. A laide de

son commutateur a trois positions, on peut :

- connecter le moteur a une source de courant électrique continu
(générateur de tension constante, condensateur chargé) et
choisir le sens de rotation pour monter ou/et descendre une
charge ;

- déconnecter le moteur du circuit électrique pour libérer la charge
et la soumettre alors a leffet de la gravitation terrestre.

Il est ainsi possible dillustrer comment lénergie électrique est
convertie en énergie mécanique et calculer le rendement de cette
conversion. Il peut permettre aussi d'illustrer qualitativement la
conversion de l'énergie mécanique en énergie électrique.

Le boitier, support du moteur, est muni d'une fixation par lame-
ressort qui s'adapte facilement a la tige d'un statif vertical. Les
connexions électriques sont réalisées par lintermédiaire de
douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale : 6 V

- Vitesse a la tension maximale : 169 tr/min

- Rapport de réduction : 100/1

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Statifs compatibles : @ 8 et 10 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 106 mm - Masse : 180 g

08201.10......... 119,00 € TTC

Estennon ot usc

Environnement conseillé :

- Un condensateur 1F sur support 08479.10 page 71
- Un statif 00035.10 page 528

Une tension continue
en un tour de manivelle

=

GENERATEUR ELECTRIQUE MANUEL

»Jusqu’a 15V
» Sans piles
» Mécanisme visible

Cet appareil permet de générer une tension continue sans aucune
source dénergie électrique. Il suffit pour cela de tourner la
manivelle a la main pour gu'une tension apparaisse aux bornes du
dispositif. Muni d'un carter transparent ce générateur laisse
apparaitre clairement son mécanisme de fonctionnement. En plus
de mettre en évidence la conversion d'une énergie mécanique en
énergie électrique, il sera aussi possible d'évoquer le principe de
démultiplication

20 E'PeRRON

Ceest loutil idéal pour alimenter de petits montages pour enseigner
les bases de lélectricité.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale : 15 V continu

- Branchement sur pince crocodile
- Longueur des cables : Tm

1000710 .. -35,50 € TTC



Conversion de 'énergie

E'PIERRON

La transformation d'une action mécanique

en énergie électrique

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

GENERATRICE 6V / 3 W

» Maquette autonome
» Dynamo transparente
» Sorties pour visualiser le signal

Ce systéme permet de produire une énergie électrique a partir
d'une action mécanique (énergie mécanique). Il peut alors
alimenter un circuit électrique comprenant une lampe basse
tension.

La maquette est constituée d'une manivelle qui entraine, par un
systeme d'engrenages, l'embout d'une génératrice. Ce mécanisme
produit un courant électrique de forme alternative. Ce courant
alimente une lampe TBT, montée sur un support culot E10. Le
contenant de la génératrice est transparent pour voir l'intérieur en
mode statique et en fonctionnement. La lampe est interchangeable.
En dérivation sur cette lampe et la génératrice, deux douilles
double puits permettent de connecter un instrument de mesure
(oscilloscope, voltmetre, ...).

Caractéristiques techniques :
- Tension maximale : 6 V

- Puissance maximale : 3W
- Lampe E10: 3,7V /300 mA
- @ manivelle : 85 mm
Dimensions du support : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 240 g

0090910 161,50 € TTC

Pour toucher du doigt le cosur
d'une génératrice.

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

GENERATRICE DE BICYCLETTE
DEMONTEE ET DEMONTABLE

Dans ce dispositif le systeme "bobine-aimant" est parfaitement
visible. L'habitacle a été retiré pour pouvoir accéder a toutes les
parties opératives intéressantes de la génératrice : axe, aimant,
cage métallique, bobine. L'ensemble est positionné sur un support
de présentation sur lequel figure le dessin éclaté de la génératrice.

Composition :

- un support

- un axe

- un aimant

- une cage métallique

Dimensions du support : 120 x 70 x 30 mm

00908.10. .. 126,50 € TTC

Permet de voir tous
ses composants

GENERATRICE DE BICYCLETTE TRANSPARENTE

Grace a son habitacle totalement transparent, le systeme
"bobine-aimant" de cette génératrice est parfaitement visible.
Vos éleves pourront alors observer son principe de
fonctionnement : laimant est solidaire de l'axe central qui est
équipé de la molette a friction. En tournant, cet aimant multipolaire
présente ses différents poles aux lamelles d'une cage métallique.
Cette derniere transmet le champ magnétique de laimant a une
bobine, aux bornes de laquelle apparait une tension. Deux
connexions rapides permettent le positionnement de fils
électriques.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale : 6 V

- Puissance : 3W

Dimensions hors tout (L x h x p) : 33 x 105 x 65 mm

1007110 16,80 € TTC
21

ELIITLETEL )] INOIHLHIOIW (1€ AIWIHD "d’L UolLHLIUIWNYLSUI

Hamaow

SINdIWIHI SLINa04d



Flectricité et Electrostatique

Conversion de 'énergie

Quand la chute d'une masse crée un courant

..o.*

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

CONVERSION DE L'ENERGIE

» Mode de fonctionnement trés simple
» Mesure de l'intensité et de la tension
» Systéme de fixation a une table

Cette maquette est constituée d'un alternateur de bicyclette monté
sur un statif vertical. On associe a lalternateur un systeme
d'entrainement (bobine de fil) utilisant la chute d'une masse.
L'alternateur est connecté a un circuit électrique protégé par le
statif comprenant une lampe et des douilles double puits qui
permettent de mesurer les grandeurs associées au courant
alternatif produit (intensité et tension) grace a un ampéremétre et
un voltmetre.

Une agrafe de serrage permet de fixer l'appareil a la verticale sur
le bord d'une table.

Ce dispositif se caractérise par une mise en ceuvre tres simple et
une exploitation pédagogique aisée. De fagon concréte et
immédiate, il permet d'introduire les notions suivantes :

- énergie de position (énergie potentielle) de la masse ;

- énergie de mouvement (énergie cinétique) de la masse ;

- énergie mécanique de la masse ;

- énergie électrigue (liée a l'éclairement de la lampe).

Vous pourrez également montrer que la production d'énergie

électrique est plus importante :

- si la masse est grande (la lampe éclaire plus) ;

-si la hauteur de chute est grande (la lampe éclaire plus
longtemps).

Composition :
- un alternateur de bicyclette monté sur un statif vertical
- une manivelle

- un circuit électrique
- un fil

Caractéristiques techniques :

- Lampe : 3,5V culot E10

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (hors tout) : 600 x 40 x 40 mm

9349610 . 194,00 € TTC

- Un multimetre pages 302 a 308

Produire du courant
avec de l'eau

FABRIQUE
EN FRANCE

TURBINE
HYDRAULIQUE

» Roue a aubes bien visible
» Carter parfaitement étanche

Turbine hydraulique montée sur un support isolant. Vous pourrez montrer a
vos éleves quiil est possible de produire de électricité avec de leau. Grace a
un carter transparent, le mouvement de la roue a aubes est parfaitement
visible. Le boitier est équipé de douilles de raccordement double puits.

Caractéristiques techniques :

- @ de la roue : 70 mm

- @ entrée: 8 mm

- @ sortie : 16 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions (L x L x h) : 240 x 127 x 177 mm

0996510 ... 79,80 € TTC

Environnement conseillé :

- Une LED protégée sur support 05747.10 page 43
- Un support pour lampe BT 03994.10 page 41

22 E'PleRRON

TURBINE PELTON

Cette maquette est une représentation didactique
d'une turbine PELTON. Il sagit dune turbine
hydraulique a huit augets. Ce type de turbine est
utilisé dans les centrales hydroélectriques pour
produire de lélectricité a partir d'une chute d'eau.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale : 6 V

- Puissance maximale : 3W

- @ de la roue (avec augets) : 135 mm

- Raccordement sur cordon de sécurité @ 4 mm
- Matiére du boitier : Plexiglas

Dimensions (L x h x p) : 150 x 200 x 145 mm

09964.10 ... 148,00 € TTC




Les énergies nouvelles £'PlERRON

Les différents moyens naturels
de produire de l'électricité
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Eolienne. % Mat universel.

Panneau solaire. Turbine hydraulique.

Compteur de puissance.  Indicateur lumineux.

Alarme/sonnerie. Indicateur de mouvement.

KIT D'ENERGIE RENOUVELABLE

» Maquette réaliste
» Modules interchangeables
» Visible par toute la classe

Socle universel.

Ce kit, véritable support pédagogique, a été congu pour un enseignement progressif de l'énergie renouvelable et durable, de l'école
primaire au collége. A I'époque ol la sensibilisation sur 'utilisation de l'énergie dans notre société bat son plein, ce kit répond parfaitement
a l'enseignement a inculquer aux jeunes éléves. Utilisable a l'extérieur comme a lintérieur, il propose des expériences utilisant la
production d'énergie par le soleil, par la lumiére artificielle, par le vent (ou un ventilateur ou un séche-cheveux) et par l'eau. La tuyauterie
fournie pour les démonstrations avec la turbine hydraulique, convient a la plupart des robinets.

Composition :

- une éolienne - une turbine hydraulique avec un tuyau d'arrivée/tuyau de sortie - un panneau solaire - un socle universel
- un mat universel - un compteur de puissance - un cadran lumineux - une alarme/sonnerie

- un indicateur de mouvement (roues dentées)

Dimensions de la base : 270 x 200 mm - hauteur max. 380 mm

2926510 ... 159,00 € TTC
23
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Flectricité et Electrostatique

Les énergies nouvelles

De l'éolienne a la pile a combustible

KIT ENERGIES RENOUVELABLES

» Modules indépendants
» Maquettes trés réalistes

Cet ensemble vous permet détudier les différents moyens de
production délectricité liés aux énergies renouvelables. Il s'agit
dun systéeme modulaire ou les différents éléments ont été
reproduits a échelle réduite. Les différents modules peuvent étre
associés les uns aux autres pour constituer une chaine
énergétique compléte ou peuvent étre utilisés séparément.

Composition :

- une éolienne a monter - une cellule photovoltaique

- un électrolyseur - une pile a combustible - une alimentation
- un moteur et son hélice - deux LED sur support

- des cordons de connexion

0079510 .o 350,00 € TTC

- Un pack de piles de type R6 06340.10 page 52
- Des adaptateurs 2 mm vers 4 mm page suivante

Optimisez votre éolienne

KIT EOLIENNE

Il s'agit de la reproduction a taille réduite d'une véritable éolienne
qui va permettre a vos éléves d‘évaluer limportance de la taille et
de lorientation des pales sur la quantité d'énergie produite. Pour
cela, vous disposez de différents profils de pales. Vous pourrez
intervenir également sur le nombre de pales afin dobtenir un
maximum de puissance de la part de cette éolienne.

Composition :

- une turbine

- trois différents profils de pales
- un indicateur a LED

- un indicateur sonore

0079610 oo 199,00 € TTC

S ®

Environnement conseillé :

- Des adaptateurs 2 mm vers 4 mm page suivante

MINI-EOLIENNE

Cette petite éolienne est connectée a une LED. Il vous suffira de
souffler sur U'hélice pour voir la LED s'allumer, mettant ainsi en
évidence la transformation de lénergie mécanique en énergie
électrique.

Caractéristiques techniques :
- @ de U'hélice : 60 mm
Dimensions hors tout (L x h x p) : 60 x 100 x 35 mm - Masse : 40 g

0993900 21,70 €TTC
24 E'PYeRRON
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Les énergies nouvelles E'PIERRON

KIT PILE A COMBUSTIBLE ET CELLULE SOLAIRE

Ce kit permet d’étudier le fonctionnement de la pile a combustible.
Cette derniéere est réversible : elle combine a la fois les fonctions
délectrolyseur (production d’hydrogéne et d'oxygene a partir de
leau et d'une alimentation) et de pile a combustible (conversion de
Uhydrogéne et de loxygéne de lair ambiant en électricité et en eau).

L'alimentation pour la fonction électrolyseur est réalisée par un
panneau solaire. Pour parer a un éventuel manque de soleil, il vous
est possible de faire fonctionner la pile a combustible en mode
électrolyseur a partir de deux piles.

Composition :

- une pile a combustible réversible - un panneau solaire
- une alimentation - un moteur avec une hélice

- des réservoirs pour oxygene et hydrogene

- des cordons de connexion fiche banane 2 mm

Caractérigtiques techniques :
Fonction Electrolyseur :
-Tension:1,7a3V

- Intensité : 0,7Aa2V

- Production d'H, : 5 mL/min
- Production d'0, : 2,5 mL/min
Fonction pile & combustible :
- Tension : 0,6 V continu

- Intensité : 300 mA
Dimensions : 54 x 54 x 17 mm
Panneau solaire :

- Tension max : 2,2 V continu
- Courant max : 1,1 mA
Dimensions : 125 x 155 x 8 mm

00798.10........ oo 135,00 € TTC

- Un pack de piles de type LR6 06340.10 page 52
- Des adaptateurs 2 mm vers 4 mm ci-dessous

Pour comprendre la pile a combustible

KIT VOITURE A HYDROGENE

» Pile a combustible réversible
» Formation des gaz visible
» Circule en parfaite autonomie

Ce Kit utilise une pile a hydrogéne réversible qui combine a la fois
les fonctions délectrolyseur (production d'hydrogéne et doxygéne
a partir de leau et d'une alimentation) et de pile a combustible
(conversion de Uhydrogéne et de loxygéne de lair ambiant en
électricité et en eau).

L'alimentation pour la fonction électrolyseur est réalisée par une
cellule solaire ou a partir de deux piles.

Vous pourrez observer la formation des gaz (oxygéne et hydrogéne)
dans les deux réservoirs transparents contenant l'eau.

Cette voiture peut se déplacer sans lintervention de lutilisateur :
des guelle heurte un obstacle, elle change automatiquement de
direction (90°).

Composition :

- une voiture a monter

- une pile a combustible réversible
- une cellule solaire

- une alimentation

- des réservoirs pour oxygene et hydrogene

- des cordons de connexion fiche banane 2 mm

0079990 .. 134,00 € TTC

- Un pack de piles de type LR6 06340.10 page 52
- Des adaptateurs 2 mm vers 4 mm ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

ADAPTATEUR BANANE
FEMELLE 2 mm VERS

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

ADAPTATEUR BANANE
MALE 2 mm VERS

MALE 4 mm FEMELLE 4 mm
Couleur Quantité Référence | Prix TTC Couleur Quantité Référence | Prix TTC
Noir l'unité 07971.10 2,40 € Noir lunité 0893110 210 €
Rouge lunité 07972.10 2,40 € Rouge Lunité 08932.10 2,10 €
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Flectricité et Electrostatique

Les énergies nouvelles

FABRIQUE
EN FRANCE

T.P. CELLULE PHOTOVOLTAIQUE

» Tracé de la caractéristique i = f(u) et exploitation
» Détermination du rendement
» Influence de I'éclairement

Ce dispositif constitue un ensemble compact, trés ergonomique,
immédiatement prét a Llemploi pour réaliser une étude
expérimentale complete sur le comportement d'une cellule
photovoltaique.

Il est particuliérement bien concu pour répondre aux compétences
exigibles des programmes de Terminale sur une cellule
photovoltaique, en particulier :

- Montrer lutilisation et le fonctionnement de la cellule
photovoltaigue, convertisseur de l'énergie rayonnante en énergie
électrique.

- Tracer la caractéristique i = f(u) et exploiter le graphe : tension a
vide, intensité du courant de court-circuit, puissance électrique,
résistance d'utilisation maximisant la puissance électrique
délivrée, générateur de courant idéal.

- Effectuer le bilan énergétique et évaluer un rendement.

- Montrer linfluence de l'éclairement sur son fonctionnement.

Cette maquette est dotée :

- d'une cellule photovoltaique ;

- d'une source lumineuse autonome, réglable en position verticale,
qui simule la lumiere solaire ;

- d'un circuit électrigue avec une résistance réglable.

2 E'PYeERRON

Eclairement I = f(u)
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Caractéristique et influence de I'éclairement

Ce dernier aspect vous permettra de faire varier progressivement

lintensité du courant et obtenir des points de mesure
convenablement espacés pour tracer la caractéristique i(u).
Il suffit seulement de connecter les multimétres aux douilles
prévues a cet effet.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V

- Cellule photovoltaique 52 x 52 mm (0,5 V / 500 mA)
- Lampe LED 8 W culot E27

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

35015.010 91,00 € TTC

- Un voltmeétre et un ampéremeétre page 302 a 310

Environnement conseillé :

- Un luxmeétre page 322



Phénomeénes corpusculaires E£'PIERRON

La détection de particules a prix attractif

CHAMBRE A BROUILLARD

Cet appareil est une parfaite alternative pour remplacer les
traditionnelles chambres a brouillard, souvent fastidieuses a
mettre en ceuvre et trés onéreuses. Cette chambre a brouillard
est autonome. Elle est refroidie de maniere thermoélectrique.
Pour la faire fonctionner vous n'avez besoin que d'alcool
isopropylique et dune connexion a une prise de courant.
L'éclairage LED haute luminosité, associé a la source fournie,
permet d'obtenir des résultats en moins de dix minutes.

UoILHLUIWNHLSUI

Caractéristiques techniques :

- Source (fournie) : électrode de tungsténe thorié

- Alimentation : 230 V - 50 Hz

Dimensions (L x L x h) : 370 x 200 x 300 mm - Masse : 4,1 kg

0986310 . .1084,00 € TTC

- De lalcool isopropylique 01707980.10 page 611

AIWIHD "d’L
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Déterminer la constante de Planck

APPAREIL EFFET PHOTOELECTRIQUE

» Sept longueurs d’onde accessibles
» Variateur de tension
» Branchements simples

Cet appareil permet de déterminer la constante de Planck. Pour ce
faire, on dispose de plusieurs LED émettant de la lumiere a des
longueurs d'onde bien déterminées. Pour chaque LED, on va faire
varier la tension a ses bornes et on va mesurer le courant la
traversant. On obtiendra ainsi la tension de seuil pour chacune
delles. Cette tension correspond a la tension minimale qui doit
étre appliquée pour gu'un courant circule au travers de la diode.
Lorsque la LED s'allume, des photons sont émis et ils possedent X
une énergie définie par la relation E=hv = e.U_ Caracteristiques techniques :
i - Alimentation : 12 V continu

En mesurant la tension de seuil et en connaissant la fréquence | ongueurs donde accessibles : 465, 520, 594, 620, 660, 880 et 940 nm
(lige a la longueur donde) on pourra déterminer la valeur de h,  _ Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

constante de Planck. Dimensions : 120 x 100 x 60 mm

La tension aux bornes des LED est ajustable au moyen dun )
potentiometre. Les raccordements électriques se font sur douilles 00750.10 ) 89'00 €TTC

Une sérigraphie trés intuitive sur la fagade de Uappareil indique les - Une alimentation 01983.10 page 276
branchements a réaliser. - Un voltmetre et un amperemeétre pages 302 a 310

IndIxLbIoIW
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Transformation de l'énergie solaire

RADIOMETRE DE CROOKES

Appareil dont le principe de fonctionnement est le suivant : quand un rayonnement atteint /
les ailettes, ces derniéres se mettent a tourner comme si le rayonnement propulsait les

faces noircies. Les chocs des molécules d'air, créés par les échauffements, sont plus

importants sur les faces noircies et produisent la rotation.

Dimensions : @ 70 mm - hauteur 200 mm \

0321610 ... :5050€TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Flectricité et Flectrostatique

Triphasé

Le triphasé en toute sécurité

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— | — 1

ALIMENTATION TRIPHASEE 3 X 12V - 2 A :
GENETRI® ELEGANCE

» Se branche sur le 230 V
» Puissance disponible 3 x 24 VA
» Tres Basse Tension de Sécurité

Ce transformateur basse tension triphasé est destiné aux lycées
professionnels et techniques. Il permet de manipuler le triphasé, de
visualiser les tensions simples et les déphasages, sans danger pour
'opérateur.

Cette alimentation se connecte au réseau monophasé 230V - 50 Hz
a l'aide d'une prise normalisée double carré. La fagade avant dispose
de trois bornes relatives aux trois phases du secondaire (repérées
1, 2 et 3) et d'une borne relative au neutre (N). Chague phase dispose
d'un voyant de présence de tension. La fréquence de travail est
modifiable : fixe a 50 Hz ou variable de 25 a 125 Hz, par simple
commutation, puis variation.

28 E'PTERRON

TBTS : Trés Basse
Tension de Sécurité

Retrouvez tous les
générateurs de la gamme
Elégance pages 270 a 278.

Caractéristiques techniques :

- Tensions au secondaire : 3 x 12V

- Puissance : 3 x 24 VA

- Courant de sortie maximum: 2 A

- Fréguence des 3 phases : variable de 25 a 125 Hz
Dimensions (L x L x h) : 150 x 150 x 250 mm - Masse : 2,9 kg

01991.10

Environnement conseillé :

- Un moteur triphasé 33025.10 ou moteur asynchrone 03147.10 page
ci-contre

- Un oscilloscope numérigue pages 293 a 295
- Une sonde différentielle 02114.10 page 266
- Quelques cordons de raccordement page 265

:683,00 € TTC




Triphasé

E'PIERRON

Un véritable moteur didactisé

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

MOTEUR TRIPHASE BASSE TENSION

» Modeéle réaliste
» Bornier pédagogique
» Disque avec repére monté sur I'axe

Ce moteur didactique, basé sur un véritable modéle industriel, a
pour but l‘étude et Lutilisation d’'un moteur triphasé. Il permet de se
familiariser avec la symbolisation utilisée. Il sera possible de
coupler ce moteur en étoile ou en triangle pour montrer lintérét de
l'un ou l'autre de ces couplages. Ce moteur dispose sur son axe
d'un disque muni d'un repére. Il offre ainsi la possibilité détudier
les liens entre fréquence et vitesse de synchronisme.

Caractéristiques techniques :

- Moteur triphasé 4 péles

- Alimentation : triphasé 3 x 12V

- Intensité maximale : 0,8 A

- @ du disque : 60 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 196 x 104 x 140 mm - Masse : 3 kg

3302510 .. 529,00 € TTC

Environnement nécessaire :

- Une alimentation triphasée GENETRI 01991.10 page ci-contre
- Quelques cordons de raccordement page 265

Le triphasé a partir du secteur monophasé

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

MODULE MOTEUR ASYNCHRONE : ROTOTRI® 3

Ce support et ses composants vous permettront d'étudier :
- le générateur triphasé ;

- le moteur synchrone triphasé ;

- le moteur asynchrone triphasé.

L'appareil est constitué de trois bobines, raccordées chacune a
deux douilles double puits et disposées a 120° les unes des autres.
Un pivot est positionné au centre de ces trois bobines. Il sert d'axe
de rotation pour les aiguilles ou la cage d'écureuil.

Environnement nécessaire :

- Une alimentation triphasée basse tension 01991.10 page ci-contre
- Quelques cordons de raccordement page 265

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : triphasé 3 x 12V

- Bobine : 900 spires

- Aiguille aimantée : longueur : 26 mm

- Aimant tournant : @ 50 mm

- Cage d'écureuil : @ 30 mm

- Boitier en ABS

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions hors tout : 240 x 127 x 80 mm - Masse : 490 g

0314700 :258,00 € TTC
29
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Flectricité et Electrostatique

Mesure d'énergie

Pour faire le lien entre la théorie et la pratique

FABRIQUE
EN FRANCE

MAQUETTE PUISSANCE ET ENERGIE
DES LAMPES E14

» Puissance indiquée sur les lampes
» Chronomeétre intégré

Ce dispositif permet de mesurer la puissance et l‘énergie absorbée
par différentes lampes et rapprocher ces valeurs de celles
indiguées sur le culot de chacune delles. Un support de lampe a
été disposé sur un boitier isolé aux bornes duquel il est possible
de mesurer la tension et lintensité. Un interrupteur assure le
passage du courant dans le circuit. Cet interrupteur commande
également un chronometre afin de connaitre exactement le temps
durant lequel le circuit a été alimenté. Les valeurs relevées de la
tension, de lintensité et du temps permettront de calculer la
puissance et l'énergie absorbées par les différentes lampes.

Composition :
- un boitier support de lampe
- cing lampes El14

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 12 V continu

- Lampes E14 avec puissance indiguée sur le culot: 12V /3 W -
2V/5W-12V/10W-12V/15W-12V /25 W

- Résolution du compteur: 0,1s

Dimensions : 240 x 127 x 36 mm - Masse : 310 g

33004.10.

- Une alimentation 6-12 V 01981.10 page 274
- Deux multimetres 01266.10 page 303

:96,00 € TTC

Pour voir et comprendre
son fonctionnement

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE
DIDACTIQUE

Ce compteur électrique, monté sur un support tres stable et
robuste, dispose d'un capot transparent. Vos éleves pourront ainsi
facilement observer son fonctionnement lorsqu'il est sous tension.
Un cordon trois conducteurs avec fiche normalisée permet son
raccordement au secteur. Une prise de courant connectée a la
sortie du compteur permet d'y brancher un récepteur disposant
d'une fiche normalisée. Il posséde également des raccordements
double puits pour mesurer la tension et le courant consommés
par l'appareil connecté au compteur.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V - 50 Hz

- Intensité maximale : 30 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x h x p) : 180 x 195 x 150 mm

0888210 . 249,00 € TTC
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Mesure d'énergie E'PIERRON

Reliez Energie, Puissance, Durée, Tension, Intensité

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

MAQUETTE ENERGIE D'UNE
INSTALLATION DOMESTIQUE

» Branchez et expérimentez immédiatement
» Affichage simultané de quatre mesures

Cette maquette permet d'étudier les notions de puissance et
d'énergie d'une installation électrique semblable a une installation
domestique composée de trois lampes montées en dérivation. Elle
offre la possibilité aux éléves de rechercher le lien entre diverses
grandeurs physiques : tension appliquée, intensité du courant,
puissance et énergie électrique consommée par un ou plusieurs
dipbles en service pendant une durée a chronométrer, et par suite
de sensibiliser aux économies d'énergie. Cet ensemble compact
est équipé d'un "multimétre-compteur" et de trois lampes
fonctionnant de fagon indépendante a l'aide d'interrupteurs. Le
compteur mesure et affiche plusieurs grandeurs a la fois. On peut
ainsi relier les grandeurs U, | et P d'une part, et P et E, connaissant
la durée de fonctionnement du circuit, d'autre part.

Cette maquette est accompagnée d'une notice détaillant les
déroulements expérimentaux possibles.

Composition :

- un boitier de commande
- un adaptateur secteur

- trois lampes

- un shunt

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 12 V (adaptateur secteur livré)

- Lampes culot E1012V /6 W

- Dip6les compatibles :U=12VetP__ <22W

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 240 x 127 x 37 mm - Masse : 360 g

09899.10 117,00 € TTC

- Un chronomeétre 12823.10 page 313

Environnement conseillé :

- Un multimetre page 302 a 308

Mesurez la puissance électrique
au watt pres'!

COMPTEUR ELECTRIQUE DIGITAL

Ce compteur donne des informations sur la consommation
d'électricité de l'appareil qui y est connecté. Il se branche entre la
prise et votre appareil électrique. Il affiche notamment la
consommation (en kWh) et le colt (en euros) de lutilisation
d'appareils électriques. Ce compteur peut donner dautres
indications telles que la puissance active (en W), la puissance
apparente (en VA), la tension (en V), l'intensité (en A), la fréquence
(en Hz) et le facteur de puissance (rapport entre puissance active
et puissance apparente).

Caractéristiques techniques :

- Charge maximale : 3 680 W

- Courant maximum : 16 A

Dimensions (L x h x p) : 65 x 120 x 75 mm

0022410 ..o :35,00 € TTC

ME;U B o= 4
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Flectricité et Electrostatique

| e transformateur

Transformateurs moulés

Il s'agit de transformateurs moulés montés sur un support isolé. Le primaire et le secondaire sont accessibles par douilles double puits.
Ces produits permettent d'étudier le transformateur, son réle et ses caractéristiques : essai a vide, essai en court-circuit, essai en charge...

L'étude du transformateur
en toute sécurité

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

TRANSFO 12 VA

Caractéristiques techniques :
- Tension au primaire maxi: 12 V
- Tensions au secondaire : 6,12 et 18 V

@ TBTS
- Puissance maxi: 12 VA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS
Dimensions du support : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 590 g

0456910, 73,00 € TTC

- Une source d'alimentation alternative 6-12 V 01981.10 page 274
- Un multimetre 01266.10 page 303

FABRIQUE
EN FRANCE

TRANSFO 48/6 V - 12 VA

Caractéristiques techniques :
- Tension au primaire maxi: 48 V
- Tension au secondaire: 6 V

@ TBTS
- Puissance maxi: 12 VA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS
Dimensions du support : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 590 g

0638700 61,00 € TTC

- Un transfo 6/48 V - 12 VA 06386.10 ci-contre

FABRIQUE
EN FRANCE

TRANSFO 6/48 V - 12 VA

Caractéristiques techniques :
- Tension au primaire maxi: 6 V
- Tension au secondaire : 48 V

@ TBTS
- Puissance maxi: 12 VA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS
Dimensions du support : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 590 g

06386.10.........o 61,00 € TTC

- Un transfo 48/6 V - 12 VA 06387.10 ci-contre

st | RAY ¥

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

TRANSFO 6/24 V - 30 VA

Caractéristiques techniques :
- Tension au primaire maxi: 6 V

- Tension au secondaire : 24 V

@ TBTS
- Puissance maxi: 30 VA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS
Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

0314910 o .89,00 € TTC

32 E'PeRRON

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

TRANSFO 24/12 V - 50 VA

Caractéristiques techniques :

- Tension au primaire maxi : 24 V TBTS
- Tension au secondaire : 12 V |

- Puissance maxi : 50 VA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

0205410, oo :96,00 € TTC




Le transformateur E'PiIERRON

Le r6le du transformateur

© BERRON

TRANSPORT D'ENERGIE ELECTRIQUE

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

TRANSPORT D'ENERGIE ELECTRIQUE :
DIDAWATT®

Cette maquette permet d'appréhender les différentes contraintes
liées au transport de l'électricité. Elle met également en évidence
le réle du transformateur dans l'acheminement de l'énergie
électrique. Elle regroupe deux transformateurs qui ont
respectivement un rble d'élévateur et d'abaisseur de tension. La
ligne électrique est matérialisée par un boitier a l'intérieur duguel
sont enroulés deux fils de plusieurs meétres de long. Enfin, une
lampe sur support permet de visualiser l'importance de la perte
d'énergie entre le point de départ et le point d'arrivée de la ligne
électrigue.

Composition :

- un transformateur 6 V /48 V

- un transformateur 48V / 6V

- 2 x 2 métres de fil caché dans un boitier
- une lampe 6 V - 6 W sur support

Caractéristiques techniques :

- Puissance des transformateurs : 12 VA

- Dimensions des composants : 130 x 80 x 36 mm

- Dimensions du support de ligne : 300 x 220 x 45 mm

04662010 . 180,00 € TTC

- Une alimentation 6-12 V 01981.10 page 274
- Une lampe de rechange 6 V / 6 W 06031.10 page 53

FABRIQUE

Vous pouvez le démonter!

@ TBTS
TRANSFOMODELE® 2

Ce transformateur pédagogique est composé de deux bobines
disposant chacune de deux enroulements qui sont placées avec
leur noyau métallique sur un socle isolant. L'acceés aux différents
enroulements se fait par douilles de sécurité pour faciliter les
branchements.

Le nombre de spires sélectionnées permet un calcul rapide des
rapports de transformation (0,5 - 10ou 2). Vous pourrez ainsi utiliser
le transformateur en abaisseur ou en élévateur de tension.

Caractéristiques techniques :

- 2 bobines a deux enroulements (2 x 900 spires)
- Noyau en fer

- Courant admissible : 150 mA maxi

- Tension maxi: 6V

- Boitier en ABS

Dimensions :

- Section centrale de chaque bobine : 10 x 10 mm
- Section du noyau (formé de deux U) : 10 x 10 mm
- Dimensions du support : 130 x 80 x 36 mm

- Masse:250¢g

OMS4I0 o 199,00 € TTC

TRms.FoMDDELﬁ z

‘(‘-D) ©)
o * i

Environnement conseillé :

- Un générateur de tension alternative 6-12 V 01981.10 page 274
- Un multimétre numérique 01266.10 page 303
- Des cordons de raccordement page 265
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Flectricité et Flectrostatique Le transformateur

TRANSFORMATEUR DEMONTABLE

Cet ensemble regroupe les composants qui permettent détudier
le principe et le réle du transformateur. Il comprend un noyau en
U et un noyau en | de section rectangulaire, fabriqués a partir de
téles de haute qualité pour minimiser les pertes par induction.
Les différents rapports de transformation sont réalisables grace
a quatre bobines différentes. Pour chaque bobine, le nombre de
spires est clairement indiqué sur le carter de celle-ci. Les
connexions se font a partir de douilles double puits @ 4 mm. Enfin,
un support et deux brides de serrage assurent une parfaite
stabilité aux montages.

Composition :

- un noyau en U

- unnoyauen |

- une paire de poles

- une bobine 600 spires 6 O / 2,5 A avec cordon d'alimentation 230 V

- une bobine 6 000 spires 630 O /0,2 A avec une sortie
intermédiaire a 2 000 spires

- une bobine 1200 spires 20 O /1,25 A avec sorties
intermédiaires a 400 et 800 spires

- une bobine 72 spires 0,4 O /12 A avec sorties intermédiaires
a 6, 30, 54 et 66 spires

- deux brides de serrage

- un support

0996810 ... -660,00 € TTC

Pour une étude compleéte
du transformateur

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

TRANSFODEMO®

» Ensemble complet
» Facilement modulable
» Nombreuses expériences

Cet ensemble regroupe tous les composants nécessaires a la
réalisation d'un transformateur. Vous pourrez réaliser de multiples
montages a partir d'une base commune qui est le noyau en U. Les
accessoires se montent et se démontent a volonté suivant
l'expérience a réaliser.

Vous pourrez aborder les themes tels que le transformateur,
le soudage, la fusion des métaux, les circuits résonnants, l'excitation
d'un courant dinduction a laide d'un aimant permanent ou d'un
électroaimant.

Composition :

- un noyau en U - deux podles creux - une bobine 5 spires (soudure par points)
- une spire creuse (fusion) - deux bobines 230 V /1100 spires

- une bobine 115 V / 600 spires - une bobine 1200V / 6 500 spires

- une bobine 24 V /130 spires - une bobine 12V / 66 spires

- une bobine 6 V / 33 spires - une bobine TBT 2 x 6 spires avec lampe témoin
- un pendule pour 'étude des courants de Foucault

Dimensions de la mallette : 600 x 420 x 230 mm

03962.10 e .699,00 € TTC
Environnement conseillé :

- Un pont de diodes 04602.10 page 42 - Un voltmetre pages 302 a 310

- Un rhéostat 33 0 04036.10 page 47 - Un ampéremétre pages 302 a 310

- Un aimant 03712.10 page 59 - Des supports de lampes basse tension 03994.10 page 41

- Un inverseur simple a levier 0417110 page 39 - Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274
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Coffrets d'électricité E'PleRRON

Pour les Travaux Pratiques dirigés en Lycée Pro

Elaboré par deux enseignants, ce coffret permet de traiter les lecons d'électricité de lycée professionnel nécessitant impérativement une démarche
expérimentale. Un fascicule accompagne la valise et permet & 'éléve de réaliser en toute autonomie la phase expérimentale de la legon : il doit
suivre un protocole détaillé et décomposé en plusieurs étapes pour réaliser |'expérience. A l'issue de chacune des étapes, I'apprenant doit reporter
et interpréter le résultat des mesures effectuées de sorte qu'au terme du questionnaire, il ait compris et assimilé I'objectif de la lecon.

(5 —mw{r
{5 ~cmo{ce)
(o =i

{1 —E=isy

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |1

COFFRET ELECTRICITE-TP®

Thémes traités : Intensité du courant électrique - Tension
électrique - Conducteurs ohmiques, loi d'Ohm - Association de
conducteurs ohmiques - Conducteurs ohmiques, une application :
le potentiometre - Puissance consommée par un dipdle résistif -
Le courant alternatif sinusoidal - Le transformateur monophasé -
Caractéristiques d'une diode - Redressement et filtrage d'un
courant alternatif sinusoidal - Caractéristiques externes d'un
générateur - Réalisation, mesure d'un décalage et calcul d'un
déphasage - Le transistor : caractéristiques de sortie - Une
application du transistor mise en service automatique
d'éclairage - Impédance d'un haut-parleur.

Composition :

- trois multimétres

- un lot de dix lampes 6,5 V /100 mA

- un lot de dix lampes 6 V /1A

- un lot de trois supports pour lampes a vis
- un interrupteur

Des mémes auteurs :

- Coffret Optique-Acoustique-TP® 03680.10 page 101
- Coffret Mécastatique-TP® 02271.10 page 216

- Coffret Hydrostatique-TP® 03865.10 page 255

- Coffret Chimie-TP® 30800.10 page 400

- dix cordons de sécurité

- un potentiométre sur boitier

- une boite de résistances a mesurer

- deux lampes 12V /21W

- un support pour lampes a culot baionnette

- un boitier de résistors

- deux adaptateurs BNC

- un transformateur

- un boitier de divers composants électroniques
- un pont de Graétz

- un condensateur sur boitier

- un haut-parleur sur boitier

Dimensions de la mallette : 600 x 420 x 230 mm

Livré avec le document professeur et éléve.
0387010 . 999,00 € TTC
Environnement conseillé :

- Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274
- Un GBF 04729.10 page 288
- Un oscilloscope 15587.10 page 293
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Flectricité et Electrostatique

Coffrets d'électricité

Un coffret pour une démarche expérimentale compléte

Elaboré par deux enseignants, ce coffret permet de traiter les lecons d'électricité de collége nécessitant impérativement une démarche expéri-
mentale. Un fascicule accompagne la valise et permet & I'éléve de réaliser en toute autonomie la phase expérimentale de la legon : il doit suivre
un protocole détaillé et décomposé en plusieurs étapes pour réaliser I'expérience. A I'issue de chacune des étapes, I'apprenant doit reporter et
interpréter le résultat des mesures effectuées de sorte qu'au terme du questionnaire, il ait compris et assimilé |'objectif de la legon.

coffref é‘f"cmﬁi
ur les COUY
po o

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

COFFRET ELECTRICITE POUR LES COLLEGES

Thémes traités : Le circuit électrique - Le sens du courant -
Association de dipdles - Le court-circuit - L'intensité du courant -
La tension électrigue - Influence d'une résistance dans un circuit -
Loi d'Ohm - Notion de puissance - Le courant alternatif
sinusoidal - Mesures en courant alternatif sinusoidal - Etude d'un
transformateur - Redressement et filtrage d'un courant alternatif
sinusoidal.

Composition :

- un interrupteur - un support pour lampes

- trois lampes 6,5 V /100 mA - dix fils de connexion

- quatre pinces crocodile - une boite de résistances a mesurer

E'PERRON
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Des mémes auteurs :
- Coffret Mécanique college 02710.10 page 214
- Coffret Chimie college 13465.10 page 400

- deux diodes électroluminescentes sur boitier

- un potentiomeétre - une lampe 6 V /1A - un transformateur
- un pont de diodes - un condensateur

Dimensions de la mallette : 400 x 300 x 100 mm

Livré avec le document éléve et le corrigé.
0272090 ..o 325,00 € TTC

- Une alimentation 6-12V /5 A 01981.10 page 274
- Un GBF 04729.10 page 288

- Un oscilloscope monovoie 04519.10 page 293

- Deux multimetres 01266.10 page 303

rouge




Coffrets d'électrici

té E'PIERRON

Tout pour expérimenter l'essentiel de
l'électricité au college

e
Col# qgc}q‘_'—_!D
e

m , Electricite
H“f‘ MallerTe

EXTRAIT DE LA NOTICE :

2 - Distinguer conducteur et isolant

2.1. Matériel nécessaire

-Une pile4,5V

- Un boitier avec lampe (3,5V /0,2 A)

- Un boitier porte-composant a pince

- Un interrupteur

- Deux Pinces crocodiles

- Quatre cordons électriques (non fournis)

2.2. But de I'expérimentation

Il s’agit de tester des matériaux pour distinguer les
conducteurs, matériaux qui laissent passer le courant,
et les isolants, matériaux qui ne laissent pas passer le
courant électrique.

L’éclairage de la lampe est considéré ici comme la preuve
expérimentale du caractére conducteur de la matiere
testée ; sinon, la matiére est considérée comme isolante.
Un éclairement plus faible de la lampe indique que la
matiére testée est plus faiblement conductrice.

Il convient de noter qu’il ne s’agit que d’une approche
simplifiée, suffisante pour aborder la notion de
conducteur et d’isolant au collége. En effet, un matériau
faiblement conducteur peut laisser passer un courant
d’intensité trop faible pour que la lampe éclaire.

Par ailleurs, la notion de conducteur ou d’isolant est
toute relative. Par exemple, selon la tension appliquée,
’eau peut devenir dangereusement conductrice, de
méme pour ’air.

2.3. Mode opératoire et exploitation

- Réaliser le circuit “TEST” ci-dessous pour tester divers
matériaux X ou AB correspond au porte-composant a
pinces (8) : interrupteur ouvert.

P| N

Les autres coffrets destinés au collége :

- Mallette L'énergie et ses conversion 34004.10 page 19
- Mallette La lumiére 35005.10 page 100

- Mallette Les sons 34505.10 page 175

- Mallette La mécanique 34005.10 page 215

- Insérer le matériau X entre les deux pinces A et B du
boitier porte-composant.

- Fermer P'interrupteur et observer si la lampe éclaire ou
non pour en déduire le caractere conducteur ou isolant
du matériau.

- Procéder de méme pour d’autres matériaux (cas parti-
culiers intéressants : le graphite, I'air).

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |1

MALLETTE ELECTRICITE COLLEGE

A l'aide des divers composants de cette mallette, il est possible de
réaliser un ensemble trés complet d'expériences qui couvrent le
programme d'électricité du college.

Les expériences sont mises a profit pour introduire les notions

fondamentales d'électricité, suivant une progression pédagogique

qui permet :

- d'étudier le circuit d'une lampe de poche ;

- d'introduire la notion de conducteur et d'isolant, court-circuit ;

- de réaliser le circuit d'éclairage d'une automobile avec retour a la
masse ;

- d'associer des dipéles en série ou en dérivation ;

Composition :

- une lampe de poche

un boitier masse ("carrosserie" automobile)
un boitier porte-composant

un boitier lampe (3,5V /0,2 A)

un boitier lampe (3,5V /0,15 A)

un boitier lampe (4,0 V /0,04 A)

une résistance 47 Q sur support

une résistance 100 Q sur support

un potentiomeétre 100 0

un interrupteur a levier

une pile 4,5V

- deux pinces crocodiles

Dimensions de la mallette : 400 x 300 x 100 mm

0995010 . .....................209,00€TTC

- d'etablir les L0|sl des mtensﬁes et les lois des tensions (circuit a
une ou deux mailles) ;

- d'établir la relation tension-courant (loi d'Ohm) pour un
conducteur ohmique.

- Deux multimetres 15637.10 page 302
- Des cordons de raccordement page 265
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Flectricité et Electrostatique

Coffrets d'électricité

Un mini-laboratoire pour explorer
la diversité de la matiére

FABRIQUE
EN FRANCE

MALLETTE LES MATERIAUX
QUI NOUS ENTOURENT

Grace a ses nombreux échantillons de matiere et son matériel

d'expérimentation, cette mallette permet d'aborder la diversité de

la matiére et quelques unes de ses propriétés : masse volumique
et densité, conductivité électrique, magnétisme, solubilité dans
l'eau. On peut ainsi :

- étudier le caractére conducteur ou non de la matiere sous
différents aspects : solide, liquide, en solution aqueuse, grace a
un dispositif électrique immédiatement prét a l'emploi ;

- montrer le caractere magnétique ou non de la matiere ;

- déterminer la masse volumique (et par suite la densité) d'un
solide ou d'un liquide par la mesure de son volume et de sa
masse, grandeur caractéristique de la matiére qui le compose.

38 E'PeRRON

EXTRAIT DE LA NOTICE :

3. Conductivité électrique

3.3. Montage

3.3.1. Alimentation du boitier testeur de conductivité

- Mettre I'interrupteur en position "ouvert" : levier du c6té 0.

- Alimenter le boitier, a 'aide de la pile (4,5 V) et de sa
connectique (deux fils, deux pinces crocodiles).

3.3.2. Mise en place du dipdle-support d’échantillon
pour tester un solide

Il suffit de connecter le dipdle-support aux deux bornes
jaunes du boitier. Le sens de branchement n’a pas
d’importance.

Puis placer un échantillon de matiere solide au contact
des deux bornes du dipdle-support d’échantillon.

3.3.3. Mise en place de la cuve pour tester un solide en
poudre ou un liquide

Il suffit de mettre en place la cuve a deux électrodes en
emboitant ses quatre bornes dans les quatre douilles
du boitier (deux jaunes connectées au circuit électrique
et deux blanches non connectées) : attention ici a bien
respecter sa disposition sur le boitier (voir ci-dessous).
Compte tenu des connexions des deux électrodes de
la cuve aux quatre fiches méales du circuit imprimé, il
convient de positionner convenablement la cuve sur le
boitier.

Ainsi, en vue de dessus, les électrodes apparaissent
disposées a "la verticale" lorsqu’elles sont bien
connectées. Dans la mauvaise position, elles
apparaissent disposées a "I’horizontale".

TESTELEC TESTELEC

Il est alors facile de vérifier s’il n’'y a pas d’erreur de
positionnement : en fermant I'interrupteur (levier en
positon 1), avec une cuve vide, la lampe doit restée
éteinte. Sinon, effectuer une rotation de 90°.

A noter que toute rotation de la cuve de 180° revient
au méme.

Puis placer un échantillon de matiére solide (en poudre)
ou un liquide en contact avec les deux électrodes du
mini-électrolyseur.

Conseils pour le nettoyage de la cuve :

La cuve comprend :

- une partie en verre : "manchon”

- un socle en caoutchouc, "bouchon", porteur des deux
électrodes.

Pour la nettoyer :

- Vider la cuve.

- Enlever le manchon du bouchon : il suffit de tourner
et tirer délicatement le manchon pour le sortir du
bouchon (de la méme fagon qu’on enléve le bouchon
d’une bouteille).

- Nettoyer les deux parties et essuyer avec soin le tout a
I’aide d’un chiffon ou d’un papier absorbant.

Composition :

- des échantillons de matiere (fer, laiton, aluminium, plastique,
verre, graphite, bois, fibre textile, chlorure de sodium, huile,
caoutchouc, sucre)

- un dispositif pour tester la conductivité électrique et son
alimentation

- un aimant

- une éprouvette graduée

- une balance

- une loupe

- une spatule

Dimensions de la mallette : 400 x 300 x 100 mm

0985310 ... 169,00 € TTC



Montages divers

E'PIERRON

Interrupteurs

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par |'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

INTERRUPTEUR SIMPLE SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale admissible : 5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

OA162.10 ...

15,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

INTERRUPTEUR-INVERSEUR
VA-ET-VIENT SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale admissible : 5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

OT196.10 ... 20,90 € TTC

Interrupteurs & levier

AAEER

- -

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

INTERRUPTEUR
A LEVIER SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale admissible : 5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

02138.10 .o 23,00 €TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— ]

BOUTON POUSSOIR N.O. SUR SUPPORT

Normalement ouvert (N.0.) signifie qu'il faut appuyer sur le bouton
pour fermer le circuit et y faire ainsi circuler un courant.

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale admissible : 5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

04165.10 ... 18,10 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

INVERSEUR
SIMPLE A LEVIER SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale admissible : 5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

01710 25,50 € TTC

INVERSEUR A LEVIER

Inverseur a levier disposé sur un support isolant en plastique.
Ce composant est a cabler par vos soins.

Caractéristiques techniques :
- Raccordement par contacts a ressort
Dimensions : 75 x 35 mm

05355.10. ..

..... 1,10 € TTC
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Flectricité et Electrostatique

Montages divers

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par I'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

Culot & baionette

FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT POUR LAMPE CULOT B15

Caractéristiques techniques :

- Culot : B15

- Tension maximale des lampes acceptées : 12V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

0436400 . 21,90 € TTC

- Une lampe culot B15 page 53

Culots type G

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SUPPORT POUR LAMPE HALOGENE

Caractéristiques techniques :

- Culot: G4 a G6.35

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

00573.10 oo :20,70 € TTC

- Une lampe halogene page 53

Culots a vis

FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT POUR LAMPE E27

Un cordon normalisé permet le raccordement sur le 230V - 50 Hz.
Le boitier est équipé d'un interrupteur marche/arrét ainsi que d'un
porte-fusible.

Caractéristiques techniques :

- Culot : E27

- Tension maximale des lampes acceptées : 230 V
- Fusible : 1 A temporisé

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0424700 .o 49,90 € TTC

40 EPeRRON
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FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT POUR LAMPE CULOT B22

Caractéristiques techniques :

- Culot : B22

- Tension maximale des lampes acceptées : 24 V
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

04543.10 .

Environnement nécessaire :

- Une lampe culot B22 page 53

- 20,30 € TTC




Montages divers

)
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E'PiERRON

Culots a vis

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par |'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

42N mar

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] | — 1

SUPPORT POUR LAMPE BT : E10

Caractéristiques techniques :

- Culot : E10

- Tension maximale des lampes acceptées : 12V
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0399470 ... 16,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT POUR 3 LAMPES BT : 3E10

Les lampes pourront étre associées soit en série, soit en
dérivation.

Caractéristiques techniques :

- 3 culots E10

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

OL1TA.00 . 28,056 €TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

LAMPES EN SERIE SUR SUPPORT

Support permettant de voir rapidement et clairement les
montages électriques de lampes en série. Il est livré avec trois
lampes E10.

Caractéristiques techniques :

- 3 lampes E10 6 V /100 mA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

04007.10 .- 20,60 € TTC

210 pERATIOT
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FABRIQUE
EN FRANCE

LAMPES EN DERIVATION SUR SUPPORT

Support permettant de voir rapidement et clairement les
montages électriques de lampes en dérivation. Il est livré avec
trois lampes E10.

Caractéristiques techniques :

- 3 lampes E10 6 V /100 mA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

0400810 ... .2060€TTC

DOUILLE CULOT E10

Douille au culot E10 montée sur un socle en bakélite.
Les connexions électriques se font par serrage de fil.

04109.10 oo 1,90 € TTC
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Flectricité et Electrostatique

Montages divers

Les diodes

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par I'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

FABRIQUE
EN FRANCE

DIODE SILICIUM 1N4002 SUR SUPPORT

|déal pour montrer que le courant a un sens.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale : 100 V

- Intensité maximale : TA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0575290 o 17,95 € TTC

oIODE ZENER

s
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{ ( s) —*‘%ll\“‘“

sy joasW

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

DIODE ZENER SUR SUPPORT

Ce composant est tel qu'il se comporte comme une diode classique
dans le sens passant (polarisé en direct). Lorsqu'il est polarisé en
inverse le courant est nul jusqua un certain seuil de tension
(appelée tension Zener ou tension de claquage). A partir de ce
seuil, la tension aux bornes de la diode demeure indépendante du
courant la traversant.

Caractéristiques techniques :

- Tension Zener Vz=5,6 V

- Puissance maximale : 0,25 W

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0319510 ... -1570€T7TC

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

PONT DE DIODES
ELECTROLUMINESCENTES
SUR SUPPORT : DIDALED®

Pont de diodes composé de quatre LED (deux rouges et
deux vertes). Il vous permettra de réaliser rapidement
lobservation du redressement d'une tension alternative (montage
double alternance). La sérigraphie représente toutes les liaisons
électriques, rendant les erreurs de cablage quasiment
impossibles.

Caractéristiques techniques :

- LED rouge et verte de type @ 5 mm standard

- Tension maximale d'utilisation: 5V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

02167.10.......o, :22,20 € TTC

- Un générateur TBTF 03129.10 page 286
- Un oscilloscope pages 292 a 296

42 ePlerRON
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FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

PONT DE REDRESSEMENT SUR
SUPPORT : DIDAGRAETZ MINI®

Ce pont de Graétz (quatre diodes) va permettre de réaliser un
redressement double alternance. Associé a un condensateur de
filtrage, ce pont de diodes vous permettra de transformer une
tension alternative en tension continue. La sérigraphie représente
toutes les liaisons électriques évitant ainsi les erreurs de cablage.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale d'utilisation : 230 V

- Intensité maximale d'utilisation : 1,5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

04602.10

Environnement conseillé :

- Un condensateur de filtrage 2 200 uF 04603.10 page 71

21,70 € TTC



Montages divers

E'PIERRON

Les LED

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par |'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

DEL ROUGE

W/

2ANV 20 o, RS

T

FABRIQUE
EN FRANCE

LED ROUGE SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- LED rouge de type @ 5 mm standard

- Tension maximale d'utilisation : 2,1V

- Intensité maximale d'utilisation : 20 mA

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

3 €
EL MERTE
R

20 Tk s
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FABRIQUE
EN FRANCE

LED PROTEGEE SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- LED de type @ 5 mm standard

- Alimentation : continu entre 4,5 et 12V

- Résistance de protection : 560 0

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

_ Boitier en ABS Désignation Référence Prix TTC
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g LED Rouge 05747.10 15,90 €
02139.10 15,60 € TTC | |LED Verte 05748.10 15,90 €
oEL ROUCE ML
geftwanonl

as- RN | SO AT

7

FABRIQUE
EN FRANCE

LED HAUTE LUMINOSITE PROTEGEE
SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- Luminosité : > 200 mCd pour | = 20 mA

- Alimentation : continu entre 4,5 et 12V

- Résistance de protection : 330 0

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

Désignation Référence Prix TTC
LED Rouge 05814.10 17,60 €
LED Verte 05815.10 17,60 €

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

SENS DU COURANT : E-DETECT® 2

» Visuel
» Compréhension aisée

Deux LED sont branchées téte-béche. Une sérigraphie tres lisible
indigue le sens du courant qui correspond a celui traversant la
LED qui est allumée. Les diodes sont protégées par une résistance.

Caractéristiques techniques :

- LED rouge et verte de type @ 5 mm standard

- Plage de tensions utilisables : 2,53 12V

- Intensité maximale d'utilisation : 20 mA

- Résistance de protection : 560 Q)

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

0215810 ... :1650€TTC
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Flectricité et Electrostatique

Montages divers

Les indispensables

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant.
Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

ENSEMBLE DE 5 COMPOSANTS SUR SUPPORT

Cet ensemble de cing composants électriques montés sur un sup
de réaliser les montages de base en électricité au college.

Composition :

- Deux supports pour lampes E10, réf. 03994.10
- Un interrupteur simple, réf. 04162.10

- Une LED rouge protégée, réf. 05747.10

- Un moteur (modéle éléve), réf. 05750.10

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

33030.10

Les connexions sont réalisées par I'intermédiaire de douilles double puits.

FABRIQUE
EN FRANCE
L L

ECHANTILLONS DE MATIERES

Ensemble de huit échantillons usuels de
matieres illustrant les propriétés d'un matériau
a étre conducteur ou isolant.

port isolé, permet

Caractéristiques techniques :

- Matieres : graphite, aluminium, fer, plastique,
bois, laiton, verre, caoutchouc

- Taille d'un échantillon : @ 4 x 45 mm

32426.10..........o 10,50 € TTC

- Pinces crocodiles sur support 05749.10
page ci-contre

.75,00 € TTC

oRSUR UPPORE

TRAMSIST

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

TRANSISTOR SUR SUPPORT

Ce composant va jouer le role d'amplificateur de courant.

Caractéristiques techniques :

- Transistor bipolaire NPN de type BD137

-V 160V max

-1.:15A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

08883.10.. . ... 16,40 € TTC

4 EPleRRON

Visualisez les branches d'un circuit

i ¢ s) {‘-‘_:)

(&)

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

NCEUD DE CIRCUIT

Ce support permet d'assimiler la notion de dérivation. Vos éleves
pourront visualiser aisément les branches secondaires et
principales d'un circuit. La mesure de lintensité ou de la tension
dans les branches secondaires en sera d'autant plus facilitée.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

00588.10 ... :20,00 € TTC




Montages divers

E'PlERRON

Les indispensables

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par I'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

Connectez et reconnectez tous
vos dipoles en un tour de main

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

BOITIER A CONNEXIONS RAPIDES :
EXPRESS-CONNECT®

» Utiliser des composants nus
» Montage trés rapide

Ce boitier permet de connecter un dipéle électronique nu sur un
boitier isolé, muni de douilles de raccordement double puits.
Aucune soudure n'est nécessaire. Le montage et le démontage du
composant sont faciles et trés rapides.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale d'utilisation : 30 VAC / 60 VDC
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

02038.10.......oo 17,30 € TTC

Environnement conseillé :

s CONNECY
_EXPRESS TS

- Des composants nus page 77

Porte-composant et testeur
de matériau conducteur

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

PINCES CROCODILES SUR SUPPORT

Vous pouvez insérer tout type de matériau, ou dipdle, entre
ces deux pinces. Vous connaitrez alors le caractere isolant ou
conducteur du matériau en question. Pour lexpérience de
lincandescence de la paille de fer, le boitier est équipé dune
protection contre les chutes de particules incandescentes.

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale d'utilisation : 5 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

0574910 .o :23,00 € TTC

- Laine de fer

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

BUZZER SUR SUPPORT

Il permet de mettre en évidence d'une autre maniére le passage
du courant dans un dipéle.

Caractéristiques techniques :

- Plage de tensions utilisables: 4 a8V

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

0575110 oo 116,30 € TTC

=)
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Flectricité et Electrostatique

Montages divers

Des dipéles sensibles a la lumieére

Tous nos composants sur support sont montés dans un boitier isolant. Les connexions sont réalisées par I'intermédiaire de dovilles double puits.

Une sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

THERMISTANCE CTP
SUR SUPPORT

Résistance qui augmente avec la température, montée a l'extrémité
de deux fils.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 38 mm

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

THERMISTANCE CTN
SUR SUPPORT

Résistance qui diminue avec la température, montée a l'extrémité
de deux fils.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 38 mm

0806110 ..., 20,50 €TTC 0806210, 20,50 €TTC
— MM’“E
*__‘::...- (=) & —
-, () i -
® Seemave.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— | — 1

PHOTODIODE SUR SUPPORT

Elle a pour propriété démettre un courant proportionnel a
léclairement auquel elle a été soumise.

Caractéristiques techniques :

- Tension inverse maximale : 50 V

- Puissance électrique maximale supportée : 150 mW
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0825610 . ... .23,00 € TTC

PHOTORESISTANCE
SUR SUPPORT

Simplement connectée a un ohmmetre, elle vous donne des
informations sur votre environnement.

Caractéristiques techniques :

- LDR @ 14 mm

- Dans l'obscurité R = 1MQ

- Pour un éclairement maximal R = 300 0

- Tension admissible : 250 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0471910 .23,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

PHOTOTRANSISTOR
SUR SUPPORT
Son fonctionnement est tel que le passage du courant du

collecteur vers l'émetteur est commandé par la lumiere captée
par le phototransistor.

Caractéristiques techniques :

-V 35V
-1.:50 mA
-V_:7V

- Boitier en ABS
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

00575.10 .o 23,00 €TTC

46 E'PeRRON
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SEMELLE MAGNETIQUE POUR PETIT BOITIER

Cette semelle permet de positionner les composants sur support,
sur un tableau métallique. Les montages pourront ainsi étre
aisément montrés a lensemble de la classe.

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

Caractéristiques techniques :
- Matiére : PLA
Dimensions (L x h x p) : 135 x 85 x 45 mm

1000010 .o 19,90 € TTC

- Un composant sur support pages 39 et suivantes



Résistances
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JaBRIQuUE Oscillations auto-entretenues.
| L]
GENERATEUR A RESISTANCE NEGATIVE Caractéristiques techniques :
o . - Alimentation: +15 /0 /-15V
Ce dispositif constitue un génerateur AB dont la tension U,; a ses - Coefficient R réglable de 0 & 100 Q -
bornes est proportionnelle a lintensité du courant I, qui circule - Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm o
dans le circuit. Ce coefficient de proportionnalité R- etant négatif, - Boitier en ABS o
on appelle souvent ce dipéle, par abus de langage, "Résistance  Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 150 g S
Négative", en faisant un paralléle avec la loi d'Ohm. m
, . " _ _ _ I om0 ... -4500€TTC
C'est en fait un générateur qui fournit une puissance électrique P,
au circuit extérieur telle que : P,; = R-.I,;* < 0.
En placant ce dispositif dans un circuit électrigue oscillant du type ~ + Une alimentation symétrique 15 V page 275
RILC, on montr,e cla{rement commeAnt onnpeut passer d un régime oy
d'oscillations electriques pseudo-sinusoidales car amorties, a un -
régime d'oscillations électriques sinusoidales (donc non amorties) - Une boite de condensateurs 08072.10 page 70 m
car auto-entretenues. - Une bobine 1100 spires >
[}
Rhéostats & curseurs
3
=
5
=1
=
=
g
Flerron
vous informe
Comment chaisir son réostat ? =
Lorsgu'on utilise un rnéostat, il faut se =
poser les deux questions suivantes @ La §
= résistance est-elle suffisante par rapport & =
. N ) L 66 7 Lintensité pa =
RHEOSTATS A CURSEUR la var\atpn sguhaw ee 7 Lintensité passant
dansle circuit est-elle acceptable par mon
» Une large gamme rhéostat ? En cas d’hésitation, choisissez
» Modeéles robustes le rhéostat qui accepte lintensité la plus
Caractéristiques générales : Modéles 160 W (320 W si t < 15 min) : elevée. Lindication de puissance, utilisée
- Résistance : +10 % par rapport a la - Dimensions : 246 x 93 x 150 mm par les fabricants, permet de connaitre 3
valeur nominale - Masse : 1,8 a 2 kg selon les modeles lintensité suoportée par un calcul déduit =
- Tension maximale admissible : 600 V Modéles 320 W (640 W si t <15 min) : b lalel d'O}pp P= g 12 dou 1 = V(P/R =
- Isolation entre sorties et masse : - Dimensions : 446 x 165 x 150 mm elalol i « I~ S Lk oul=v( ) =
3x10°Q - Masse : 5 a 5,8 kg selon les modeles
.. Puissance Puissance Intensité AC | Intensité max. Intensité max. " )
Resistance admissible . . Reference | Prix TTC
permanente (t <15 min.) max. (A) pendant 15 min. | pendant 4 min.
100 160 W 320 W LA 5,7 A 8A 04385.10 105,00 €
330 160 W 320 W 2,2 A 31A bt A 04069.10 105,00 €
100 O 160 W 320W 1,25 A 1,8 A 25A 04058.10 105,00 €
3300 160 W 320W 0,7A 1A 14 A 04057.10 105,00 €
1000 O 160 W 320W 0.4 A 057 A 08A 04056.10 105,00 €
100 320 W 640 W 57A 8 A M4 A 04035.10 119,00 €
330 320 W 640 W 31A b A 62 A 04036.10 119,00 € =3
1000 320 W 640 W 18 A 2.5 A 36 A 0403710 | 11900€| B
3300 320 W 640 W TA 1,4 A 2A 04038.10 119,00 € &
1000 Q 320 W 640 W 0,57 A 0.8A 114 A 04039.10 119,00 € g
3
-
a7 5



Flectricité et Flectrostatique Résistances

Résistances sur support

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

RESISTANCES SUR SUPPORT

Caractéristiques techniques :

- Précision sur la valeur ohmique indiquée : 5 %

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

Désignation Puissance| Référence | Prix TTC p—
Résistance 33 0 2W 09956.10 13,10 € Msf——"’ﬁ
Résistance 47 0 3w 09951.10 13,10 € G
Résistance 68 0 3w 09957.10 13,10 € \ O
Résistance 100 O 2w 09952.10 13,10 € \

Résistance 120 0 2W 09958.10 13,10 €
Résistance 150 O 2W 09959.10 13,10 €
Résistance 220 Q 2W 09953.10 13,10 €
Résistance 470 Q o 2w 09960.10 13,10 €
Résistance 1000 O 2W 09954.10 13,10 €

FABRIQUE
EN FRANCE

RESISTANCES A MESURER : MULTIRESIST TEST®

Il s'agit de trois résistances montées dans un boitier isolant. La valeur des résistances est
a déterminer par les éléves dans le cadre de la vérification de la loi d'Ohm.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des résistances : 3,9 -15 -39 Q

- Puissance admissible : TW maxi

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

04619.10 121,30 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

RESISTANCES VALEURS FAIBLES : MULTIRESIST® 4 BIS

Il s'agit de quatre résistances montées dans un boitier isolant. Elles sont idéales pour
étudier la loi d'Ohm.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des résistances : 33 - 47 - 68 - 100 Q

- Puissance admissible (respectivement) :5-3-3-2W
- Précision sur les valeurs ohmiques indiquées : 5 %

- Tension maximale admissible : 12 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 130 g

0211810 oo 127,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

RESISTANCES VALEURS FORTES : MULTIRESIST® 4

Il s'agit de quatre résistances montées dans un boitier isolant. Les résistances ont toutes
une puissance de 1TW.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des résistances : 220 et 470 Q0 - 1 et 20 kQ
- Puissance admissible : 1T W maxi

- Précision sur les valeurs ohmiques indiquées : 5 %
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 130 g

OATSTA0 29,10 € TTC

48 E'PeRRON




Résistances E'PIERRON

Résistances variables

Les résistances les plus courantes dans un boitier

=)
) wn
X PRANGE =
N , 3
BOITE DE RESISTANCES 12 VALEURS 3
Ce boitier isolé est équipé d'une rotacteur qui permet de basculer =
sur une valeur de résistance parmi douze possibles. Les =
raccordements électriques sont réalisés par lintermédiaire de
douilles de raccordement double puits. Une sérigraphie représente
les différentes valeurs accessibles.
Caractéristiques techniques =
- Valeur des résistances : 100 - 220 et 470 Q -1-2,2 - 4,7 -10 - o -
22 - 47 -100 - 220 et 470 kQ * 2
- Puissance : 1/2 W 3
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm m
- Boitier en ABS
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g
0807300 :35,10 €TTC
g
D
o
Flerron -
, vOouSs iNnforme 2
£ PRANGE =
— Comment cholsir un  potentiometre ? =
POTENTIOMETRES SUR SUPPORT En premier lieu, en fonction de la =
o N . ) : L résistance souhaitée mais également
Chaque potentiometre est equipé d'un bouton de reglage qui autorise une variation - oo Mieraid o i
aisée de la valeur ohmique. Cette variation est linéaire sur toute la plage. en“ onclion dg Tinensile du- couran
Ils permettent d'étudier le pont diviseur ou potentiométrique. guil peut supporter. En effet, lors
Caractéristiques techniques : de son u‘[l\llsa‘[IOﬂ,l I faut se poser les =
- Précision sur la valeur ohmique indiquée : 10 % deux questions suivantes : La résistance =
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm est-clle suffisante par rapport a la 32
- Boitier en ABS varation sounaitée ? Lintensité passant S
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 130 g & , =
dans le circuit est-elle acceptable par
Désignation Intensité | Puissance | Référence | Prix TTC lo composant? En cas d'hésitation,
Potentiométre 100 0 170 mA 3W 05177.10 42,40 € choisissez celui qui accepte lntensiteé la
Potentiométre 220 0 16 mA 3W 03987.10 42,40 € plus elevee. Lindication de puissance,
Potentiométre 470 0 80 mA 3w 09955.10 42,40 €| Utlisce par les fabricants, permet de
Potentiométre 1kQ 32 mA W 03141.10 42,40 € connaftre: lintensite supportee par un 3
’ . . . ) s _ 2 =
Potentiométre 5 k0 28 mA 4w 3330110 | 42,40 € ;?{LBUI' fej(‘lﬂt/g)e alolgonm : P =Rl =
Potentiomatre 10 kQ 20 mA 4w 0314310 | 42,40 € B -

e 5

- wlim—ct

FABRIQUE AR

EN FRANCE
] L}

DECADES DE RESISTANCES : DECARESIS®

Décades constituées de dix résistances de la méme valeur.
L'incrémentation du facteur multiplicateur se fait au pas de 1entre
0 et 10 pour chaque décade, a l'aide d'un bouton rotatif.

© © %

Caracteristiques techniques : Désignation Précision | Référence | Prix TTC =
- Puissance : 2 W maxi p . =
- Précision sur la valeur ohmique indiquée : 23 5 % Décade10x1Q 5% 04153.10 47,20 € =
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm Décade 10 x 10 Q 5% 04154.10 4720 € 5
- Boitier en ABS , . ' o
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 140 g Decade 10 x 100 O 2% 04155.10 47,20 € E
=]
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Flectricité et Flectrostatique Résistances

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

MAQUETTE LOI D'OHM

» Simple d'utilisation
» Variateur intégré

Comme son nom l'indique cette maquette permettra a vos éleves

d'étudier trés simplement la loi d'Ohm. On retrouve en effet sur un

support tous les éléments nécessaires a l'étude de U =R.l :

- Le porte-composant permettant de placer la résistance ou la
lampe a étudier.

- Les douilles de connexion pour le voltmétre et pour l'amperemeétre.

- Un dispositif permettant de modifier la tension d'alimentation aux - Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
bornes du composant. — Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 150 g

La sérigraphie intuitive indique l'emplacement des différents

éléments a connecter. 02016.10 5560 € TTC
A0 : ,
Caractéristiques techniques :
- Alimentation maxi : 12 V continu - . -
- Livré avec un accessoire pour placer une lampe culot E10 sur le - Une alimentation 6-12V /1A 01982.10 ou 6-12 V / 5A 01981.10 page 274
porte-composant - Deux multimetres 01266.10 page 303

Boites de résistances

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

BOITES DE RESISTANCES
A TOURELLES

» Quatre modéles 2 .ty iﬁ a‘l

» Boitier isolé B e i) .
» Jusqu'a 11 MO \ Caractéristiques techniques :

- Puissance admissible : 2 W par décade

Les résistances sont commutables par boutons rotatifs. - Précision sur la valeur chmique indiquée:2a5 %
L'incrémentation du facteur multiplicateur se fait au pas de 1entre - Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
0 et 10 pour chague décade. Chaque décade est accessible - Boitier en ABS
individuellement sur douilles de raccordement double puits. La  Dimensions du boitier incliné (L x | x h) : 240 x 127 x 55-32 mm
facade inclinée permet une bonne lecture des différentes valeurs. - Masse : 400 g
, Facteur multiplicateur en Q .. )
Decades Reference | Prix TTC
1x5% 10+x5% | 100x2% | Tk+2% | 10k+2% [100k =2%| 1M =2%
4 10 x 10 x 10 x 10 x 05239.10 133,40 €
5 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 00846.10 155,00 €
6 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 05323.10 174,00 €
7 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 00847.10 199,00 €

Fils résistifs

Huit conducteurs

(-

- ——-‘)
FABRIQUE _._._ e
EN FRANCE - ’
—-— -

APPAREIL A FILS RESISTANTS : RESISTOR 8C®

Cet appareil est constitué d'un cadre supportant différents fils

conducteurs de nature et de diameétres différents. Il donne la - un conducteur laiton @ 5/10,L = 1m
possibilité de : - un conducteur acier @ 5/10,L=1m
- Vérifier que le rapport entre la différence de potentiel aux - un conducteur maillechort @ 3/10, L =1m
extrémités d'un conducteur filiforme et de lintensité du courant - un conducteur nickel-chrome @ 5/10, L = 0,5 m
qui le traverse est constant (loi dOhm : U = R.I). - un conducteur laiton @ 20/10, L = 0,5 m
- Déterminer la relation qui existe entre la résistance dun fil L .
électrique, ses dimensions et sa nature (R = p.L/S). Caractéristiques techniques : ]
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Composition : Dimensions : 103 x 22 cm
- deux conducteurs nickel-chrome @ 5/10,L =Tm
- un conducteur ferro-nickel @ 5/10, L = 1m 03803.10. . 124,00 €TTC
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Piles

E'PIERRON

Supports de piles

Ces supports accueillent des piles de 1,5 - 4,5 ou 9 V. Ils possédent un interrupteur Marche/Arrét, et permettent de connecter ce type de piles
facilement dans vos montages au moyen de cordons double puits. La fermeture du boitier se fait via deux vis. Ainsi les piles ne peuvent étre ni

égarées, ni subtilisées.

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SUPPORT DE 2 PILES 1,5V
Ce support accueille deux piles de 1,5 V de type Ré ou LRé6.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

03941.10

Environnement nécessaire :

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page suivante

21,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SUPPORT DE PILE 4,5 V
Ce support accueille une pile de 4,5 V de type 3R12 ou 3LR12.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

04263.10

Environnement nécessaire :

- Une pile 4,5V type 3LR12 03625.10 ou 3R12 01779.10 page suivante

21,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT DE PILE 9 V
Ce support accueille une pile de 9 V de type 6F22 ou 6LF22.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0394010 oo 21,90 € TTC

- Une pile 9 V de type 6LF22 23662.10 ou 6F22 04193.10 page suivante

Transformateur secteur

TRANSFORMATEUR SECTEUR 230V / 12V

Gréce a ses adaptateurs, ce transformateur permet d'alimenter par le secteur de nombreux
appareils possédant une prise adaptateur et fonctionnant habituellement avec une pile 9 V.

Tensions de sortie parfaitement régulées.

Cet adaptateur permet d'obtenir des tensionsde 3 - 4,5-6 - 7,5 - 9 et 12 V continues sous 600 mA.

T9006.10 ...

............. 14,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

SUPPORT REGLABLE 4 PILES 1,5 V

Ce support accueille jusqua quatre piles 1,5 V de type R6 ou LR6.
Vous pourrez ainsi obtenir une tension entre 1,5 -3 - 45et 6 V.

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale : 2 A

- Protection par fusible

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 145 g

3330010 . 42,50 € TTC

- Des piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page suivante

o1
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Electricite et Electrostatique Piles
CHARGEUR DE PILES m

Pies aceeptées. i R03,Rb, R, R20 0u 1 x 6LF22 PILE BOUTON
- Un port USB pour alimentation des appareils USB LITHIUM

- Ecran LCD indiguant le niveau de charge

- Temps de charge : 4 h

Dimensions (L x L x h) : 169 x 137 x 52 mm - Masse : 390 g

Caractéristiques techniques :
- Technologie : Lithium
- 3V type CR2032

Livré sans piles. - @20 mm
3330210 o 65,60 €TTC | 1280310 1,95 € TTC
Qualité supérieure
p11 q; Repére Désignation Technologie Quantité Référence | Prix TTC
= b=
gg 5* A 1,5 V type LRO3 Alcaline les 8 06339.10 14,80 €
z 5z
b i B 15V type LR6 Alcaline les 8 06340.10 14,80 €
c 9V type 6F22 Saline l'unité 04193.10 2,90 €
c 9V type 6LF22 Alcaline l'unité 23662.10 6,50 €
D 4,5V type 3R12 Saline l'unité 01779.10 2,95 €
D 4,5V type 3LR12 Alcaline l'unité 03625.10 540 €
E 1,5 V type LR44 @ 11 mm Alcaline Lunité 05522.10 2,70 €
E 15V type LR44 @ 11 mm Alcaline les 10 0494110 23,50 €
F 1,55 V type SR41@ 8 mm | Oxyde d'argent l'unité 12806.10 2,20 €
Piles bon rapport Qualité / Prix
Repére Désignation Technologie Quantité Référence | Prix TTC
A 1,5V type LRO3 Alcaline les 4 12813.10 420 €
B 15V type LR6 Alcaline les 4 12814.10 4,80 €
o 9V type 6LF22 Alcaline l'unité 12815.10 510 €
Piles lithium m
Repére Désignation Capacité Quantité Référence | Prix TTC
A 1,5V type LRO3 1100 mAh les 2 33032.10 570 €
B 15V type LR6 2900 mAh les 2 33033.10 5,70 €
c 9V type 6LF22 1200 mA l'unité 33034.10 7,90 €
Piles rechargeables
Wi li"i Repére Désignation Technologie Quantité Référence | Prix TTC
il | !| U5l il ﬁ] A 1,2 V type RCO3 1100 mAh - NiMh les 2 00561.10 14,50 €
== B 12V type RC6 2 300 mAh - NiMh les 2 00565.10 16,50 €
B C D c 1,2V type RC6 1500 mAh - NiMh les 2 06324.10 16,30 €
D 9 V type RC22 200 mAh - NiMh Lunité 0476210 14,60 €
DUREE DE VIE D'UNE PILE
TENSION (V) Courbe de décharge (décharge continue)
1.5 LITHIUM
Fierron

"""""""" D v =i
| 'y e
I N I\ RECHARGEABLE !
1 U
[ | 3 o
0 DECHARGE TEMPS " burée
ABUSIVE DEDECHARGE de vie
52 E'PYERRON

vous informe

Pour garantir un bon fonctionnement et une bonne précision
de vos apparells de masures, Nous vous recommandons
I'utilisation de piles alcalines de qualité supérieure.




LAMPES CULOT E10

N =
wn
’ Flerron -
. =
vous Informe ]
. s . e Y . (=]
Tension | Intensité | Puissance | Culot | Type | Conditionnement | Reference | Prix TTC La désignation d'une lampe ou d'une S
1,2V 0,22 A 0,26 W E10 A lot de 10 04195.10 7,95 € douille de lampe est composée d'une
1,3 \') 0,06 A 0,08 W E10 B lot de 10 06309.10 21,90 € lettre et de deux chiffres :
15V | 009A 013W | EI0 c lotde10 | 2956510 | 8,30 € - La lettre correspond au type de culot -
35V | 015A | 052W | El0 | C lotde10 | 0370810 | 9,20 € E: culot & vis =
35V | 02A | 07W | EI0 | C | lotdel0 | 0419810 | 7,30 € B culot & baicnnette =2
38V | 03A | 114W | EI0 | C | lotdeto | 0370110 | 810€ - Leschiffrescamespondentaudiametre =
4V | 004A | 016W | EI0 | C | lotdel0 | 03709.10 | 11,20 € el euligt en i
6V | 005A | 03W | EI0 | C | lotdel0 | 0370210 | 10,00 €|  Exemples:
6V | 01A | 06W | EI0 | C | lotdel0 | 0370310 | 8,30€| UnelampeEl4estune lampe
6V | 035A 21W E10 c lotde10 | 0603010 | 7,80 € if% j'l%:ﬁt ave
6V 1A 6W El0 | C lotde10 | 0603110 | 16,00 € i . -
) h >x<
6V | 18A nw | EI0 | D lunité | 0447510 | 16,00 € g&eilirpiilfg N s;z)m:lfempe (7§ _“'\; i
oL \ (—]
12V | 01A 12W | El0 | C lotde10 | 0370610 | 8,80 €| .5 15 . .
12V | 05A 6w El0 | C lotde10 | 0370470 | 9,70 €
LAMPE CULOT E14 E
Tension Intensité | Puissance Culot Conditionnement | Référence Prix TTC E
6V 5A 30w El4 lunité 0447610 17,60 € =1
b ]
i\
/ AN =
LAMPE CULOT P13,5S LAMPES HALOGENES S
! — Tension | Puissance | Culot Cdt. Référence | Prix TTC -
Tension | Puissance | Culot Cdt. Reference | Prix TTC 12V 20W G4 lunité | 0250510 475 €
37V 1MW P13,5s | lot de 2 | 4742300.10 4,60 € 12V 30W Gb l'unité 02526.10 6,90 €
12V | 35W | G635 | lunité | 3303110 5,45 €
12V | 50W | GY635| lunité | 03412.10 430€ -
=
X | =
LAMPES CULOT LAMPE XENON 12V / 5W AN
BATONNETTE : Caractéristiques techniques : '-)__..fl A
Tension | Puissance | Culot Cdt. Référence | Prix TTC :%:rg?fn%igo\? de type VCH 21X g -T“ri.
12V 21W B15 | Lunité | 03596.10 330€ - Puissance : 5 W i
24V | 25w | B22 | tunité | 0425010 | 7,80€] | pgo39100 . . ... 5,20 € TTC
LAMPE A LED
Tension | Puissance | Luminosité | Nb de LED | Culot | Ambiance | Type | Cdt. | Référence | Prix TTC
230V 3W 220 Im 6 El4 | Froide | E |lunité| 0631510 | 8,70 €

SINdIWIHI SLINa04d
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Flectricité et Electrostatique

Lampes / Moteurs électriques

Pour choisir entre LED, halogéne et fluocompacte

FABRIQUE
EN FRANCE

BANC D’ECLAIRAGE

» Trois lampes différentes
» Boitier sécurisé

Cet appareil permet de comparer la luminosité procurée par
trois lampes de types différents. Nous avons regroupé, dans ce
banc déclairage, trois technologies différentes : une lampe
halogéne, une lampe fluocompacte et une lampe LED. Chacune de
ces trois lampes est donnée par son fabricant comme équivalente
a une lampe a incandescence de 40 W.

Cet appareil vous permettra de comparer ces trois lampes les
unes aux autres. Vous pourrez mesurer les luminosités au moyen
d'un luxmetre, lintensité qui les traverse au moyen d'un multimetre
et enfin la puissance quelle consomme au moyen d'un compteur
dénergie.

Composition :

- un support

- une lampe fluocompacte
- une lampe LED

- une lampe halogene

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 230 V

- Culot utilisable : E27

- Lampe halogene 28 W

- Lampe LED 4 W

- Lampe fluocompacte 7W

==

| —

“—-:——-'5‘7_“

— y
-

- Protection par fusible
- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 218 x 123 x 205 mm - Masse : 1,2 kg

08409.10 ... .263,00 € TTC

- Un luxmeétre 15229.10 page 322
- Un compteur électrique digital 00224.10 page 31

LAMPE FLUOCOMPACTE
£27 -7 W LAMPE HALOGENE (1
Caractéristiques techniques : &4 E27 - 28 W i LAMPE LED E27 - 4 W
- Culot E27
- Plljigsance TW o Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :
(équivalent 40 W) %" - Culot : E27 | - Culot : E27 %
- Ambiance chaude = - Puissance : 28 W - Puissance : 4 W (équivalent 35 W)
0801110 ... :15,70 €TTC 0894210 ... ... 4,50 € TTC | 0894110 ... ... :16,50 €TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

MOTEUR MONTE-CHARGE

» Faible vitesse de rotation
» Débrayable

Cet appareil est particulierement bien adapté pour étudier la
conversion de l'énergie électrique en énergie mécanique lors de la
montée d'une charge. Il permet de manipuler commodément a
vitesse réduite grace a son moteur muni d'un réducteur.

Il est ainsi possible d'illustrer la conversion de l'énergie électrique
en énergie mécanique (et calculer le rendement de cette
conversion) et la conversion de lénergie mécanique en énergie
électrique (qualitativement).

Le boitier, support du moteur, est muni d'une fixation par lame-
ressort qui s'adapte facilement a la tige d'un statif vertical.

Caractéristiques techniques :

- Tension maximale : 6 V

- Vitesse a la tension maximale : 169 tr/min

- Rapport de réduction : 100/1

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Statifs compatibles : @ 8 et 10 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 106 mm - Masse : 180 g

0820110 119,00 € TTC

54 E'PYERRON

P

Environnement conseillé :

- Un condensateur 1F sur support 08479.10 page 71
- Un statif 00035.10 page 528



Moteurs électriques

g'plerRRON

Puissant et Performant

Le moteur et la génératrice sont placés
dans une enceinte garantissant une sécurité optimale.

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

ENSEMBLE MOTEUR-GENERATRICE
GENERATOR® 2

Deux petites machines électriques a courant continu sont couplées
mécanigquement sur un support. L'une fonctionne en moteur, lautre
en génératrice. Un systéme optique intégré au boitier offre la
possibilité de mesurer la vitesse de rotation du moteur a laide d'un
fréquencemeétre ou d'un oscilloscope. Un dynamometre connecté a
la génératrice permet de mesurer directement le moment du
couple qui agit sur Uaxe reliant les deux machines. Ce dynamometre
dispose d'un ajustage du zéro.

L'ensemble moteur-génératrice est un exemple de chaine
énergétique qui a pour objectif de familiariser les éléves avec :

- 'étude simplifiée d'une machine a courant continu ;

- les mesures des paramétres d'un moteur ou d'une génératrice ;
- les mesures de puissance ;

- les calculs de rendements énergétiques ;

- les transferts énergétiques dans un couplage.

Caractéristiques techniques :
- Tension : entre 9 et 32V
- Tension nominale : 18 V

Mesure directe du couple exercé sur I'axe
reliant le moteur a la génératrice.

- Intensité : a vide : 0,75 A sous 12 V - au rendement maxi : 3,2 A

- Vitesse : 4 810 tr/min

- Rendement maximum : 66 % sous 12 V

- Dynamometre gradué en 10-* N.m

- Alimentation du circuit électrique interne pour la mesure de la
vitesse : pile 9 V (non fournie)

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

Dimensions du support incliné (L x L x h) : 240 x 127 x 55-32 mm -

Masse : 1,3 kg

03860.10

Environnement nécessaire :

- Une pile 9V de type 6LF22 23662.10 page 52

- Un rhéostat de charge 10 Q 04035.10 page 47

- Plusieurs multimétres pages 302 a 308

- Un oscilloscope pages 292 a 296

- Une polyalimentation variable 01988.10 page 277

:439,00 € TTC

25
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Flectricité et Electrostatique

Moteurs électriques

Moteurs électriques basse tension

_ ==
¥ '-‘
G
F

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES |  08024.10 33027.10 33028.10 08023.10 08025.10 33026.10 01298.10
Repére A B C D E F G
Tension nominale 6 12 12 3 12 6 3
(enV)
Alimentation 3375 6312 1252 15345 1316 339 15545
(enV)
Vitesse a vide 5 600 7 200 8 224 6100 11600 9 200 10 500
(en tr/min)
Intensité a vide 050 019 0,05 0,08 0,08 0,07 018
(en A)
Vitesse au rendement maxi. 4 500 5 950 6 636 4 800 10100 7071 2 000
(en tr/min)
Intensité au rendement. maxi 170 090 019 032 047 022 14
(en A) ' ' ' ' : ' '
Couple moteur au rendement maxi 125 108 023 on 038 008 028
(en N.cm) ' ' ' ' ' ' '
Dime“s“(“ef‘ (:1’::)““"’”5) B35%x68 | B30x6h | @2hx42 | B24x40 | 45x24x18| B20x38 | @21x40
Longeur de l'axe
ton mm) 10 67 74 8 10 8 8
Diametre de l'axe
(o mm) 3 23 2 2 2 2 2
Masse 161 110 4t 29 38 20 20
(en g)
Prix 19,90 € 42,90 € 14,50 € 12,45 € 15,50 € 10,90 € 2,30 €

Modeéle économique et pédagogique

MOTEUR MINIATURE 6 A 9 V

Ce petit moteur ouvert permet de distinguer clairement les principaux
organes : inducteurs a aimants permanents peints en rouge et vert, l'induit
bobiné, le collecteur et les balais. Malgré sa miniaturisation, il se démonte
et remonte tres facilement.

Caractéristiques techniques :

- Tension nominale: 6 V

- Alimentation:de 6 a9V

- Vitesse a vide : 25 500 tr/min sous | = 0,15 A

- Vitesse au rendement maxi : 17 430 tr/min sous | = 0,32 A
- Couple moteur au rendement maxi : 0,09 N.cm
Dimensions : 18,8 x 18 x 9,5 mm - @ de l'axe : 1,5 mm

0247310 11,20 € TTC
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a"% .
Taille du moteur par

rapport a celle d'un stylo.



Moteurs électriques E'PIERRON

Le meilleur rapport qualité/prix

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] | —

MOTEUR SUR SUPPORT - MODELE ELEVE

Moteur économigue monté sur un boitier isolant. Il est muni d'une
hélice pour que vos éleves puissent distinguer le sens de rotation.

Caractéristiques techniques :

- Moteur a courant continu

- Alimentation : entre 1,5 et 45V

- Tension nominale : 3V

- Vitesse a vide : 10 500 tr/min sous 0,18 A

- Couple maxi: 0,28 N.cm a 2 000 tr/min sous 1,4 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du boitier : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

0575010 o 17,70 € TTC

Environnement conseillé :

- Un support de pile 03941.10, 04263.10 ou 33300.10 page 51

Un moteur spécifique pour voir
le sens du courant!

FABRIQUE
EN FRANCE
— | —

MOTEUR SUR SUPPORT

» Faible vitesse de rotation
» Mesure de vitesse possible par stroboscopie

Un moteur ayant une vitesse de rotation assez faible est monté sur
un boitier isolant. Cette faible vitesse permettra a vos éléves de
distinguer facilement le sens de rotation du disque monté sur son
axe. Il est relié a deux bornes isolées double puits. Il peut étre
alimenté a partir d'une pile 1,5 V ou a partir d'une alimentation
continue et ce jusqu'a 12 V.

Caractéristiques techniques :

- Moteur a courant continu

- Tension maximale d'utilisation : 12 V
- Courant a vide : 80 mA

- Courant maxi : 210 mA

- Couple maxi: 0,35 N.cm

- Vitesse maxi : 200 tr/min

- Equipé d'un disque repéré : @ 70 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du boitier : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 310 g

0213710 59,40 € TTC

Environnement conseillé :

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276
- Un support de piles 1,5 V 03941.10 ou 33300.10 page 51
- Un stroboscope 04613.10 page 189
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Flectricité et Electrostatique

Aimants

Aiguilles aimantées

S

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

AIGUILLE AIMANTEE

Caractéristiques techniques :
- Aiguille une pointe repérée
- Chape laiton

- Socle plastique

- Agate : non

- Aiguille losange : 6 x 75 mm
- Pivot inox 55 mm

00088.10

12,00 € TTC

Boussoles

BOUSSOLE 3D

Dispositif qui permet de mettre en évidence
la direction et le sens d'un champ magnétique.

Caractéristiques techniques :

- Aimant Nord et Sud repérés

- Dimensions de l'aimant : 18 x 3 x 3 mm
- Matiére du support : plastique
Dimensions (hors tout) : 120 x 38 mm

32402.10 12,70 € TTC

”
&

L ®

Lesé6: 16,40 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

LOT DE 6 AIGUILLES
AIMANTEES

Caractéristiques techniques :
- Aiguilles une pointe repérée
- Projetables

- Socle plastique @ 20 mm

- Aiguille losange : 30 mm

00087.10

BOUSSOLE 35 mm

Caractéristiques techniques :

- Aiguille deux pointes repérées
(rouge et bleue)

- Non projetable

- Pas de blocage de l'aiguille

- Boitier plastique

Dimensions : @ 35 mm

00056.10

3,50 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

BOUSSOLE
TRANSPARENTE 50 mm

Cette boussole transparente

a la particularité d'étre équipée de part
et d'autre de son diameétre, de deux paires de guides. Ces guides
permettent le positionnement d'un fil électriqueet ainsi réaliser
un dispositif détecteur de courant électrique.

Caractéristiques techniques :
- Aiguille une pointe repérée
- Projetable

- Pas de blocage de l'aiguille
- Boitier plastique
Dimensions : @ 50 mm

00071.10 13,70 € TTC

BOUSSOLE PLASTIQUE
45 mm

Caractéristiques techniques :
- Aiguille une pointe repérée
- Projetable

- Pas de blocage de l'aiguille
- Boitier plastique
Dimensions : @ 45 mm

00078.10

1,90 € TTC

BOUSSOLE DE MARCHE
45 mm

Caractéristiques techniques :
- Aiguille une pointe repérée
- Projetable

- Blocage de l'aiguille par bain d'huile
- Boitier plastique

Dimensions : 85 x 54 x 11 mm

GARANTIE
B ans
e

1308410 ... 33,00 € TTC

58 E'PYERRON

BOUSSOLE AVEC
COUVERCLE ET BLOCAGE
DE L'AIGUILLE

Caractéristiques techniques :
- Aiguille une pointe repérée
- Non projetable

- Blocage de laiguille

- Boitier métallique
Dimensions : @ 45 mm

09830.10.......




Aimants B
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et AIMANTS EN U
Repére D(llr_n:rl\sxlc;]r;s Entrefer Matiere Référence | Prix TTC %
. 1 120 x 63 x 35 mm 35 mm alnico 03722.10 122,00 € =
2 100 x 60 x 15 mm 40 mm alnico 03719.10 24,20 € =
3 85 x 48 x 25 mm 20330 mm ferrite 03724.10 4570 €
4 90 x 60 x 15 mm 48 mm alnico 0372710 4150 €
5 121x 82 x 30 mm 59 mm alnico 03728.10 72,90 €
)
[--]
S
,| 2
1]  AIMANTS DROITS =
h . i i " o res .
Repere D('FETSX'?SS Nord Unites de vente Matiere Reference | Prix TTC
6 200 x 20 x 10 mm Oui unité alnico 03053.10 62,00 €
L 7 100 x 15 x 10 mm Oui les 2 alnico 03717.10 29,90 €
8 100 x 20 x 10 mm Non unité alnico 03710.10 31,50 € s
9 100 x 20 x 10 mm Oui unité alnico 03052.10 32,50 € =
10 45 x 25 x 9 mm Non unité ferrite 03726.10 3,50 € =
] Ll 25x20 x 6 mm Non unité ferrite 32403.10 2,00 €
%) 3
— AIMANTS CYLINDRIQUES =
Repeére Dimensions Nord Unités de vente Matiere | Référence | Prix TTC E
12 @12 x 70 mm Non unité alnico 32404.10 24,00 € £
13 #10 x 100 mm Non unité alnico 03712.10 17,50 €
L 14 @10 x 100 mm Oui unité alnico 03051.10 22,50 €
15 @10 x 75 mm Non unité alnico 32414.10 13,05 € =
16 @8 x 50 mm Non unité alnico 32405.10 8,90 € E
17 @6 x 60 mm Non Les 2 alnico 04724.10 17,00 € @
— 18 ?6 x 60 mm Oui Les 2 alnico 03050.10 2178 € 2
3
2
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Flectricité et Electrostatique

Aimants

AIMANTS FERRITE

Aimants puissants dont les pbles sont repérés
(rouge et bleu).

Caractéristiques techniques :
- Matiére : ferrite

=

Désignation Nord | Unités de vente | Référence | Prix TTC
Aimant ferrite 40 x 9 x 9 mm Oui Les 20 324217.10 22,40 €
Aimant ferrite 50 x 14 x 10 mm Oui Les 20 32428.10 31,00 €

Aimants Néodyme

AIMANT NEODYME
PARALLELEPIPEDIQUE

Caractéristiques techniques :
- Matiére : Néodyme - Fer - Bore
Dimensions : 40 x 20 x 10 mm

0803810 :22,05 € TTC

AIMANTS NEODYME
PASTILLES

Caractéristiques techniques :
- Matiére : Néodyme - Fer - Bore

Dimensions | Référence | Prix TTC
030 x15 mm| 32410.10 19,90 €
020 x5mm | 32409.10 450 €
010 x5 mm | 32408.10 1,20 €

AIMANTS NEODYME
CYLINDRIQUES

Caractéristiques techniques :
- Matiére : Néodyme - Fer - Bore

Dimensions | Référence | Prix TTC
012x 60 mm | 32407.10 20,70 €
08x30mm | 32406.10 405 €
05x15mm | 08037.10 3,90 €

SCOTCH
MAGNETIQUE
Rouleau de scotch magnétique monté
dans son dévidoir. Idéal pour obtenir des

bandes magnétiques autocollantes de la
taille que vous désirez.

Caractéristiques techniques :
- Taille: 20mm x 5 m

3241810 ... 16,50 € TTC

AIMANTS EN SUSPENSION

Il s'agit d'aimants circulaires a empiler
sur un support vertical. Les aimants
sont polarisés axialement.

Caractéristiques techniques :
- Nombre d'aimants : 5

- Aimants repérés

- @ des aimants : 30 mm

- Support : @ 75 x 160 mm
Masse :120 g

0888410 . . . . 12,10 € TTC

60 E'PERRON

EN ANNEAU

Caractéristiques techniques : /

- Matiere : Néodyme - Fer - Bore \\_/

Dimensions : @ 26,75/16 mm Al
3241600 10,90 € TTC

# =
AIMANT NEODYME / ( —
N J

BANDE MAGNETIQUE
AUTOCOLLANTE

Idéal pour fixer des objets non
magnétiques sur des surfaces
métalliques.

Caractéristiques techniques :
- Taille: 20 mm x Tm

3242110 . 1,20 € TTC

4

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

AIMANTS FLOTTANTS

Deux aimants sont positionnés chacun sur un disque flottant.
Placez-les a la surface de leau, écartez-les et observez leur
interaction : répulsion, rotation puis attraction réciproque.

Caractéristiques techniques :
- Aimant néodyme @ 8 x 30 mm
- Disque en polyuréthane @ 40 mm

3242310 118,80 € TTC



Champs magnétiques E£'PIERRON

Les lignes de champs magnétiques en 3D
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FABRIQUE ' - =|
SIS vous Informe S
CHAMBRE D'OBSERVATION A Tade dun visueliseur et d'un
DES CHAMPS MAGNETIQUES o e o vidéoprojecteur, vous pourrez Taire
amp magnétique d’un ] 2 S <
. . ; voir le phénomene a l'ensemble de
» Effet visuel garanti aimant en U. volre GIZSS@ -
» Différents aimants utilisables ' o
[}
Grace a cet appareil, vous allez pouvoir montrer a vos éleves g
les lignes de champ présentes dans lespace entourant l'aimant. = =
Pour cela, nous avons disposé de la poudre de fer dans un / \
récipient rempli d'huile. Lorsque les aimants sont disposés dans
leur logement, la poudre de fer va se mouvoir dans Uhuile pour se
positionner sur les lignes de champs créées par les aimants.
Cette maquette garantit un effet trés visuel : vous observerez les —
phénomeénes de répulsion, d'attraction ou de champ magnétique Phénomeéne de répulsion
autour de différents types d'aimants (y compris un aimant en U). de deux aimants droits. =
F o) . . o
Caractéristiques techniques : =
- Matiére : PMMA
- Diametre des deux orifices : 30 mm
- Entraxe entre les deux orifices : 65 mm
Dimensions (L x L x h) : 145 x 160 x 160 mm - Masse : 2,8 kg
04298.10 o 189,00 € TTC 4 Champ magnétique
. . A——— d’un aimant droit. )
Phénomeéne d’attraction =
- Aimants page 59 de deux aimants droits. §
=3
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m
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MAQUETTE CHAMP MAGNETIQUE 3

Cette maquette matérialise les lignes de champs magnétiques. En
plastique translucide, elle pourra étre placée sur n'importe quel
rétroprojecteur ou sous un visualiseur. Vous ferez ainsi observer

LTSS NN N T T 17 T 7 = ==
_., - . B - x.«..--‘"-

—

Y SIRERTRIS

le phénomene a l'ensemble de votre classe. i’ i’ { ‘I \I \[ \l 1

o YA B AT At
Composition : Py iy = 2P
- quatre plaques a alvéoles == e
port el = : A==
o . 3 V== 2 F A AS o =

Caractéristiques techniques : ﬁ!\; \,—\ S5y

- Nombre d'alvéoles par plaque : 98

- @ des alvéoles : 8 mm

- Longueur des barreaux de fer : 8 mm
Dimensions des plaques : 153 x 77 x 6 mm

2637010 ..., 81,60 € TTC

- Aimants pages 59 et 60
- Un visualiseur pages 598 et 599
- Un vidéoprojecteur pages 594 a 597

Champ magnétique d’un aimant en U.
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Flectricité et Electrostatique

Champs magnétiques

Champ magnétique créé par un courant

Ces appareils ont été congus pour observer les spectres magnétiques qui matérialisent un champ créé par le passage d'un courant dans
un fil. Le boitier transparent autorise I'utilisation d’un visualiseur pour montrer les lignes de champs obtenues & toute votre classe. Le
raccordement électrique au circuit extérieur se fait & partir des douilles double puits positionnées sur les faces latérales des supports.

» Boitiers transparents
» Expériences projetables
FABRIQUE

EN FRANCE
] L}

CHAMP MAGNETIQUE D'UN COURANT
RECTILIGNE : RETROPROJECT®

Pour rappel, lintensité de linduction magnétique créée par un fil
rectiligne traversé par un courant I, en un point a la distance r de
ce fil, est donnée par la relation :

B=2x10"x1/r

Caractéristiques techniques :

- Courant minimum nécessaire : 8 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Matiere du fil : cuivre

- Matiére du boitier : PS Cristal

Dimensions (L x L x h) : 120 x 70 x 30 mm - Masse : 150 g

0395610 ... :31,00 € TTC

Ca pacduall wat confarme s r
Disetive Eutoniariny lnvwa tamaiae I3CEE
B e e CEM $633CEE amandban par

Notrms do ke irith:
Norme oo ehciuied: EN 1010.1

2.1
— EN 85011 Groups 1 Classs B

Imax 10 A

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

CHAMP MAGNETIQUE D'UN COURANT
CIRCULAIRE : CIRCLOPROJECT®

Pour rappel, lintensité de linduction magnétique créée au centre
de la spire de rayon r, normale au plan de la spire et traversée par
un courant I, est donnée par la relation :

B=2xmx107x1/r

Caractéristiques techniques :

- Courant minimum nécessaire : 8 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Matiere du fil : cuivre

- Matiére du boitier : PS Cristal

Dimensions (L x L x h) : 120 x 70 x 30 mm - Masse : 150 g

0395700 .31,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

CHAMP MAGNETIQUE D'UN SOLENOIDE :
SOLEPROJECT®

Pour rappel, lintensité de linduction magnétique créée au centre
du solénoide, comportant n spires par métre et traversé par un
courant I, est donnée par la relation :

B=4xmx107xnxlI

Caractéristiques techniques :

- Courant minimum nécessaire : 8 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Matiere du fil : cuivre

- Matiére du boitier : PS Cristal

Dimensions (L x L x h) : 120 x 70 x 30 mm - Masse : 150 g

0395810 . 36,30 € TTC

- Une alimentation pouvant débiter 8 A : 04781.10 page 284
- Un rhéostat 10 0 04035.10 page 47

Compléments

FABRIQUE
EN FRANCE

FER EN LIMAILLE (1 kg)
01414980.10 ... 1kg:19,50 € TTC

62 E'PERRON

SOLEPROIECSTS

- Un amperemetre 01266.10 page 303

- Du fer en poudre 01415250.10 ou fer en limaille 01414980.10
ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE

FER EN POUDRE (250 g)
0141525010 ... 2509:7,00 € TTC



Champs magnétiques E'PIERRON

Destiné aux travaux pratiques

FABRIQUE
EN FRANCE

BOUSSOLE DES TANGENTES : RAYMAGNET®

Cette maquette se présente sous la forme d'un circuit imprimé en
verre époxy. Il est fixé sur un support isolant assurant la stabilité
de l'ensemble. Sur une face, on dispose de quatre spires de @ 120,
160, 200 et 240 mm. Vous pourrez ainsi étudier B en fonction de R.
Sur lautre face, cing spires de plus grand diametre sont
regroupées. Elles forment une bobine plate, permettant la mesure
sur une, deux, trois, quatre ou cing spires. Vous pourrez ainsi
étudier B en fonction de N. Une aiguille aimantée est placée au
centre des spires. Elle se déplace au-dessus d'un rapporteur
gradué en degrés. L'accés aux différentes spires se fait par douilles
double puits.

Caractéristiques techniques :
- Courant maximum a ne pas dépasser: 5 A
(pendant une minute au plus)
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 240 x 127 x 340 mm - Masse : 490 g

04370.10 ... 199,00 € TTC

Environnement conseillé :

- Une alimentation 6-12 V 01981.10 page 276 ou 04850.10 page 284

- Un rhéostat 10 () 04035.10 page 47
- Un inverseur 04171.10 page 39
- Un amperemetre pages 302 a 310

Une expérience de base
du magnétisme

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

AIGUILLE D'CERSTED : CERSTED-DEMO®

Une aiguille aimantée est posée sur un pivot. Celui-ci est solidaire
d'un support isolant sur lequel est disposé un fil rigide.

L'expérience d'CErsted consiste a positionner le support pour que
le fil rigide soit dans l'axe de l'aiguille. Lorsqu'on fait passer un
courant dans ce fil, l'aiguille aimantée dévie. Elle a tendance a se
placer perpendiculairement au fil.

On met en évidence qu'un conducteur parcouru par un courant
électrique produit un champ magnétique.

Le boitier transparent permet l'utilisation d'un visualiseur pour
faire observer l'expérience a l'ensemble de la classe.

Caractéristiques techniques :
- Courant maxi:5A

- Raccordement par douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en PS cristal
Dimensions hors tout : 130 x 70 x 60 mm

03800.10.....

Environnement conseillé :

- Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274
- Un rhéostat 10 0 04035.10 page 47

41,10 €TTC

Un indispensable

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

RAILS DE LAPLACE

Cette maquette permet de :

- mettre en évidence laction d'un champ magnétique sur un
conducteur mobile placé sur deux éléments de courant ;

- calculer le travail résultant du déplacement di a la force
électromagnétique : W = B.L.L.d = F.d.

Caractéristiques techniques :

- Courant nécessaire pour la mise en mouvement du conducteur
mobile : env. 10 A

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 220 x 90 x 30 mm

03900.10 ... 41,10 € TTC

Environnement conseillé :
- Un aimant en U 03722.10 ou 03724.10 page 59
- Un générateur puissant type 0478110 page 284

- Un rhéostat 10 0) 04035.10 page 47
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Flectricité et Electrostatique

Champs électromagnétiques

Voir et entendre les sons

FABRIQUE |
EN FRANCE

HAUT-PARLEUR / MICROPHONE
ELECTRODYNAMIQUES DE
DEMONSTRATION : DEMOPHONE®

» Fonctionnelle
» Projetable

Cette magquette de démonstration transparente vous permet
d'étudier le principe du haut-parleur et du microphone
électrodynamiques. Vous pourrez également vérifier la loi F = k.l

Composition :

- une membrane constituée d'un céne plastique

- quatre ressorts pour la suspension de la membrane
- un aimant en couronne avec noyau central

- une bobine mobile reliée a des douilles double puits

Caractéristiques techniques :
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 130 x 100 x 100 mm - Masse : 370 g

03014.10......

Environnement conseillé :

- Un GBF 04729.10 page 288
- Une alimentation 15 V 01985.10 page 275

149,00 € TTC

BOBINE A INDUCTION

Bobine double de Faraday munie d’'un noyau
de fer doux avec douilles de sécurité.

Caractéristiques techniques
- Bobine principale :

- Nombre de spires : 252

- @ dufil: 0,85 mm

- Dimensions : @ 22 x 115 mm
- Bobine secondaire :

- Nombre de spires : 1056

- @ dufil: 0,19 mm

- Dimensions : @ 52 x 115 mm
- Noyau :

- Fer doux

- Dimensions : @ 15 x 180 mm
- Raccordements sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions hors tout : @ 90 x 170 mm - Masse : 590 g

08067.10.........cooco 114,50 € TTC

S T ot 2

Environnement conseillé :

- Aimants page 59
- Un GalvaDEL® 00964.10 page 16

L'induction vue simplement

&

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

TUBE A INDUCTION

Ce dispositif trés simple vous permettra de montrer le phénomene
d'induction a vos éleves. L'expérience consiste a faire tomber un
aimant cylindrique a lintérieur du tube en cuivre. Vous constaterez
alors que laimant tombe tres lentement dans le tube. Pourquoi ?
Lorsque laimant tombe dans le tube, des courants induits
apparaissent dans le tube. Ces courants induits donnent naissance
a un champ magnétique induit qui s'oppose a la cause qui lui a
donné naissance, cest-a-dire qu'il sSoppose a la chute de laimant.
D'ou le ralentissement de la chute de laimant.

64 E'PYERRON

Caractéristiques techniques : L U
- Tube en cuivre : @ 28 x 600 mm
- Aimant Néodyme - Fer - Bore : @ 22 x 10 mm

08886.10..........o

Environnement conseillé :

- Un chronomeétre électronique 12823.10 page 313

:59,50 €TTC




Champs électromagnétiques 'PIERRON

Vérifier la loi B = p.N.I/L

FABRIQUE
EN FRANCE

SOLENOIDE MULTISPIRES : VARISPIR® 2

» Quatre bobinages possibles
» Carter de sécurité transparent

Ce solénoide est contenu dans un carter transparent et isolant.
Il est constitué de quatre couches de deux-cents spires chacune.
Les raccordements se font sur douilles double puits. Il permet de
réaliser les expériences suivantes :

- La création d'un champ uniforme.

- La vérification de la loi B = p,.N.I/L ol L est la longueur de la

bobine, I le courant dans la bobine et N le nombre de spires.

- Le calcul de .

Caractéristiques techniques :
- Bobinages possibles :
- 200 spires /0,3 mH /0,6 Q
- 400 spires /1,2mH /1,20
- 600 spires/3mH /20
- 800 spires /5mH /2,6 0
- Tension d'utilisation maximale : 48 V
- Intensité maximale : 5 A
- Résistance maximale : 3 0
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- @ interne de la bobine : 32 mm
Dimensions (L x L x h) : 240 x 100 x 160 mm - Masse : 1,3 kg

0477410 ... :229,00 € TTC

- Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274
- Un rhéostat 33 0 04036.10 page 47

- Un teslametre Mesura® 22023.10 page 319

- Un amperemetre Mesura® 22031.10 page 310

- Des cordons de raccordement page 265

Des champs uniformes a volonté

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

SOLENOIDE MULTISPIRES :
MULTISOLENOID®

» Deux-cents spires
» Dix-neuf prises intermédiaires

Ce solénoide permet la création de champs uniformes et la
vérification de la loi B = u.N.I/L. Il dispose de plusieurs prises
intermédiaires qui permettent une distribution symétrique a
partir du centre. Le fil de cuivre constituant le solénoide est
protégé mécaniquement par une enveloppe transparente. Dans le
solénoide, on pourra introduire la sonde de Hall d'un teslamétre.
Un support adéquat guide cette sonde dans l'axe du solénoide. Le
tout est disposé sur un support isolant avec schéma électrique des
raccordements.

Caractéristiques techniques :

- Nombre de prises intermédiaires : 19

- Nombres de spires : 200 au total

- Fil émaillé cuivre @ 1 mm

- Intensité : 5 A maxi

- Bobine : @ 50 x 210 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 240 x 100 x 160 mm - Masse : 900 g

03647.10.. :334,00 €TTC

- Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274
- Un rhéostat 33 0 04036.10 page 47

- Un teslametre Mesura® 22023.10 page 319

- Un amperemetre Mesura® 22031.10.305 page 310
- Divers cordons de raccordements page 265
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Flectricité et Electrostatique

Faisceau d'électrons

Déflectron

Visualiser la trajectoire des électrons

GARANTIE
1an

A - TUBE A FAISCEAU
D'ELECTRONS

Appareil destiné a mettre en évidence lin-
fluence des champs magnétiques ou élec-
trostatiques sur un faisceau d'électrons.

Il s'agit d'un tube électronique a vide
poussé, disposant d'un canon électronique
convergent et d'un écran luminescent
incliné contre laxe du rayon. L'écran
permet d'observer le rayon et d'étudier
ainsi le faisceau électronique dans des
champs électriques et magnétiques. Le
faisceau d'électrons peut étre dévié
électrostatiquement par un condensateur a
plagues, intégré, et/ou magnétiquement
par l'emploi de bobines d'Helmholtz.

Caractéristiques techniques :

- Chauffage : 6,3V -13A

- Tension accélératrice : 1,5a 5 kV

- Tension déviatrice : 0 a 350 V continu

- Matiere : verre

- Ecran fluorescent : 90 x 60 mm
Dimensions : @ 130 mm - longueur totale :
260 mm

0136010 ... :1185,00 € TTC

- Un support pour tube a faisceau
d'électrons 01361.10

- Des bobines d'Helmholtz 01362.10

B - SUPPORT POUR TUBE A
FAISCEAU D'ELECTRONS

Support sur lequel se positionnent le tube a
faisceau d'électrons et les bobines d'Hel-
mholtz.

Le porte-tube est en fonte d'aluminium. Il
posséde une fourche de serrage orientable
a 360° en matiére plastique, résistante aux
températures élevées. L'ensemble est
monté sur trois pieds en caoutchouc
antidérapants.

Dimensions (L x L x h) : 230 x 175 x 320 mm -
Masse : 1,5 kg

0136110, .551,00 € TTC

- Un tube a faisceau d'électrons 01360.10
- Des bobines d'Helmholtz 01362.10

C - BOBINES D'HELMHOLTZ

Paire de bobines d'Helmholtz a utiliser
avec le tube a faisceau d'électrons sur le
support associé.

Caractéristiques techniques :

- Nombre de spires : 320

- Résistance effective : env. 6,5 Q

- Alimentation : 12 V

- Capacité de charge : 1,5 A

- Raccordement sur douilles double puits
@ 4 mm

- (0 des bobines : 140 mm

Dimensions du support : @ 8 x 145 mm

0136210 .....1a paire: 593,00 € TTC

- Un tube a faisceau d'électrons 01360.10

- Un support pour tube a faisceau
d'électrons 01361.10

ENSEMBLE FAISCEAU
D'ELECTRONS : SUPPORT +
TUBE + BOBINES

Solution idéale et complete vous permet-
tant 'étude des trajectoires électroniques
et leur déviation, soit par un champ élec-
trostatique, soit par un champ magnétique
créé par un jeu de bobines d'Helmholtz.

Composition :

- un tube a faisceau d'électrons

- une paire de bobines d'Helmholtz
- un support

01370.10........... :2164,00 € TTC

- Un rhéostat 33 0 04036.10 page 47

- Une alimentation 12 V 01981.10 page 274
- Une alimentation THT 04863.10 page 285
- Une alimentation HT

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

BOBINES D'HELMHOLTZ

Support sur lequel sont disposées deux bobines plates. Une des
bobines est fixe et l'autre est mobile. L'écartement entre les
deux bobines est donc variable. Cet écartement peut étre mesuré
grace a un marquage en cm sur le support. Un dispositif permet de
fixer la sonde d'un teslamétre Mesura®.

Caractéristiques techniques :

- Intensité maximale : 5 A (7 A pendant quelques minutes)
- Nombre de spires : 95 en fil de cuivre 13/10

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Bobines : @ 130 mm

Dimensions : 390 x 190 x 145 mm - Masse : 2,1 kg

00590.10 ... :299,00 € TTC

66 E'PTERRON

Environnement conseillé :

- Un teslametre Mesura® 22023.10 page 319

- Une alimentation 6-12-24 V /10-10-5 A 04781.10 page 284
- Un rhéostat 10 () 04035.10 page 47



Inductances

g'PleRRON

Transparence et sécurité !

Poignées de
transport.

Noyau de fer feuilleté
coulissant dans la bobine.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |1

INDUCTANCE VARIABLE 1,1 H :
VARIASELF® 2

» Curseur linéaire a lecture directe
» Bobine protégée
» Poignées et carter robustes

Un concept ergonomique et fonctionnel pour cet outil si souvent
utilisé en T.P. Il s'agit d'une bobine isolée montée sur un support
lui-méme isolant. On lui associe un noyau de fer feuilleté
cylindrique. Un curseur permet de faire coulisser le noyau dans la
bobine et de modifier la valeur de linductance. L'ensemble est
emprisonné dans un support robuste permettant de voir par
transparence le bobinage. Deux poignées, faisant bloc avec le
support, aident a déplacer l'inductance sans aucun danger.

Curseur a lecture directe.

Carter de protection
transparent.

Caractéristiques techniques :

- Résistance de la bobine en courant continu: 11 0Q

- Nombre de spires : 3 000

- Lecture:011a11H

- Coefficient de surtension : 22

- Tension d'utilisation de sécurité : 42 V maxi.

- Courant permanent : 2 A maxi.

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 280 x 100 x 160 mm - Masse : 4,9 kg

10468.10 :389,00 € TTC

Environnement conseillé :

- Une décade de résistances ou un rhéostat pages 47 a 49
- Des condensateurs divers pages 69 a 71

- Un GBF 04729.10 page 288

- Un oscilloscope pages 292 a 296
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Flectricité et Electrotechnique

Inductances

Les inductances
les plus courantes
sur un boitier

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |1

BOITE DE SELFS 9 VALEURS

Ce boitier est équipé d'un rotacteur qui permet de basculer sur
une valeur d'inductance parmi neuf possibles. Les raccordements
électriques sont réalisés par lintermédiaire de douilles double
puits. Une sérigraphie indique les différentes valeurs accessibles.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des inductances : 10 - 22 - 39 - 56 - 68 - 100 - 150 - 200
et 1000 mH

- Précision : 5 %

- Tension maximale : 250 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0888T.10 ... 83,50 € TTC

- Une boite de résistances 08073.10 page 49
- Une boite de condensateurs 08072.10 page 70
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FABRIQUE
EN FRANCE

BOITE D'INDUCTANCES A 7 TOURELLES :
DECADUCTANCE®

Cette boite d'inductances est parfaite pour modifier les parameétres
de vos circuits. Sept décades sont disposées dans un boitier isolé.
Chaque décade est accessible par un commutateur rotatif.
Les raccordements se font par douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Décades : x1 - x10 et x100 pH - x1 - x10 et x100 mH, x1 H

- Incrémentation au pas de 1de 0 a 10 pour chaque décade
- Courants admissibles : 150 mA

- Précision : 5 % par décade

- Facteur Q trés élevé ou résistance interne faible

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du boitier incliné : 240 x 127 x 55-32 mm -
Masse : 400 g

05324.10........coo :288,00 € TTC

aral FANTISELE

M

FABRIQUE
EN FRANCE

INDUCTANCES SUR SUPPORT :
MINI-MULTISELF®

Ce boitier contient trois inductances de valeurs différentes pour
vous permettre la réalisation de montages pour l'étude du circuit
RLC. Les raccordements sont réalisés par lintermédiaire de
douilles double puits. Une sérigraphie indique les différentes
valeurs accessibles.

Caractéristiques techniques :

- Inductances : 12 uH - 1et 10 mH

- Courants admissibles respectifs : 2,5 A - 200 mA - 100 mA
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 115 g

3301510 34,10 € TTC

68 E'PYERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

BOITE DE SELFS : MULTISELF®

Nous avons regroupé cing selfs (ou inductances) dans un boitier
isolé. Chacune d'elles est accessible a partir de douilles double
puits. Vous pourrez ainsi faire rapidement des montages ol vous
mettrez en évidence linfluence de la valeur de linductance dans
le circuit électrique étudié. A noter que les selfs possedent des
résistances internes qui ne sont pas négligeables.

Caractéristiques techniques :

- Inductances : 22 - 56 - 100 - 200 et 1000 mH

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

0237100 .79,00 € TTC



Condensateurs E'PIERRON

Huit valeurs de résistances et condensateurs

=)
=
FABRIQUE -]
EN FRANCE =
- - 3
2 ETUDE DU CIRCUIT RE m
ETUDE DU CIRCUIT RC s etennon : 3
. (&) =
Ce boitier est idéal pour étude du circuit RC. Il dispose en effet de deux U——E;Zf‘n-{;* —%() S
rotacteurs pour choisir parmi huit valeurs de résistances et huit valeurs de . “P o -
condensateurs possibles. Les connexions électriques sont réalisées par s Uk WE S
lintermédiaire de douilles double puits. ine 060 1028R o
con 100 KO 22 0F
Caractéristiques techniques : L
- Valeurs des résistances : 100 et 470 Q - 1-2,2 - 4,7 - 10 - 20 et 100 kQ -::
- Valeurs des condensateurs : 22 et 100 nF - 1-10 - 100 - 1000 - 2 200 | -
et 4700 uF =
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm g
- Boitier en ABS
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 170 g
3301010 oo 67,00 € TTC
P4 . . o
Une précisionde 1% o
D
o
3 &
:— -1!:—-[ === T 1‘ 3 1 ?
BOITE A DECADES 2 : N
DE CAPACITES 2 3 X 3 ‘0: 3 " .,g.,
s ‘ S = Teor’ j@ .
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3
=
-
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FABRIQUE L'incrémentation se fait, a l'aide d'un bouton rotatif, au pas de 1
N entre 0 et 10 pour chaque décade. Un bouton poussoir permet de
- 2 décharger les condensateurs.
BOITE DE CAPACITES )
Caracteristiques techniques :
» Faible coefficient de température - 5 décades : x1 uF - x100 - x10 et x1 nF - x100 pF 5
» Trés haute résistance d'isolement - Condensateurs polystyréne : x1 uF - x100 - x10 et x1 nF =3
- Condensateur polypropylene : x100 pF 3
Cette boite utilise des condensateurs polystyréne et polypropyléne, - Précision:1% =]
offrant une grande précision, un faible coefficient de température - Tension max : 300 V DC ou 230 V AC E
(125 ppm/°C) et une trés haute résistance disolation. Les - Boitier métallique
raccordements se font sur douilles double puits. Le boitier
métallique est connecté a une douille de terre de sécurité. 92951.10 :329,70 € TTC
\ , 3 E
Modeéle économique =
3

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

DECADE DE CAPACITES

Cette décade de capacités est parfaite pour modifier les
parametres de vos circuits. Cing décades sont disposées dans un

Y . ; (O
boitier isolé. Chaque décade est accessible par un commutateur ((3 ( 2
rotatif pour faire incrémenter sa valeur au pas de 1entre 0 et 10. "
Les raccordements se font sur douilles double puits. ut@““ﬁwm“ﬁ
Caractéristiques techniques :
- 5 décades : x1 uF - x100 - x10 et x1 nF - x100 pF =
- Précision : 5 % et

- Tension max : 200 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 240 x 127 x 55-32 mm - Masse : 400 g

09966.10.......o 189,00 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Flectricité et Electrotechnique

Condensateurs

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

BOITE DE CONDENSATEURS 12 VALEURS

» Douze valeurs possibles
» Commutateur rotatif

Ce boitier isolé est équipé d'un rotacteur qui permet de basculer
sur une valeur de condensateur parmi douze possibles. Les
raccordements électriques sont réalisés par lintermédiaire de
douilles double puits. Une sérigraphie indique les différentes
valeurs accessibles.

Caractéristiques techniques :

- Valeur des condensateurs : 100 - 220 et 470 pF - 2,2 - 4,7-10 -
22 et 47nF-01-0,22-0,47 et 1uF

- Tension maximale : 250 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0807210 ... -4150€TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

CONDENSATEURS VALEURS FORTES :
MULTICONDO® 1

Il s'agit de six condensateurs de valeurs fortes montés dans un
boitier isolant muni de douilles de raccordement double puits.

Caractéristiques techniques :

- Valeur des condensateurs : 0,47 -1-2x22et2x 4,7 uF
- Précision : 20 %

- Tension maximale : 100 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

0236910 ... -106,00€T7TC
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FABRIQUE
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CONDENSATEURS POLARISES SUR SUPPORT

Boitier isolé contenant trois condensateurs polarisés. Une
sérigraphie précise clairement la polarité des composants. Les
connexions électriques sont réalisées par lintermédiaire de
douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des condensateurs : 1- 4,7 et 10 uF

- Tension maximale : 40 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 115 g

330130.....................28,00€TTC

70 E'PYeRRON
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FABRIQUE
EN FRANCE

CONDENSATEURS NON POLARISES SUR
SUPPORT : MINI-MULTICONDO®

Boitier isolé contenant trois condensateurs non polarisés. Les
connexions électriques sont réalisées par lintermédiaire de
douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des condensateurs : 47 - 100 et 220 nF
- Tension maximale : 40 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 115 g

3301610 ... :28,00€TTC



Condensateurs

E'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
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CONDENSATEURS DE FILTRAGE : FITOCONDO®

Il s'agit de quatre condensateurs de valeurs trés fortes montés
dans un boitier isolant muni de douilles de raccordement double
puits.

Caractéristiques techniques :

- Valeur des condensateurs : 470 - 1000 - 2 200 et 4 700 uF
- Précision : 20 %

- Tension maximale : 40 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

0487210 ..o 193,50 € TTC
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FABRIQUE
EN FRANCE
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CONDENSATEURS DE FILTRAGE

Boitier isolé contenant trois condensateurs polarisés de valeurs
fortes. Les connexions électriques sont réalisées par
lintermédiaire de douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Valeurs des condensateurs : 1000 - 2 200 et 4 700 puF
- Précision : 20 %

- Tension maximale : 40 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 155 g

3301210 o :28,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

CONDENSATEUR DE FILTRAGE 2 200 pF SUR
SUPPORT

Condensateur disposé sur un boitier isolé. Ce composant a pour
réle de lisser une tension redressée (on parle aussi de filtrage).
Associé a un pont de diodes, il permettra de transformer une
tension alternative en tension continue. Les connexions
électriques sont réalisées par lintermédiaire de douilles de
raccordement double puits.

Caractéristiques techniques :

- Capacité : 2 200 uF

- Tension maximale : 40 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

0460300 .28,90 € TTC

- Un pont de redressement 04602.10 page 42

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

CONDENSATEUR 1 F SUR SUPPORT

Condensateur disposé sur un boitier isolé. Il permet de montrer qu'un
condensateur emmagasine de 'énergie a la charge et peut la restituer
lors de la décharge, dans un moteur (par exemple). Un commutateur
trois positions permet de basculer entre les positions "charge",
"circuit ouvert" ou "décharge". Une sérigraphie, qui représente
le schéma électrique normalisé du composant, facilite les
branchements a effectuer pour une utilisation de 'appareil en toute
sécurité. Les connexions électriques sont réalisées par lintermédiaire
de douilles de raccordement double puits.

Caractéristiques techniques :

- Capacité : 1F

- Tension maximale : 5,5 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 120 g

0847910 oo 44,20 € TTC

- Un moteur monte-charge 08201.10 page 20
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Flectricité et Electrotechnique  Conversion Analogique Numérique

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

CONVERTISSEUR NUMERIQUE
ANALOGIQUE (CNA)

» Réseau R-2R
» Circuit bien visible

Cette maquette reproduit la disposition classique d'un convertis-
seur numérique analogique utilisant la technique du réseau R-2R.
Elle comporte en outre :

- Huit inverseurs a levier destinés a sélectionner la valeur binaire
a convertir en tension. La sortie de chaque inverseur est
connectée a une douille banane.

- Huit douilles reliées chacune a lune des entrées du CNA.

- Deux douilles qui permettent de mesurer la tension de sortie
correspondant a la valeur binaire présente sur les huit entrées
du CNA.

Caractéristiques techniques :

- Résolution : 8 bits

- Entrées logiques (lignes de données du réseau R-2R) :
compatibles TTL, CMOS, HCT ou HCMQOS

- Tension de sortie: 0 a5V

- Alimentation : 9 V continu (adaptateur secteur livré)

- Matiére : ABS

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

Dimensions : 240 x 137 x 32 mm

0472090 119,00 € TTC

- Un multimetre pages 302 a 308
- Plusieurs cordons de raccordement page 265

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

CONVERTISSEUR ANALOGIQUE
NUMERIQUE (CAN)

» Modeéle simple rampe
» Circuit bien visible

Cette maquette vous permettra de mettre en évidence le principe

de conversion d'un signal analogique en une valeur numérique.

Elle contient un CAN simple rampe. Le convertisseur est logé dans

un boitier sérigraphié dont la trame représente le synoptique du

convertisseur :

- un générateur simple rampe a deux pentes (lent, rapide) ;

- deux comparateurs ;

- une horloge a deux fréquences ;

- un compteur 8 bits qui indique, par huit DEL, la valeur binaire de
la tension convertie ;

- le circuit d'horloge.

72  E'PYeRRON

Caractéristiques techniques:

- Résolution : 8 bits

- Tension d'entrée maximale admissible: 0a 5V (Ue)
- Alimentation : £15 V

- Matiere : ABS

Dimensions : 240 x 137 x 32 mm

0472100 ..o 119,00 € TTC

- Une alimentation symétrigue +15 V page 275



Conversion Analogique Numérigue

g'PleRRON

Comprendre les différents parametres
d'une conversion analogique-numérique

Mot binaire correspondant a 2,49 V
(tension de référence : 5 V).

Uaus(ll==173ml)  Fresll)

Signal de 1 kHz échantillonné
a 10 kHz en 16 bits.

FABRIQUE
EN FRANCE

MAQUETTE CAN-CNA

» Echantillonnage variable jusqu’a 125 kHz
» Signaux d'entrée et de sortie observables a I'oscillo
» Comparaison auditive de la conversion

Cet appareil possede deux convertisseurs positionnés a lintérieur
d'un boitier isolant. Le premier est un convertisseur analogique
numérique (CAN), le second est un convertisseur numérique
analogique (CNA).

Le principe de manipulation est le suivant : on émet un son a partir
d'un GBF externe ou a partir d'une source audio. On visualise le
signal sur la voie A d'un oscilloscope. A l'aide de la maquette, le
signal sonore analogique est transformé en signal numérique par
un CAN puis retransformé en signal analogique par un CNA pour
pouvoir étre écouté dans un casque audio ou un haut-parleur ou
visualisé sur la voie B de loscilloscope. On peut ainsi comparer les
deux signaux a l'oscilloscope.

L'utilisateur peut faire varier la fréquence d'échantillonnage et la
résolution, en agissant sur le nombre de bits du convertisseur,
pour montrer linfluence de ceux-ci sur le signal en sortie. Ce
dernier peut étre facilement comparé au signal dentrée
visuellement ou de maniére audible.

Signal de 1 kHz échantillonné
a 20 kHz en 4 bits.

Ti (T2

Signal 1 kHz échantillonné
a 125 kHz en 16 bits.

La maquette permet également de mettre en évidence le codage
binaire d'une tension continue. Ainsi en injectant une tension
continue en entrée, le mot binaire correspondant est lu sur un
bargraphe.

Caractéristiques techniques :

- Résolutions 4, 8,12 et 16 bits

- Echantillonnage : de 400 Hz a 125 kHz en 7 paliers : 400 - 800 Hz -
1,6 -3,2-10 - 20 et 125 kHz

- Fréquences utilisables : 400 Hz a 20 kHz

- Tension d'entrée maximale : 5V DC ou 5V AC

- Alimentation : 12 V sur adaptateur secteur (fourni)

- Entrée microphone sur fiche jack 3,5 mm

- Sortie casque sur fiche jack 3,5 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 185 g

33200.10

Environnement conseillé :

- Un casque audio 08768.10 ou 09928.10 page 164

- Un haut-parleur 2 W en boitier 09799.10 page 159
- Un GBF 04729.10 page 288

- Un oscilloscope a mémoire pages 293 a 295

;229,00 € TTC
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Flectricité et Electrotechnique  Amplificateur Opérationnel

TTE AMPLT CATEUR OFE  ATIOTNEL AMPLIOP
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MAQUE

& SleRno™

Tous les montages

imaginés pour vous —_— =

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

SUPPORT AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL : AMPLIOP®

» Sérigraphie intuitive
» Composants inclus

Maquette pédagogique permettant d'étudier l'amplificateur
opérationnel, ses fonctions, son utilisation dans différents
montages : dérivateur ; inverseur ; additionneur ; sommateur
inverseur ; récepteur ; suiveur ; oscillateur a résistance négative.

L'alimentation nécessaire au composant est intégrée dans le
boitier. L'ampli op est disposé et schématisé sur le boitier. Les
composants nécessaires pour la réalisation des montages sont
livrés avec le boitier.

Composition :
- un boitier support & PlERRON MAQUETTE AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL : AMPLIOP
- un amplificateur opérationnel

- quatre liaisons shunts

- quatre résistances 10 kQ

- deux résistances 100 kQ

- une résistance 4,7 kQ

- un condensateur 0,1 uF non polarisé

Caractéristiques techniques :

- Amplificateur opérationnel : TLO81

- Composants sécurisés au pas de 38 mm

- Alimentation : 230 V - 50 Hz

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

Dimensions : 300 x 220 x 45 mm
—®)
1046090 oo 1239,00 € TTC : H )

Environnement consseillé :
- Divers composants SECUCONTACT® pages 80 a 82
- Divers cordons de raccordement page 265

Il est polyvalent

FABRIQUE
EN FRANCE

AMPLIOP® SUPPORT

Boitier muni d'un support pour amplificateur opérationnel
huit broches. Il accepte les composants de type pA741 ou TLO71 ou
TLO81. Les broches sont repérées. Les raccordements vers les
circuits se font sur douilles double puits.

Le support est livré sans amplificateur opérationnel.

Caractéristiques techniques :

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 160 g

0461010 oo 62,00 € TTC

- Un amplificateur opérationnel huit broches page 77
- Une alimentation +15 V 01985.10 page 275
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Télécommunications E'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] | — 1

SUPPORT DE MULTIPLIEUR

» Sérigraphie intuitive
» Branchements facilités

Boitier isolé permettant d'accueillir un multiplieur de type AD 633.
La sérigraphie reprend la désignation de chacune des broches
pour un branchement facile. Ce support, associé au multiplieur,
vous sera particulierement utile pour réaliser la modulation en
amplitude d'un signal. Les raccordements vers les circuits se font
sur douilles double puits.

Le support est livré sans multiplieur.

Caractéristiques techniques :

- Type de multiplieur accepté : AD 633

- Alimentation : 15 V

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 160 g

08422.10 59,50 € TTC

Environnement nécessaire :

- Un multiplieur AD 633 01477.10 page 77
- Une alimentation 15 V 01984.10 page 275

Idéal pour acquérir les bases

FABRIQUE
EN FRANCE
] —

MODULATION - DEMODULATION

Ce support permet 'étude expérimentale de la modulation et de la
démodulation. Cette maquette pédagogique posséde deux parties
distinctes : le multiplieur (modulation) et le détecteur d'enveloppe
(démodulation). Toutes les entrées et sorties sont accessibles par
douilles double puits.

Composition :

- un support modulation/démodulation
- une résistance 47 kQ

- un condensateur 4,7 nF

- une diode

Caractéristiques techniques :

- Multiplieur : AD 633

- Coefficient de multiplication k = 0,1

- Alimentation : £15 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

10420.10 :279,00 € TTC

- Une alimentation symétrique 15V 01985.10 page 275
- Deux GBF 04729.10 page 288

- Un oscilloscope double voies 15587.10 page 293

- Des cordons de raccordement page 265
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Flectricité et Electrotechnique

Télécommunications

Faites de la radio en classe

FABRIQUE
EN FRANCE
L L

EMETTEUR GRANDES ONDES

Ce dispositif permet détudier la transmission hertzienne. Nous
avons regroupé dans un boitier isolant les composants qui servent
a réaliser un émetteur grandes ondes. Toutes les parties de
'émetteur sont bien détaillées au travers dune sérigraphie
parfaitement lisible. Les sous-ensembles constituant l'émetteur
peuvent étre étudiés séparément. Vous aurez ainsi acceés
directement a lamplificateur d'entrée, a loscillateur, au multiplieur,
a l'additionneur et a lantenne.

Composition :
- un support
- un cable antenne

Caractéristiques techniques :

- Alimentation nécessaire : 15 V

- Bande démission : 125 a 270 kHz

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

EPAETTEATR GRAMDES OHDES

05228.10

Environnement nécessaire :

- Une alimentation symétrique 15 V 01985.10 page 275
- Un récepteur grandes ondes 05227.10 ci-dessous

174,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

RECEPTEUR GRANDES ONDES

Ce dispositif permet détudier la transmission hertzienne. Nous
avons regroupé dans un boitier isolant les composants qui servent
a réaliser un récepteur grandes ondes. Toutes les parties du
récepteur sont bien détaillées au travers d'une sérigraphie
parfaitement lisible.

Cette maquette permettra a vos éléves d'utiliser leurs différents
acquis amplification, résonance, oscillateur, filtres, bande
passante, modulation d'amplitude, démodulation.

Composition :

- un support

- une bobine et son noyau
- un cable antenne

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 15 V

- Bobine avec noyau en ferrite

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

Environnement nécessaire :

- Une alimentation symétrique =15 V 01985.10 page 275
- Un émetteur grandes ondes 05228.10 page ci-dessus

164,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

AMPLIFICATEUR POUR EMETTEUR GRANDES
ONDES

Il permet d'augmenter la portée de l'émetteur grandes ondes. En
étant utilisé par le professeur, il peut fournir un signal modulé en
amplitude a lensemble de la salle de T.P. La portée est d'une
dizaine de metres. Le cdble antenne est fourni.

Composition :
- un support
- un cable antenne

Caractéristiques techniques :

- Alimentation nécessaire : 15 V

- Gamme de fréquences de la porteuse : 120 a 150 kHz
- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

05229.10
76

119,00 € TTC

E'PERRON
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Environnement nécessaire :

- Une alimentation symétrique =15 V 01985.10 page 275
- Un émetteur grandes ondes 05228.10 ci-dessus
- Un récepteur grandes ondes 05227.10 ci-dessus



Composants nus E£'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE

PLATINE D'ESSAI PRO 555 SUR SUPPORT

Une platine dessai PRO 555 est disposée sur un support isolant. Le

support dispose de douilles double puits sur lesquelles se E
connectent des straps (livrés). Vous pourrez ainsi facilement =
alimenter vos montages avec vos générateurs de T.P. 5
Caractéristiques techniques : E
- 555 contacts =
- Pas: 2,54 mm S
- Courant admissible : TA
- Tension : < 40 V DC
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm . -
Dimensions : 240 x 127 x 37 mm
- Des cordons pour platine d'essai 23998.10 ci-dessous -
0894300 72,00 € TTC - Des composants nus ci-dessous o
2
3
FABRIQUE
EN FRANCE
PLATINE D'ESSAI PRO 555 2
Caractéristiques techniques :
- 555 tact '
 Pos - 254 mm CORDONS POUR PLATINE D'ESSAI
- Courant admissible : 1A Ala A ; \ ;
—Tension - < 40 V DC Lot de quarante cordons male-male pour platine d'essai.
- Matiére : polycarbonate Caractéristiques techniques :
Dimensions : 114 x 48 x 12 mm - Longueur: 20 cm E
0422610 .. .o 19,60 € TTC 2399810 . oo Lotde40: 7,20 € TTC E
=
=
COMPOSANTS NUS -
Désignation Le Lot | Référence | Prix TTC Désignation Le Lot | Référence| Prix TTC
Ampli. op. HAT741 lot de 10 | 04287.10 7,50 € Multiplieur AD 633 lunité | 0147710 | 27,40 €
Ampli. op. TLO81 lot de 10 | 04319.10 6,30 € Photorésistance lunité | 05029.10 210 € E
Bouton-poussoir lunité | 33019.10 0,69 € Potentiometre 1kQ lunité | 04630.10 6,90 € %
Buzzer passif lunité | 33020.10 1,45 € Potentiometre 10 kQ lunité | 0463110 6,70 € =)
- * -
gggtt:laslg de pression lunité | 3302110 | 30,25 € Régulateur 5V lotde 10| 04285.10 8,70 € i
. Résistance 330 -1/4W |lotde10| 08709.10 1,07 €
Capteur de pression lunité | 3302210 19.80 € X
différentielle unite : ' Résistance 100 Q - 1/2W | lot de 10 | 08710.10 1,07 €
Capteur de température | lunité | 33023.10 6,55 € Résistance 120 0 - 1/2W | lotde 10| 0871110 1,07 €
Condensateur 10 nF lot de 10| 05019.10 215 € Résistance 220 Q - 1/2W | lotde 10 | 08712.10 1,07 € 5
Condensateur 47 nF lot de 10| 05020.10 215 € Résistance 330 Q -1/2W | lotde 10 | 08713.10 1,07 € =
Condensateur 100 nF lot de 10| 05194.10 215 € Résistance 470 Q - 1/2W | lotde 10 | 08714.10 1,07 € E
Condensateur 470 nF lot de 10| 33016.10 2,15 € Résistance 500 Q - 1/2W | lot de 10| 08715.10 1,07 €
Condensateur 4,7 uF lot de 10| 33017.10 7,55 € Résistance TkQ -1/2W | lotde10| 08716.10 1,07 €
Condensateur 10 puF lotde 10| 05021.10 7,55 € Résistance 2,2 kQ - 1/2 W | lot de 10| 08717.10 1,07 €
Condensateur 47 pF lotde 10| 33018.10 11,55 € Résistance 4,7 kQ - 1/2 W | lot de 10| 08718.10 1,07 €
Condensateur 100 pF lot de 10| 05022.10 8,80 € Résistance 5,6 kQ - 1/2W | lot de 10 | 08719.10 1,07 €
Diode IN4004 lot de 10 | 08726.10 1,20 € Résistance 10 kQ - 1/2W | lot de 10 | 08720.10 1,07 €
Diode IN4148 lot de 10| 08728.10 1,10 € Résistance 15 kQ) - 1/2W | lot de 10| 0872110 1,07 €
Diode Zener 6,8 V lot de 10| 08727.10 2,10 € Résistance 47 kQ - 1/2W | lot de 10| 08722.10 1,07 €
Inductance 1 mH lot de 10| 05023.10 8,40 € Résistance 100 kQ - 1/2 W| lot de 10 | 08723.10 1,93 €
Inductance 10 mH lot de 10| 05024.10 11,55 € Résistance TMQ -1/2W | lotde 10| 08724.10 1,93 €
LED jaune lot de 10| 05128.10 1,60 € Résistance 2,2 MQ - 1/2 W| lot de 10 | 08725.10 1,93 € =
LED rouge lot de 10| 05129.10 1,60 € Thermistance CTN 100 Q | lot de 10 | 05028.10 1,55 € E
LED verte lot de 10| 05127.10 210 € Thermistance CTP 100 Q | lotde 10| 05027.10 11,55 € Fr
LED RVB lunité | 33024.10 1,45 € Transistor NPN 2N2222 | lotde 10| 05026.10 6,40 € 2
3
-
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Flectricité et Electrotechnique Platine de cablage 38 mm

SECUCONTACT@ . Reprise arriere sécurisée
la platine de référence IP2X chametrs 4 mm.

Quadripdles
sécurisés.

Chaque contact électrique est signalé,
permettant ainsi un bon repérage.

=x
ARt B

Double isolation des

ﬁ o contacts électriques.

Ergots permettant la
juxtaposition précise de
plusieurs platines.

Grand format
Quinze plots de quatre 305 x 195 mm.
douilles : écartement des
quatre douilles 23 mm.

INFO SECURITE :
Tensions maximales d'utilisation :
- 30 V efficaces en alternatif
- 60 V en courant continu

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

PLATINE DE CABLAGE SECUCONTACT®

» La sécurité avant tout

» 100 % 38 mm = 100 % Sécurité
» Isolation renforcée

» Véritable IP2X

La platine SECUCONTACT® dispose de soixante contacts électriques DOUBLE ISOLATION acceptant les cordons double puits. Les contacts
sont regroupés électriguement par groupe de quatre, sous forme de plot (quinze plots au total).

Une sérigraphie assure un repérage tres visuel de chaque plot afin de réaliser facilement un maximum de montages électriques. Chaque
platine est équipée dergots permettant de les associer (solidement) les unes aux autres pour traiter des circuits comportant de
nombreux composants.

Grace 2 la platine SECUCONTACT® et aux accessoires DIPOLES et QUADRIPOLES des pages suivantes, vous pouvez réaliser facilement
et en toute sécurité, des montages électroniques qu'ils soient simples ou trés complexes.

Caractéristiques techniques :
- 60 contacts électriques répartis en 15 plots de 4 douilles
- Espacement des plots : 38 mm

- Ecartement des douilles au sein d'un méme plot : 23 mm Référence 13 5* 6am* 12 et +*

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS 10338.10 66,00 €| 63,00€, 60,00¢€
Dimensions : 300 x 195 x 30 mm - Masse : 700 g *Prix unitaire TTC selon le nombre de piéces commandées.

m Modéle déposé
Evolutive : la platine SECUCONTACT® est Association de deux
congue de sorte a pouvoir associer entre platines pour les
elles, deux, trois, quatre, voire davantage de montages comportant de
platines permettant d’obtenir des surfaces de nombreux composants
travail aussi grandes que nécessaires. SECUCONTACT®.
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Platine de cablage 38 mm E'PIERRON

Cavaliers SECUCONTACT®

Ces cavaliers supports de composants (résistances, diodes, condensateurs...), entierement sécurisés IP2X, sont équipés de contacts
électriques @ 4 mm avec reprise arriere au pas de 38 mm. Une coque translucide permet de voir le composant. Les cavaliers supports

sont proposés sans composants.

FABRIQUE
EN FRANCE

s

CAVALIER DIPOLE SECUCONTACT®

Référence 1a5* 6an* 12 et +*
10340.10 6,40 € 6,10 € 5,80 €

*Prix unitaire TTC selon le nombre de piéces commandées.

Environnement nécessaire :

- Des circuits gjipéles 38 mm 10343.10 ci-contre
- Des outils SECUCONTACT® 10369.10 ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE

R\

CIRCUITS DIPOLES 38 mm

Circuits imprimés, dont les dimensions (50 x 13 mm) et percages
sont prévus pour le cablage de divers composants : résistances,
diodes, condensateurs...

1034300 o lotde10:9,90 € TTC

- Des cavaliers dipéles SECUCONTACT® 10340.10 ci-contre
- Des outils SECUCONTACT® 10369.10 ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE

| 2
Ty
CAVALIER QUADRIPOLE SECUCONTACT®
Référence 1a5* 6an* 12 et +*
10342.10 9,50 € 9,20 € 8,90 €

*Prix unitaire TTC selon le nombre de piéces commandées.

Environnement nécessaire :

- Des circuits quadripoles 10344.10 ci-contre

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] ]

CIRCUITS _
QUADRIPOLES 38 mm

Circuits imprimés, dont les dimensions (50 x 50 mm) et percages
sont prévus pour le cablage de divers composants : pont diodes,
potentiometres..

10344.10

Environnement nécessaire :

- Un cavalier quadripdle SECUCONTACT® 10342.10 ci-contre

lotde10:10,80 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] | — 1

OUTILS POUR SECUCONTACT®

Ce kit permet de monter les circuits dipoles
38 mm sur les cavaliers dip6les SECUCONTACT®.

Composition :
- une douille
- une pince

10369.10.

...... 12,00 € TTC

- Cavalier dipdle SECUCONTACT® 10340 ci-dessus
- Circuits dipoles 38 mm 10343.10 ci-dessus

Créez vos dipoles rapidement

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

EXPRESS-CONNECT® SECUCONTACT®

» Fonctionne avec des composants nus
» Composants réutilisables
» Pas de 38 mm /

En deux tours de vis, fixez votre composant dipdle a laide d'un
tournevis. Vous obtenez un composant SECUCONTACT® a position-
ner sur votre platine SECUCONTACT®. Le support dispose de deux
fiches bananes méles isolées @ 4 mm, au pas de 38 mm, permet-
tant sa connexion sur une platine de cablage SECUCONTACT®. Il est
équipé de deux connexions a visser et, de part et d'autre de celles-
ci, de deux douilles @ 4 mm permettant une reprise arriére.

Dimensions de la base : 55 x 20 mm, hauteur totale : 48 mm

p !

10302.10

11,65 € TTC

Environnement nécessaire :

- Des dipdles nus page 77

Environnement conseillé :

- Une platine SECUCONTACT® 10338.10 page ci-contre
- Un SECUCONTACT-CONNECT® 10229.10 page 85
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Flectricité et Electrotechnique Platine de cablage 38 mm

FABRIQUE P 57 mm 20 mm
EN FRANCE << >
Taille des composants A -
~ . ®

DIPOLES SECUCONTACT® SECUCONTACT °
» Composants sécurisés 3 = -
» Capot transparent 54 mm ‘
» Reprises arriéres |
() ! 1

\J
Vue de face. Vue de dessus.

Toute une gamme de composants adaptés & la platine de cablage SECUCONTACT®. Chaque composant (résistance, condensateur...) est soudé
sur un circuit imprimé, puis disposé dans le cavalier support au pas de 38 mm, prét & 'emploi. Chaque cavalier est équipé de contacts électriques
avec reprise arriére. Certains composants ne sont pas capotés pour faciliter leur utilisation ou leur fonctionnement.

AIGUILLE D'CERSTED BOUTON-POUSSOIR BUZZER
-
7’
1036110 ... . 18,50 € TTC 1027400 8,90 € TTC 1027810 .. .. .. . .. 14,40 € TTC
CONDENSATEURS CONNECTEUR DE
Désignation Référence] Prix T7C | | COMPOSANTS
Condensateur 10 nF - 50 V 1025010 | 10,90 €
Condensateur 47 nF - 63V 10221.10 10,90 €
Condensateur 100 nF - 63 V 10245.10 10,90 €
o= Condensateur 470 nF - 63V 1022210 | 10,90 €
. |Condensateur 1uF - 63V 1022710 | 10,90 €
"/ |Condensateur 4,7 pF - 35V 1022310 | 10,90 €
Condensateur 10 uF - 63 V 10259.10 | 10,90 €
Condensateur 47 uF - 63V 1022410 | 10,90 €
Condensateur 100 puF - 25 V 10258.10 | 10,90 €
Condensateur 470 uF - 25 Vm 10216.10 10,90 €
Condensateur 1000 pF - 25V 1025710 | 10,90 €] 103750 . 10,30 € TTC
DEL DEL PROTEGEES
Désignation | Référence | Prix TTC Désignation | Référence | Prix TTC
DEL rouge 1026110 10,45 € DEL rouge 10267.10 1155 €
DEL verte | 1026010 10,45 € g?:ev%er?e
DEL jaune | 1043810 | 10,45 € protégée 1035910 | M55 €
DIODE 1N4004 DIODE ZENER DOUILLE CULOT E10
10268.10 ... ... 10,60 € TTC 1026990 ... .. ... .. 10,60 € TTC 1027000 ... .. ... . 15,30 € TTC
DOUILLE CULOT ,fl EXPRESS-CONNECT® =
G4/G6,35 i m
10334.90 o 10,50 € TTC | 1030210 ‘1,55 € TTC
80 E'PIERRON



Platine de cablage 38 mm

E'PIERRON

INTERRUPTEUR INTERRUPTEUR A LEVIER /’
el _
y 2
! 5
1027300 1520 € TTC | 1036000 o 2190 €TTC =
MINI-EOLIENNE MOTEUR ELECTRIQUE PINCES CROCODILES
-
1037210 29,50 € TTC 1025110 . .. ... 18,40 € TTC 1036210 ... .. .. . . 19,25 € TTC
PHOTODIODE PHOTORESISTANCE PHOTORESISTANCE E
— LDR 1000 e
4 /'
=)
10364.10 ... 18,70 € TTC | 1026610 .. . . 18,95 € TTC 1037110 1925€T1C =
PHOTOTRANSISTOR RESISTANCES Désignation Référence | Prix TTC E
Résistance 47Q -3 W 10355.10 10,50 €
Résistance 680 -3 W 10217.10 10,50 €
= Résistance 100 0 -2 W 10252.10 10,50 €
Résistance 150 0 - 2 W 10218.10 10,50 € E
v . |Résistance 470 Q- 1/2W | 10253.10 10,50 € S
' Résistance 560 Q - 1/2W | 10254.10 10,50 € ]
Résistance 1kQ - 1W 10303.10 10,50 € -
1036510 ... 18,70 € TTC Résistance 10 kQ - 1/2W | 1025610 | 10,50 €
SELFS SENS DU COURANT
3
: Désignation Référence | Prix TTC
Self 10 mH 10262.10 17,10 €
Self 56 mH 10263.10 17,10 €
Self 100 mH 10264.10 170€] ‘q033100 11,25 € TTC
SHUNT SUPPORT DE PILE 1,5V

THERMISTANCE CTN

1027210 8,35 €TTC 1027710 14,50 € TTC 1026500 14,50 € TTC
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Flectricité et Electrotechnique

Platine de cablage 38 mm

FABRIQUE
EN FRANCE

QUADRIPOLES SECUCONTACT®

» Ampli. op. et ponts de diodes
» Capot transparent
» Reprises arriéres

Taille des composants

57 mm
A
T aad g — & —
54 mm
\/
Vue de face.

SECUCONTACT®

57 mm

57 mm

Vue de dessus.

Toute une gamme de composants adaptés & la platine de céblage SECUCONTACT®. Chaque composant (ampli. op., transistor...)
est soudé sur un circuit imprimé, puis disposé dans le cavalier support au pas de 38 mm, prét & I'emploi. Chaque cavalier est équipé de
contacts électriques avec reprise arriére. Certains composants ne sont pas capotés pour faciliter leur utilisation ou leur fonctionnement.

AMPLI OP TLO81

1029110 :35,00 € TTC

INTERRUPTEUR VA-ET-VIENT

1037710 23,70 € TTC

INVERSEUR

10307.10 ... :26,10 € TTC

1037310 39,90 € TTC

MICRORUPTEUR

10376.10.................. :25,80 € TTC

MULTIPLIEUR AD 633

1029310 ... :29,00 € TTC

PONT DE 4 DIODES

o

PONT DE DEL

a

—
i

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE

1028510 .. ... 16,40 € TTC 1033310 . 17,10 € TTC 1022600 19,00 € TTC
POTENTIOMETRES m
Désignation Référence | Prix TTC
* Potentiométre 100 0 - 5 W 10281.10 29,90 € TESTEUR D'AMPLI OP
i Potentiométre 470 Q -5 W 10219.10 29,90 € SECUCONTACT®
Potentiométre 1kQ - 1W 10305.10 29,90 €
Potentiométre 5 kQ - 1W 10220.10 29,90 €
Potentiométre 47 kQ - 1/2W| 10283.10 29,90 €
TRANSISTORS
Désignation Référence | Prix TTC
Transistor NPN 2N2222 10225.10 21,90 €
Transistor PNP 2N3906 10366.10 21,90 €] | 1039910 ... :29,90 € TTC
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Platine de cablage 38 mm

E'PIERRON

L'essentiel pour le college

FABRIQUE
EN FRANCE

ENSEMBLE SECUCONTACT® COLLEGE

» Ensemble complet
» Pour I'électricité au college

Cet ensemble a été élaboré a partir des besoins des programmes
de collége. Il vous permet entre autres : d'aborder les notions
suivantes :

- Courant électrique en circuit fermé : circuits simples : diode, loi
d'0Ohm, montages série, montages en dérivation.

- Intensité et tension en courant continu : pile, tension, courant,
additivité et égalité des tensions, additivité dans un circuit a
dérivations et unicité des courants dans une boucle.

- Tension continue et alternative périodique.

Une notice pédagogique fournie avec l'ensemble vous propose
toute une série de montages a réaliser.

Composition : .

- une platine de cablage SECUCONTACT®
- un interrupteur

- trois lampes culot E10

- trois douilles culot E10

- trois résistances

- une diode

- une LED

- un support de pile (pile 4,5 V non fournie)

1023010 .o 179,00 € TTC

- Une pile 4,5V de type 3LR12 03625.10 page 52

Environnement conseillé :

- Une alimentation cqllége 01989.10 page 276
- Des composants SECUCONTACT® pages précédentes
- Des cordons de raccordement page 265

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

ENSEMBLE ELECTRICITE COLLEGE

Ensemble composé des éléments vous permettant d'aborder les
thémes prévus au collége : réalisation de circuits simples en série
et en dérivation, lois du courant continu, notions d'intensité et de
tension.

Attention, la platine livrée n'est pas une platine de céblage : les
emplacements ne sont pas reliés électriquement.

Composition :

- une platine porte-composants

- deux supports de lampe SECUCONTACT®

- deux lampes culot E10 (6 V /100 mA)

- un interrupteur SECUCONTACT®

- une LED SECUCONTACT® avec sa résistance de protection

- un moteur TBT SECUCONTACT®

- six cordons de raccordement 10 cm (trois noirs et trois rouges).

Exemple de montage
en dérivation.

Caractéristiques techniques :
- Boitier en ABS
Dimensions : 305 x 195 x 30 mm

0575610, 99,00 € TTC

- Un générateur (pile, ou autre alimentation)

- Des composants SECUCONTACT® pages précédentes

- Deux multimétres 01266.10 page 303

- Des cordons de raccordement complémentaires page 265

La solution pour ranger -
vos composants SECUCONTACT® | =

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

PLATINE PORTE-COMPOSANTS

Cette platine est constituée d'un support ou sont disposés
soixante emplacements prédéfinis pour y positionner des
composants électriques SECUCONTACT®. Elle constitue également
une possibilité de rangement de vos composants SECUCONTACT®.

Attention, cette platine n'est pas une platine de cablage : les
emplacements ne sont pas reliés électriquement.

Caractéristiques techniques :
- Boitier en ABS
Dimensions du boitier ABS : 305 x 195 x 30 mm

Rangez vos composants
SECUCONTACT® !

05755.10. o 13,60 € TTC

- Des composants SECUCONTACT® pages précédentes
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Flectricité et Electrotechnique Platine de cablage 38 mm

Montages électriques, a volonté, une nouvelle solution!

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

COMPOSANTS AU PAS DE 38 mm

» Solution économique
» Grande gamme de composants
» Pas de 38 mm

Positionnement trés simple
sur une platine de cablage.

Ces dipdles sont adaptés a la platine de cablage SECUCONTACT®, pour réaliser tous les montages étudiés au collége, comme par
exemple : circuit simple boucle, circuit série, circuit dérivation, mesure du courant passant dans une résistance, loi dOhm... en utilisant
un minimum de cables.

Il s'agit d'un circuit imprimé "support" pourvu de deux fiches bananes non isolées, sur lequel est soudé le composant spécifique.

Ces deux connexions, espacées de 38 mm, permettront le positionnement des dipbles sur une platine de cablage dont les bornes de
raccordement sont cablées au méme pas.

Ces composants peuvent étre utilisés en toute sécurité :

- Le pas de 38 mm adopté est différent de celui des prises du courant secteur.

- Les tensions mises en ceuvre dans les montages électriques (0 a 12 V voire exceptionnellement 24 V) sont considérées comme TBT
(trés basse tension) et ne nécessitent pas de précautions exceptionnelles.

Cette gamme de trente composants va pouvoir satisfaire vos besoins.

BOUTON-POUSSOIR BUZZER

.3}

1032810 ... 9,60 € TTC 1032110 10,75 € TTC
CONDENSATEURS Flerron
Désignation Référence | Prix TTC vous iNnforme
Condensateur 10 nF - 50 V 10325.10 7,55 € Vous ne touvez pas  un
Condensateur 47 nF - 63V 10382.10 7,55 € composant dans notre gamme
Condensateur 100 nF - 63 V 10324.10 755€| de dipdles et quadrpdles
Condensateur 470 nF - 63 V 10383.10 7,55 € SECUCONTACT® ou dans nos
Condensateur 1 uF - 63V 10329.10 755 €| composants au pas de 38 mm 7?7
Condensateur 4,7 pF - 35 V 10384.10 7,55 €| Nhésitez pas a nous contacter
Condensateur 10 yF - 25 V 1032310 7,55 €| [HiEnlaai LI
Condensateur 47 pF - 63 V 10385.10 755 €| Eaai=tAEe
Condensateur 100 uF - 25V 10386.10 7,55 €

DEL DEL PROTEGEES {;
Désignation | Référence | Prix TTC Désignation Référence| Prix TTC i

DEL rouge 10316.10 7,40 € DEL rouge protégée| 10313.10 | 8,85 €

DEL verte 10315.10 7,40 € DEL verte protégée | 10327.10 | 8,85 €
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Platine de cablage 38 mm E'PiERRON B
=
DIODE 1N4004 INTERRUPTEUR MOTEUR TBT -
| v |
1031210 8,60 €TTC 1031010 . 9,60 €TTC 1031410 % .1200€7TTC =
=
PHOTORESISTANCE RESISTANCES Désignation Référence | Prix TTC
Résistance 47Q -3 W 10318.10 8,35¢€
Résistance 100 Q - 2 W 10319.10 8,35 € =
Résistance 470 Q -1/2W | 1032010 8,35 € :
Résistance 1kQ -1/2W | 1033010 8,35 € £
Résistance 4,7 kQ - 1/2W| 10379.10 8,35 € ™
Résist 10kQ-1/2W 10378.10
1038010 .. 8,35 € TTC esistance / 835 €
SUPPORT DE LAMPE E10 SUPPORT DE LAMPE G4/G6,35 | THERMISTANCE CTN
- ;‘ .
i1 2
1031190 8,75 €TTC 1038710 ... % 6,75 € TTC 1038110 . . . . . 8,35 € TTC
3
. =
EXPRESS-CONNECT® DIPOLE NU 2
.§
d Encore plus de dipbles -
‘ E -C . 2
10322.10 10,95 € TTC Voo TPeSSLOMet ynaggn0 595€TIC S
. A \ , g
Des dipodles a volonté s
SECUCONTACT-CONNECT®
Il s'agit d'un support polyvalent permettant de connecter les E
composants dipéles SECUCONTACT®. Ainsi, méme sans platine de =
cablage, vous pouvez mettre en ceuvre un ou deux composants m
dans un montage réduit. =
Le support dispose de douilles isolées double puits espacées de
38 mm pour connecter vos dipéles. Deux bornes supplémentaires
(raccordées électriqguement aux deux premieres) permettent de
raccorder le dip6le dans votre circuit électrique. Vous bénéficierez
de quatre reprises électriques : deux arriéres sur le composant et =
deux autres sur le boitier. =
Caractéristiques techniques : 5
- Tension maximale d'utilisation : 60 VDC et 30 VAC =)
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm ES

- Boitier en ABS
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

10229.10 19,90 € TTC

- Un Express-Connect® SECUCONTACT® 10302.10 page 79
- Des composants SECUCONTACT® pages 80 a 82
- Des composants 38 mm page ci-contre et ci-dessus

SINdIWIHI SLINa04d
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Flectricité et Electrotechnique

Programmation

Comprendre le fonctionnement d’'une chaine de mesure

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

CONDITIONNEUR DE CAPTEUR

» Design original
» Alimentation intégrée

L'objectif de cette maquette est d'étudier lensemble des étapes
nécessaires au fonctionnement d'une chaine de mesure,
généralement constituée dun capteur, d'un conditionneur de
capteur et d'un microcontréleur qui mesure puis calcule la valeur
a afficher. Ici, nous étudierons le réle du conditionneur qui s'articule
autour d'un module amplificateur.

Cet élément permet d'amplifier la tension d'un circuit lorsque le
capteur utilisé dans la chaine de mesure ne délivre pas un signal
suffisant pour que le microcontréleur (Arduino”) puisse traiter
efficacement celui-ci sur l'une de ces entrées analogiques.

De par son design, on peut accéder aisément aux bornes
inverseuse, non-inverseuse, a la sortie amplifiée et au
potentiometre de réglage de gain de 'amplificateur.

Le module dispose également dune alimentation interne
(accumulateur) pour un fonctionnement autonome. Il peut ainsi
alimenter une carte Arduino” (USB) et les différents modules
livrés (écran LCD, platine d'essai, bornier).

Le module de
commande dispose
de sérigraphies
explicites.

En configuration d'utilisation
avec une carte Arduino™ Uno

Une notice pédagogique détaillée guide l'utilisateur pour étudier
les différentes fonctionnalités de lappareil.

Composition :

- un module amplificateur

- un module écran LCD

- un module bornier douilles double puits @ 4 mm
- un module platine d'essai 555 contacts

- un support

Caractéristiques techniques :

- Accumulateur : 3,7 V /1100 mAh

- 3 sorties 5 V sur prise jack

- Une sortie 5 V sur prise USB

- Une sortie 5 V sur douilles double puits @ 4 mm

- Une entrée 5 V sur prise USB (rechargement accu)
- Ecran LCD 16 x 2

3323010 .

Environnement nécessaire :

- Une carte Arduino™ 33100.10 page 90

,,,,,,,,,,,,,,,,,, :349,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— | —

MODULE COLORIMETRE
POUR ARDUINO™

» Capteur de lumiére
» Véritable appareil de mesure

Ce module permet de comprendre le fonctionnement d'un
colorimetre. Il est possible détudier dans un premier temps le
capteur seul, a savoir le comportement d’'une photodiode qui recoit
la lumiere émise par une LED. Pour cela, on pourra utiliser le
conditionneur de capteur 33230.10, dédié a ce type détude. Lorsque
ce principe de fonctionnement sera acquis, on pourra associer le
module colorimétre & une carte Arduino” pour disposer dun
appareil pleinement fonctionnel. Il sera ainsi possible de mesurer
labsorbance et la transmittance de solutions versées dans des
cuves standards. La relation entre ces deux grandeurs et la
longueur donde pourra étre mise en évidence en utilisant des
filtres colorés au format diapositive.

Un réglage du gain par potentiomeétre est disponible pour faire le
blanc et prendre ainsi en compte les différentes capacités
d'absorption des filtres colorés.

86 E'PYeRRON

L'appareil permet d'utiliser
des cuves et des filtres
colorés standards.

Caractéristiques techniques :

- Matiére PLA

- Affichage de l'absorbance et de la transmittance

- Sortie analogique sur douilles double puits @ 4 mm
- Compatible avec cuves standard 10 x 10 mm

- Compatible avec filtres 50 x 50 mm

- Ecran OLED 0,96”

Dimensions (L x h x p) : 75 x 110 x 95 mm

3323100 :219,00 € TTC

- Une carte Arduino™ 33100.10 page 90

Environnement conseillé :

- Un conditionneur de capteur 33230.10 ci-dessus



Programmation E'PlERRON
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FABRIQUE o
EN FRANCE E
3
MODULE BALANCE e e =
™ e module dispose d'une sortie e
POUR ARDUINO d'une entrée analogique.
» Capteur de force
» Portée 1 kg
Ce module permet de comprendre le fonctionnement dune Caractéristiques techniques:
balance. Il est possible d‘étudier dans un premier temps le capteur - Matiere PLA m
seul, & savoir le comportement d'un capteur de force. Pour cela, on - Portée maximale:1kg ) o
pourra utiliser le conditionneur de capteur 3323010, dédié a ce - Sortie analogique sur douilles double puits @ 4 mm =)
type détude. Lorsque ce principe de fonctionnement sera acquis, - Entrée analogique sur douilles double puits @ 4 mm
on pourra associer le capteur de force a une carte Arduino” pour - ‘Ecran'OLED 0,96
disposer d'un appareil capable de mesurer la masse dobjets Dimensions (L x hxp):90 x 150 x 105 mm
n'excédant pas le kilogramme
P g 3323210 ... -199,00 € TTC
Pour pouvoir utiliser ce module de fagon autonome, il sera - -
nécessaire de le connecter a l'une des sorties 5 V du conditionneur 3
de capteur pour lui fournir la tension nécessaire a son bon - Une carte Arduino™ 33100.10 page 90 =
fonctionnement. - Un conditionneur de capteur 33230.10 page ci-contre §
=3
. g
—
-]
-}
(=]
=
D
=]
=
FABRIQUE
EN FRANCE
—-— E
MODULE ESSUIE-GLACE =
AUTOMATIQUE POUR ARDUINO™ =

» Etude du moteur pas a pas
» Combine optique et électronique

Ce module permet de comprendre le fonctionnement d’'un essuie-

glace automatique que l'on retrouve aujourd’hui sur la majorité des

véhicules en circulation. Il est possible d'étudier dans un premier

temps le capteur seul, a savoir le comportement dun

photorécepteur face a la lumiere émise par un laser. Pour cela, on ,

pourra utiliser le conditionneur de capteur 33230.10, dédié a ce  Caractéristiques techniques :

type détude. Lorsque ce principe de fonctionnement sera acquis, - Laser de classe 2 ) ]
on pourra associer ces éléments a une carte Arduino” pour - Lentille demi-cylindrique en Plexiglas
disposer d'un appareil capable de mettre en mouvement le moteur - Moteur pas a pas
lorsque la présence d'eau est détectée a la surface de la lentille  Dimensions (L x h x p) : 90 x 150 x 105 mm
demi-cylindrigue. =
yinana 3323310 ... :16900€TTC =
Pour pouvoir utiliser ce module de fagon autonome, il sera - - 2
nécessaire de le connecter a l'une des sorties 5 V du conditionneur 5
de capteur pour lui fournir la tension nécessaire a son bon - Une carte Arduino™ 33100.10 page 90 o
fonctionnement. - Un conditionneur de capteur 33230.10 page ci-contre g
=]
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Flectricité et Electrotechnique Programmation

FABRIQUE
EN FRANCE

MODULE CHAUFFAGE D'UNE MAISON POUR ARDUINO™

» Capteur de température
» Régulation TOR (Tout Ou Rien) un ou deux seuils
» Régulation PID

Ce module permet de comprendre le principe de fonctionnement de la régulation TOR (Tout Ou
Rien) ou PID (proportionnel, intégré, dérivé) d'un systéme de chauffage dans une maison. Basé
sur lutilisation d'un capteur de température, lobjectif est ici de chercher a maintenir une
température constante a lintérieur d'une habitation. Connecté a une carte Arduino”, ce dispositif
offrira la possibilité de mesurer la température intérieure de la maison et de mettre en ceuvre
les différents systemes pouvant influer sur celle-ci. En plus de lélément chauffant, le module
possede un ventilateur dont la fonction est de "refroidir" lintérieur de U'habitation. L'intérét de la
mise en ceuvre d'une régulation PID sera aisément percu pour éviter les fluctuations de
température trop importantes et atteindre la valeur de consigne souhaitée.

Le module est équipé d'un voyant indiquant le fonctionnement du chauffage et du refroidissement.
Il posséde également un afficheur pour observer la température et le pourcentage de chauffe.

Caractéristiques techniques :

- Matiére PLA

- Elément chauffant 70 x 70 mm

- Ecran OLED 0,96"

Dimensions (L x h x p) : 105 x 110 x 155 mm

3323410 oo :219,00 € TTC

- Une carte Arduino” 33100.10 page 90

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

MODULE CHATEAU D'EAU POUR ARDUINO™

L.
» Capteur de pression numérique liI:
» Régulation TOR (Tout Ou Rien) un ou deux seuils
» Régulation PID

Ce module permet de comprendre le principe de fonctionnement d'un chateau deau. Il est
possible détudier dans un premier temps le capteur seul, a savoir un capteur de pression. Pour
cela, on pourra utiliser le conditionneur de capteur 33230.10, dédié a ce type d'étude. Lorsque ce
principe de fonctionnement sera acquis, on pourra associer ce capteur de pression a une carte
Arduino” et un réservoir pour disposer d'un appareil capable de réguler le niveau deau du
réservoir en fonction du débit de sortie. L'appareil fonctionne en circuit fermé : une pompe
immergée renvoie dans le réservoir l'eau qui s'y est écoulée.

L'un des intéréts du dispositif réside dans Le fait de pouvoir comprendre et comparer la régulation
tout ou rien et la régulation PID (proportionnel, intégré, dérivé). De fagon évidente, cette maquette
montrera limportance de bien choisir le type de régulation pour un fonctionnement optimal.

Le module dispose d'un affichage de la valeur du capteur de pression et du pourcentage de f(
fonctionnement de la pompe immergée. b s
Composition : A

- un module de commande
- une maquette chateau d'eau
- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Matiere PLA

- Ecran OLED 0,96”

- Alimentation 12 V (adaptateur secteur fourni)

- Réservoir en plastique

- Hauteur de la colonne deau : 25 cm

Dimensions du module de commande (L x h x p) : 75 x 120 x 85 mm

3323510 .269,00 € TTC

- Une carte Arduino” 33100.10 page 90

88 E'PeRRON




Programmation E'PlERRON

Des robots faciles a programmer

Exemple de
montage :
Catapulte.

Exemple de
montage : Bras
motorisé.

£ Télécharger dans

" I'App Store

ROBOTICS WORKSHOP

» Dix modeéles réalisables
» Programmation par blocs
» Ensemble ludique

Cet ensemble permet d'initier les éleves a la programmation de maniere ludique. Basé sur le concept déléments de construction a
assembler, ce kit offre la possibilité de réaliser dix modéles différents. Ces modéles permettront détudier et d'intégrer les différents
capteurs et servomoteurs nécessaires a leur fonctionnement.

Pour mettre en ceuvre les capteurs et les servomoteurs, l'utilisateur devra les programmer. Pour cela, il disposera d'un outil spécifique
basé sur la programmation par blocs. Ce langage a été pensé pour aborder simplement les notions d'événements, séquences, variables,
boucles, conditions, etc. Ainsi en assemblant des blocs bien identifiés par des couleurs, les éléves pourront concevoir aisément leur
programme, et donner ainsi vie aux robots.

L'application de programmation est utilisable sur tablettes Android et iPad, ou sur un PC équipé de Windows. La transmission entre le
boitier de commande et les tablettes se fait par Bluetooth. Celle avec le PC se fait via une connectique USB.

Le manuel d'instructions, bien détaillé, propose une progression en partant des modeéles les plus faciles a construire et a programmer,
pour finir par les plus complexes.

Composition :

- trois-cent-cing piéces dont un boitier de contrdle, un capteur de lumiére, deux capteurs tactiles, un capteur ultrasons,
deux servomoteurs 40x, deux servomoteurs 32x

- un cable USB

- une boite de rangement

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 6 piles LRé (non fournies)
Dimensions de la boite de rangement : 440 x 210 x 240 mm

K T 01028 [0 169,00 € TTC

- Piles 1,5V de type LR6 06340.10 page 52
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Flectricité et Electrotechnique

Programmation

Carte officielle

©,0]

ARDUINO
INTERFACE ARDUINO™ UNO

La carte est basée sur un ATMega328 cadencé a 16 MHz. Des
connecteurs situés sur les bords extérieurs du circuit imprimé
permettent denficher une série de modules complémentaires
(appelés Shield). Elle peut se programmer avec le logiciel
Arduino” téléchargeable gratuitement.

Caractéristiques techniques :

- Version : Rev. 3

- Tension d'alimentation (recommandée) : 7-12 V

- Nombre d'E/S : 14 (dont 6 pouvant générer des signaux PWM)
- Nombre de ports analogiques : 12

- Mémoire flash : 32 kB

- Mémoire SRAM : 2 kB

- Mémoire EEPROM : 1 kB

- Connecteur USB B

Dimensions : 74 x 53 x 15 mm

3310090 .o 371,50 € TTC

- Une Base Shield Grove 33102.10 page 94
- Capteurs Grove pages suivantes

Carte officielle

ARDUINO
INTERFACE ARDUINO™ MEGA

La carte est basée sur un ATMega2560 cadencé a 16 MHz. Elle est
parfaite pour des applications qui nécessitent des exigences plus
importantes que la carte Uno, en terme d'entrées et de mémoire.
Elle peut se programmer avec le logiciel Arduino” téléchargeable
gratuitement.

.
.

Caractéristiques techniques :

- Version : Rev. 3

- Tension d'alimentation (recommandée) : 7-12 V

- Nombre d'E/S : 54 (dont 14 pouvant générer des signaux PWM)
- Nombre de ports analogiques : 16

- Mémoire flash : 256 kB

- Mémoire SRAM : 8 kB

- Mémoire EEPROM : 4 kB

- Connecteur USB B

Dimensions : 107 x 53 x 15 mm

3310110

Environnement conseillé :

- Capteurs Grove pages suivantes

................ :53,00 € TTC

Carte officielle

ARDUINO
INTERFACE
ARDUINO™ NANO
La carte est basée sur un ATMega328 cadencé a 16 MHz. Elle vient
s'enficher sur des modules complémentaires (appelés Shield)

tels que le 33195.10. Elle peut se programmer avec le logiciel
Arduino” téléchargeable gratuitement.

Caractéristiques techniques :

- Tension d'alimentation (recommandé) : 7-12 V

- Nombre d'E/S : 14 (dont 6 pouvant générer des signaux PWM)
- Nombre de ports analogiques : 8

- Mémoire flash : 32 kB

- Mémoire SRAM : 2 kB

- Mémoire EEPROM : 1 kB

- Connecteur mini-USB

Dimensions : 45 x 18 x 18 mm

3319000 o :28,00 € TTC

- Une Base Shield Grove Nano 33195.10 page 94
- Capteurs Grove pages suivantes

90 E'PeERRON

KIT DE DEMARRAGE MICRO:BIT™

Ce kit vous permettra dutiliser sans plus attendre la carte
micro:bit” et de profiter de toutes ses fonctionnalités.

Composition :

- une carte micro:bit”

- un boitier externe d'alimentation (pour 2 piles AA non fournies)
- un cable USB/micro USB

3ANTII0

Environnement consseillé :
- Une Base Shield micro:hit™ 33172.10 page 94
- Capteurs GROVE pages suivantes

Environnement nécessaire :

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

,,,,,,,,,,,,,,,, 37,50 € TTC




Programmation &' PIERRON

Modules Grove

Envie de vous lancer dans les montages électroniques et la programmation 2 Ne cherchez plus, GROVE est LA solution qui répondra & toutes vos
attentes. Les modules GROVE sont de petites cartes électroniques sur lesquelles sont disposés différents composants. Ces modules sont & enficher
(sans aucune soudure) sur une Base Shield & connecter & une interface Arduino™. Vous pourrez ainsi réaliser simplement et rapidement les mon-
tages qui répondront aux instructions que vous aurez programmées en langage Arduino™. Puisque les connexions entre les modules GROVE sont
sans soudure, ils sont donc réutilisables indéfiniment. GROVE s'impose comme une gamme de produits idéale pour I'éducation et I'enseignement
de I'électronique et du prototypage.

Flerron
vous iNnforme

Retrouvez les informations détaillées des
ces capteurs Grove sur notra site intermst
WWW. plsrron.Tr,

10

@

16

15
20

22

27

MODULES GROVE

Repére Désignation Référence | Prix TTC | |Repere Désignation Référence | Prix TTC
1 Accéléromeétre 3 axes 33120.10 14,68 € 15 Capteur d'empreinte digitale | 33128.10 83,80 €
2 Afficheur 4 digits 33104.10 7,92 € 16 Capteur de flamme 33149.10 9,58 €
3 Afficheur LCD 16 x 2 33103.10 20,27 € 17 Capteur de force 3321110 17,40 €
4 Afficheur OLED 1,12" 33207.10 1914 € 18 Capteur de fumée et de gaz | 33147.10 9,77 €
5 Afficheur OLED 0,94" 33208.10 10,20 € 19 Capteur de gaz HCHO 33148.10 21,00 €
6 Bargraphe 33105.10 590 € 20 Capteur de gaz MQ3 33146.10 16,50 €
7 Barométre de précision 33119.10 17,58 € 21 Capteur d'humidité 33118.10 573 €
8 Bluetooth 4 (BLE) 33204.10 30,93 € 22 Capteur d'inclinaison Tilt 33123.10 4,66 €
9 Bouton-poussoir 33106.10 2,87 € 23 Capteur de lumiére 33161.10 14,95 €
10 Buzzer 3313110 290 € 24 | Capteur de lumigre solaire | 33168.10 20,24 €
11 Buzzer passif 33221.10 4,38 € 25 Capteur de luminance 33135.10 9,40 €
12 Capteur d'angle 33124.10 4,05 € 26 | Capteur de mouvements (6 m)| 33122.10 13,70 €
13 Capteur de couleur 33162.10 15,07 € 27 |Capteur de mouvements (12 m)| 33220.10 10,20 €
14 Capteur de débit de liquide | 33189.10 46,20 €

91

ELIITLETEL )] INOIHLHIOIW (1€ AIWIHD "d’L UolLHLIUIWNYLSUI

Hamaow

SINdIWIHI SLINa04d



Flectricité et Electrotechnique Programmation

Modules Grove

Flerron
vous informe
Retrouvez las informations détaillées des

ces capteurs Grove sur notre site internet
wwww.pierron. fr.

MODULES GROVE
Repeére Désignation Référence | Prix TTC | |Repeére Désignation Référence | Prix TTC
1 Capteur de niveau d'eau 33142.10 435 € 14 Capteuréjlﬁlﬁﬁqrind[?téérature et 33117.10 8,60 €
2 Capteur d'o%ygéne- 3314310 98,81 € 15 Capteur de toucher 33127.10 495 €
3 Capteur de partlcu[e-s fines | 33145.10 22,31 € 16 Capteur EMG 33152.10 61,00 €
4 gap:eur 3‘5 pression 33184.10 51,98 € 17 Capteur sonore (basse) 33167.10 10,40 €
5 apdeifL;greenEgiséslon 33188.10 40,20 € 18 Capteur sonore (bruits) 33130.10 8,70 €
Capteur de pression/ Capteur tactile 12C .
6 tengpérature étanche 33225.10 29,50 € 19 apteur tacti 3 3321310 29,90 €
7 Capteur de qualité d'air 33144.10 13,42 € 22(1] -Capteur v 3312:;81?] 12{;'33 2
Capteur de rythme Driver moteur 12C 6.1 ,
8 Ccardlaqtée (do%gt) 3315010 3383¢€ 22 Electroaimant 33214.10 19,90 €
9 R atue (orells) 3315110 | 18,46 €| | 23 Emetteur infrarouge 33136.10 585 €
10 Capteur de température 33115.10 L1OE| | 24 Enregistreur 33133.10 3350 €
1 Capteurédtzrt]tz?eperature 3321010 1271€ 25 GPS - 33205.10 43,53 €
2 Capteur de température S 1460 € 26 Haut-parleur amplificateur | 33132.10 10,33 €
infrarouge -10 a +110 °C : ' 27 Interrupteur 33107.10 403 €
Capteur de température
13 infrarouge -70 a +380 °C 33218.10 54,00 €
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Modules Grove
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MODULES GROVE =

Repére Désignation Référence | Prix TTC | Repére Désignation Référence | Prix TTC -
1 Interrupteur magnétique 33215.10 455 € 14 Phototransistor 33164.10 595 €
2 Joystick X/Y 33217.10 10,50 € 15 | Potentiométre linéaire 10 kQ | 33114.10 8,69 €
3 Lecteur RFID 125 kHz 33140.10 18,90 € 16 Potentiométre rotatif 10 kQ | 33113.10 4,95 €
4 LED (kit de 4 LED) 33202.10 3,60 € 17 Radar Doppler 33203.10 99,80 €
5 LED blanche 33111.10 2,68 € 18 Récepteur infrarouge 33137.10 5,61€
6 LED bleue 3311010 2,90 € 19 Relais 5 A 33216.10 5,65 €
7 LED multicolore 3320110 3,90 € 20 Servomoteur 33126.10 11,50 €
8 LED rouge 33108.10 2,68 € 21 Suiveur de ligne 33134.10 6,70 €
9 LED RVB 33112.10 9,30 € 22 Tags RFID 125 kHz 33141.10 4,10 €

10 LED verte 33109.10 2,68 € 23 Télémétre a ultrasons 33129.10 8,30 € =

n LED violette 33160.10 305€ | 24 Télémetre infrarouge 3316910 | 25,30 € S

12 Photodiode 33163.10 425€| | 25 Vibreur 33125.10 3,90 € Fr

13 Photorésistance 33183.10 9,10 € 2

3
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BASE SHIELD GROVE V2

Ce module permet de raccorder rapidement et sans soudure les
capteurs et les actionneurs Grove sur une carte Arduino”. Il est
équipé de seize connecteurs quatre broches dont quatre entrées
analogiques, sept entrées-sorties logiques, quatre interfaces 12C
et une interface UART.

33102.10

Environnement nécessaire :

- Une interface Arduino™ Uno 33100.10 page 90

............ 12,90 € TTC

BASE SHIELD GROVE NANO

Ce module vous permet de connecter rapidement et sans soudure
une interface Arduino” Nano aux capteurs Grove. Il est équipé de
huit connecteurs quatre broches dont trois entrées analogiques,
trois entrées-sorties logiques, une interface 12C et une interface
UART.

33195.10

Environnement nécessaire :

- Une interface Arduino™ Nano 33190.10 page 90

8,90 € TTC

BASE SHIELD GROVE POUR
MICRO:BIT™

Ce module est une carte d'interface qui
permet de raccorder facilement et

rapidement les capteurs Grove sur la
carte micro:bit”,

3317200 oo 12,90 € TTC

- Un kit de démarrage micro:bit™ 3317110 page 90

PLAQUE D'ESSAIS
AVEC CONNECTIQUE GROVE

Ce petit module est idéal pour le
prototypage a l'aide du systéme Grove.
Il est basé sur une plague d'essai de cent-
soixante-dix contacts, associée a une
platine avec un connecteur Grove raccordé
a un connecteur quatre broches méles.

3319300 6,15 €TTC

- Des composants nus page 77

BOITIER DE PROTECTION
POUR ARDUINO™ UNO

Ce boitier en plastique transparent permet de protéger la carte
Arduino” Uno. Ce produit est particulierement intéressant puisque,
méme intégrée dans ce boitier, la carte Arduino” Uno peut
parfaitement accueillir la Base Shield Grove (réf. 33102.10).

33185.10 8,25 € TTC

ilelAnnn
=1 g

SUPPORTS POUR MODULES GROVE 1x1

Lot de quatre supports pour modules Grove 20 x 20 mm. Les
modules se clipsent directement sur les supports. Ces supports
peuvent étre positionnés sur des briques Légo® et peuvent étre
assemblés bout a bout.

- Une interface Arduino™ Uno page 90 33165.10 2,95 € TTC
SUPPORTS POUR o L CABLES POUR SERVOMOTEURS

MODULES GROVE 2x1 B .cococs GROVE

Lot de quatre supports pour modules Grove 20 x 40 mm. Les Longueur : 20 cm

modules se clipsent directement sur les supports. Ces supports

peuvent étre positionnés sur des briques Légo® et peuvent étre Vendus par lot de 5.

assembles bout a bout. 33154.10 : 6,90 €TTC

33166.10 2,95 €TTC

CABLES DE CONNEXION \
GROVE

Ces cables permettent de connecter '
facilement les différents modules GROVE sur la Base Shield.
Vendus par lot de 5.

CABLES ADAPTATEUR GROVE-DUPONT

Longueur : 20 cm
Le lot de 5.

33212.10

4,45 €TTC

Désignation | Verrouillage | Référence | Prix TTC
5cm Oui 33155.10 2,77 €
20 cm Non 33156.10 3,75 €
20 cm Oui 33157.10 4,28 €
30 cm Non 33158.10 4,49 €
50 cm Non 33159.10 590 €

94 E'PERRON

CABLE USB 2.0 /

Convient pour tous périphériques USB 1.0 ou USB 2.0 : imprimantes,
scanners, appareils photo, etc. Type A-B.

08279.10 .. 5,60 € TTC



Programmation

Etudiez la programmation avec Arduino™

KIT ARDUINO™ SECONDE

Ce kit regroupe tous les éléments nécessaires pour étudier la
programmation en seconde. Il est basé sur un microcontréleur
Arduino” associé a des modules Grove. Ces modules sont a
enficher, sans aucune soudure, sur une base shield a connecter a
linterface Arduino”. Vous pourrez ainsi réaliser simplement et
rapidement tous vos montages.

Cet ensemble permet de traiter les activités suivantes :

- Utiliser un dispositif comportant un microcontréleur pour
produire un signal sonore.

- Mesurer la vitesse d'un signal sonore.

- Mesurer une grandeur physique a l'aide d'un capteur électrique
résistif. Produire et utiliser une courbe d'étalonnage reliant la
résistance d'un systeme avec une grandeur d'intérét
température, pression, intensité lumineuse, etc. Utiliser un
dispositif avec microcontréleur et capteur.

Composition :

- une carte Arduino”

- une base shield Grove V2
- un buzzer

- un haut-parleur amplificateur
- un capteur sonore (bruit)

- un capteur sonore (basse)

- un potentiometre rotatif

- un potentiomeétre linéaire

- un capteur de température

- une photorésistance

- une photodiode

- une LED rouge

- huit supports pour modules Grove

33173.10..c - - ~...:149,00 € TTC

KIT ARDUINO™ PREMIERE

Ce kit regroupe tous les éléments nécessaires pour étudier la
programmation en premiere. Il est basé sur un microcontroleur
Arduino” associé a des modules Grove. Ces modules sont a
enficher, sans aucune soudure, sur une base shield a connecter a
linterface Arduino”. Vous pourrez ainsi réaliser simplement et
rapidement tous vos montages.

Cet ensemble permet de traiter les activités suivantes :

- Commander la production d'un signal grace a un microcontréleur.

- Déterminer, par exemple a laide d'un microcontréleur, une
distance ou la célérité d'une onde.

- Mesurer et traiter un signal au moyen d'une interface de mesure
ou d'un microcontroleur.

- Réaliser le spectre dabsorption UV-visible d'une espece
chimique.

Composition :

- une carte Arduino”

- une base shield Grove V2

- cing LED de couleur
(rouge, vert, bleu, violet, blanc)

- une LED RVB

- un télémetre infrarouge

- un télémetre a ultrasons

- un capteur de couleur

- un détecteur de lumiere

- un capteur de lumiere solaire

- un émetteur infrarouge

- un phototransistor

- un capteur UV

- huit supports pour modules Grove

3317400 ... ..:219,00 € TTC

KIT ARDUINO™ LYCEE

Ce kit regroupe, au sein d'une seule et méme mallette la majeure
partie des composants des kits Arduino” seconde et premiere,
décrits ci-dessus, auxquels a été rajouté un capteur de pression,
idéal pour l'étude de la loi de Mariotte.

Vous disposerez ainsi de lensemble du matériel pour étudier les
bases du microcontréleur et de la programmation au lycée.

Composition :

- une carte Arduino”

- une base shield Grove V2

- un buzzer

- un haut-parleur amplificateur
- un capteur sonore (bruit)

- un capteur sonore (basse)

- une thermistance

- un potentiomeétre rotatif

- un potentiometre linéaire

- une LED RVB

- cing LED de couleur (rouge, vert, bleu, violet, blanc)
- une photorésistance

- un télémetre infrarouge
- un télémetre a ultrasons
- un phototransistor

- un capteur de couleur

- un détecteur de lumiere
- un capteur UV

- un capteur de lumiere solaire
- un émetteur infrarouge

- un capteur de pression

- huit supports pour modules Grove

33186.10 ...

- 289,00 € TTC
95

ELTOIGEE L INd3IHLHIOIW 0'e'xa JIWIHY d’L UoILHLUIWNHLSUI

Hamaow

SINdIWIHI SLINa04d



Flectricité et Electrotechnique Programmation

i
e T o T i
T e S L e T
B T T T T I
— gl e —femp— —l g GG M i g g
B o
Wil amp el —gud- Gmp GG pml— gl Sl —BME—
ol — g — g~ - -l — il g .
Bnd e — e gl R G L kgl
—tnd e —fmp— b E MDD bl —dml— — k-

T DE DEMARRAGE
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TITTYII

KIT DE DEMARRAGE ARDUINO™

» Ensemble directement prét a ’emploi
» Tutoriels avec exemple de codes

Ce kit vous permettra de bien débuter dans l'environnement Arduino™. Il possede les composants électroniques de base pour s'initier a
la programmation. Il est founi avec des tutoriels détaillés comprenant des exemples de codes pour réaliser neuf expériences basiques.
Tous les composants sont livrés dans une boite compartimentée.

Composition :

- une carte Arduino” Uno compatible - un cable USB - une platine dessai - soixante-cing fils de connexion - un circuit intégré 74HC595
- un buzzer - un capteur d'inclinaison - deux photorésistances - cing LED jaunes - cing LED bleues - cing LED vertes - cing LED rouges

- une LED RVB - cing boutons-poussoirs - dix résistances de chacune de ces valeurs : 10 0, 100 0, 220 0, 330 0, 1kQ, 2 k0, 5 k0, 10 kQ, 100 kQ et TMQ
- cing cables femelle-male

Livré avec des tutoriels en francais sur cédérom.

3317810 31,30 € TTC
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» Vingt-deux expériences réalisables ‘ “gu

» Tutoriels détaillés avec exemple de codes

3

Ce kit est livré avec des tutoriels détaillés comprenant des exemples de codes pour réaliser plus de vingt expériences permettant de
s'initier a la programmation dans lenvironnement Arduino”. Il possede tous les composants électroniques nécessaires a la réalisation
des vingt-deux montages. Tous les composants sont livrés dans une boite compartimentée.

Composition :

- une carte Arduino” Uno compatible - un module écran LCD 16 x 2 - une carte de prototypage - un module alimentation

- un module joystick - un récepteur infrarouge - un servomoteur - un moteur pas a pas - un module capteur a ultrasons - un buzzer actif
- un buzzer passif - un module capteur de température et d'humidité - un coupleur de pile - une pile 9 V - soixante-cing fils de connexion

- un cable USB - un potentiométre - un relais - une platine dessai - une télécommande - un capteur d'inclinaison - cing boutons-poussoirs
- un afficheur un digit a sept segments - un afficheur quatre digits a sept segments - cing LED jaunes - cing LED bleues

- cing LED vertes - cing LED rouges - une LED RVB - deux photorésistances - une thermistance - deux diodes (IN4007)

- deux transistors NPN (PN2222) - un circuit intégré 74HC595 - dix cables femelle-male

- dix résistances de chacune de ces valeurs : 10 Q, 100 Q, 220 Q, 330 Q, 1kQ, 2 kQ, 5 kQ, 10 kQ, 100 kQ et 1 MQ

Livré avec des tutoriels en francais sur cédérom.

L 65,95 € TTC
9% EPerRRON
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KIT COMPLET ARDUINO™

» Soixante-trois composants différents
» Trente expériences réalisables

=

Ce kit vous donne la possibilité de réaliser trente 5
expériences différentes, détaillées dans des tutoriels S
fournis sur cédérom comprenant également des o
exemples de codes. Il contient pas moins de soixante- =
trois composants différents pour mener a bien les =
montages qui vous feront poursuivre votre découverte S
de la programmation dans lenvironnement Arduino”.
Tous les composants sont livrés dans une boite
compartimentée.
Composition : -
- une carte Arduino” Uno compatible - un module écran LCD 16 x 2 - une carte de prototypage - un module alimentation - une pile 9 V ]
- un coupleur de pile - un module capteur d'angle - un module joystick - un module horloge - un module récepteur infrarouge )
- un relais - un servomoteur - un moteur pas a pas - un moteur 3 V - un module capteur a ultrasons g
- un module capteur de température et d’humidité - un module clavier - un capteur de mouvement - un module gyroscope trois axes H
- un module matrice de LED - un transformateur 230 V /9 V - un module capteur sonore - un module RFID - un capteur de niveau deau
- un capteur d'inclinaison - un circuit intégré 74HC595 - un circuit intégré (L293D) - soixante-cing fils de connexion
- vingt cables femelle-male - un cable USB - un buzzer actif - un buzzer passif - une platine dessai - une télécommande
- un afficheur un digit a sept segments - un afficheur quatre digits a sept segments - deux potentiométres
- dix résistances de chacune de ces valeurs : 10 , 100 Q, 220 0, 330 Q, 1kQ, 2 kQ, 5 k0, 10 k0, 100 kO et TMQ - une thermistance
- deux photorésistances - cing diodes (IN4007) - cing LED blanches - cing LED jaunes - cing LED bleues - cing LED vertes
- cing LED rouges - une LED RVB - cing boutons-poussoirs - cing transistors NPN (PN2222) - cing transistors NPN (S8050) -
- cing condensateurs 22 pF - cing condensateurs 104 pF - deux condensateurs 10 uF - deux condensateurs 100 puF :
Livré avec des tutoriels en francgais sur cédérom. =
3318010 e 104,00 € TTC
ENSEMBLE DE 37 CAPTEURS e e —
POUR ARDUINO™ . 2 3
C bl i élection d L =, E =i e

et ensemble contient une selection de capteurs les i@ LT F-)
plus couramment utilisés et les plus utiles en o [ 8O O “.:m %
électronique. Le kit comprend aussi des tutoriels (en E m E-_"'“':,:‘,',,,,, =
anglais) permettant de réaliser trente-et-un projets i s ™
créatifs vous permettant d'apprendre les bases de ﬂ - - -
lélectronique et de la programmation dans 5 == ] H
l'environnement Arduino™. Tous les modules sont livrés mron |
dans une boite compartimentée. m m Ei R o
Attention la carte Arduino™ n'est pas incluse dans ce kit. - W DS D e E
Elle doit é&tre commandée séparément. =]
Composition : E
- un module joystick - un module relais - un module capteur d'angle - un module horloge - un module capteur a ultrasons E
- un module clavier - un module capteur de mouvement - un module détecteur de flamme - un module capteur a effet Hall
- un module capteur de contact - deux modules capteur de température - deux modules microphone (un grand et un petit)
- un module LED RVB - un module LED CMS RVB - un module LED deux couleurs - un module flash sept couleurs - un module émetteur laser
- un module capteur de choc - un module LCD 16 x 2 - un module récepteur infrarouge - un module émetteur infrarouge
- un module capteur d'inclinaison - un module bouton-poussoir - un module buzzer actif - un module buzzer passif
- un module photorésistance - un module alimentation - un module suiveur de ligne - un module gyroscope trois axes
- un module interrupteur photosensible - un module détecteur de toucher - un module détecteur d'obstacles E
- un module détecteur de champ magnétique - un module capteur de niveau d'eau - un module capteur de température et d’humidité g
BB181.10 e 47,50 € TTC =

Environnement nécessaire :

- Une interface Arduino™ page 90

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

CAPTEUR DE PRESSION POUR ARDUINO™
Capteur de pression absolue compatible Arduino™.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation: 5V

- Plage de mesure : 0 a 200 kPa
- Résolution : 25 mV/kPa

3318700 . 35,20 € TTC

- Une interface Arduino™ page 90

SINdIWIHI SLINa04d
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Robots Sumo

Ces robots peuvent étre programmés soit :

- en mode "sumo", dans ce cas lobjectif est de faire sortir l'un de ses semblables d'un dohyo (réf. 33198.10 ou 33199.10),

- en mode "suiveur de ligne", le robot se déplace en suivant un marquage au sol matérialisé par une ligne noire sur fond blanc
(marquage se trouvant sur la face inférieure des dohyos).

L'objectif pédagogique final est de mettre en ceuvre les connaissances des éléves pour quils écrivent un programme permettant a leur

robot soit de remporter le combat face a un autre adversaire, soit de suivre une ligne le plus rapidement possible.

Pour arriver a cet objectif, un dossier regroupant dix séances pédagogiques (documents "professeur" et "éléve", livrés avec les robots)
permettra aux éléves d’'appréhender individuellement les différents composants de ces robots dans un premier temps, pour mieux les
associer dans lécriture du programme final.

FABRIQUE
EN FRANCE

— — FABRIQUE

EN FRANCE

ROBOT SUMO - -

. MINI-ROBOT SUMO
» Etude de A a Z de la réalisation d’un robot R
» Dossier pédagogique complet » Un robot pour le college
. ) ) ) » Progression pédagogique détaillée
Ce robot programmable est utilisable au lycée (voie technologique
STI2D ou Sciences de lingénieur). Il est basé sur la technologie Ce robot programmable est utilisable au college en technologie
Arduino”. au cycle 4 mais également dans le cadre d'un EPI. Il est basé sur
Le dossier pédagogique fourni représente prés de cinquante- la technologie Arduino”.

tre h ‘activités. PR .
quatre heures dactivites Caracteristiques techniques :

Caractéristiques techniques : - Carte Arduino™ Nano

- Carte basée sur l'Arduino” Léonardo - Module détecteur de ligne (3 capteurs)

- Module détecteur de ligne (8 capteurs) - Capteur de distance infrarouge

- Capteurs de distance infrarouge (2 capteurs) - Motoréducteurs (2x)

- Motoréducteurs (2x) - Alimentation : Pile 9 V (non fournie)

- Alimentation : Accumulateur 7,4 V /1100 mAh - Matiére PLA

- Matiére PLA Dimensions (L x L x h) : 50 x 50 x 55 mm - Masse : 100 g

Dimensions (L x L x h) : 100 x 100 x 55 mm - Masse : 200 g Livré avec un dossier pédagogique complet

Livré avec un dossier pédagagique complet 3319700 .199,00 € TTC

33196.90.......ooe :359,00 € TTC . .
. Un dohyo pour Mini-Robot Sumo 33199.10 ci-dessous

- Un dohyo pour Robot Sumo 33198.10 ci-dessous - Une pile 9 V de type 6LF22 23362.10 page 52

Dohyos pour Robots Sumo

Ces dohyos sont la surface utilisée pour les combats du Robot Sumo et du Mini-Robot Sumo.

Sur leur face supérieure, il s'agit d’'un disque noir dont la limite extérieure est matérialisée par un contour blanc. C'est l'aire de combat
dans le cadre de 'étude en mode "sumo".

Sur leur face inférieure, on trouve un parcours a suivre dans le cadre de 'étude du robot suiveur de ligne.

FABRIQUE o FABRIQUE

EN FRANCE e EN FRANCE -

— — ] — I

DOHYO POUR ROBOT SUMO DOHYO POUR MINI-ROBOT SUMO

Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :

- Matiére : plastique - Matiére : plastique

- Largeur de la limite extérieure : 2 cm - Largeur de la limite extérieure : 2 cm

Dimensions : @ 83 x 1cm Dimensions : @ 38,5 x 1cm

3319890 69,00 € TTC | 3319900 46,00 € TTC
- Un Robot Sumo 33196.10 ci-dessus - Un Mini-Robot Sumo 33197.10 ci-dessus

98 E'PERRON
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La programmation de maniére ludique

Exemple de montage :
Feu tricolore avec signal
pour passage piétons.

Exemple de montage :
Détecteur de métaux.

ROBOTS COMPATIBLES MICRO:BIT™

» Programmation en Python ou par blocs -
» Dix-huit modéles réalisables
» Utilisable avec des appareils mobiles

% II’App-Stc.)l.ré > éC‘C‘€J|e.|:’|<'=“;/

Cet ensemble permet d'initier les éléves a la programmation de maniére ludique. Basé sur le concept déléments de construction a
assembler, ce kit offre la possibilité de réaliser dix-huit modeles différents. Ces modeles permettront d'étudier et d'intégrer les différents
capteurs et servomoteurs nécessaires a leur fonctionnement (par exemple bras motorisé, feux de circulation, etc).

Les capteurs et les moteurs sont commandés par un microcontréleur micro:bit™ (non fourni). Ce microcontréleur pourra étre programmé
soit par blocs soit en utilisant le langage Python qui est le langage recommandé pour enseigner la programmation au lycée.

Il sera également possible de télécharger une application mobile de programmation par blocs, utilisables sur tablettes Android et iPad.
Le téléversement du programme dans le microcontréleur se fera alors par bluetooth puisque micro:bit” possede une antenne BLE
(Bluetooth Low Energy).

Le manuel d'instructions, bien détaillé, propose une progression en partant des modéles les plus faciles a construire et a programmer,
pour finir par les plus complexes.

Composition :

- deux-cent-cinquante-neuf piéces dont un boitier de contréle, un capteur tactile, un détecteur de ligne, un servomoteur,
une boite de vitesse, trois LED

- un bac de rangement

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 6 piles LRé (non fournies)
Dimensions de la boite de rangement : 440 x 210 x 240 mm

33008.10 o 199,00 € TTC

- Un kit de démarrage micro:bit™ 33171.10 page 90
- Piles 1,5V de type LR6 06340.10 page 52
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» 100 Coffrets d’optique
108 Bancs d’optique

115 Lentilles
et accessoires

121 Prismes

123 Polarisants
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Optique

Tout pour expérimenter l'essentiel
des signaux lumineux au collége

Les autres coffrets destinés au collége :

- Mallette L'énergie et ses conversions 34004.10 page 19
- Mallette Electricité 09950.10 page 37

- Mallette Les sons 34505.10 page 175

- Mallette La mécanique 34005.10 page 215

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

MALLETTE LA LUMIERE
AU COLLEGE

» Utiliser les propriétés
des signaux
» Lumiére et arts

A laide des divers composants de cette
mallette, il est possible de réaliser une
expérimentation trés compléte sur le
theme "Les signaux lumineux", notamment
au collége.

L'ensemble du matériel permet de réaliser
de nombreuses activités pour :

- distinguer une source primaire d'un objet
diffusant (source secondaire) ;

- sensibiliser les éleves aux risques
demplois des sources lumineuses : laser,
LED haute luminosité ;

- exploiter la propagation rectiligne de la
lumiere et le modele du rayon lumineux
pour travailler sur les ombres, la
réflexion et les mesures de distance ;

- mettre en relation "lumiére et arts" :
camera obscura (chambre noire), vitrail
(de la lumiére blanche aux lumieres
colorées).

——
'

<

Composition :

- une source lumineuse a LED avec son
alimentation

- une source laser, avec faisceau rasant
et son alimentation

- un socle a colonne pour la source a LED

- une tige verticale sur support pour le laser

- une chambre noire

- un ensemble de sept écrans diffusants
(un blanc, six colorés)

- un écran blanc opaque

- un écran dépoli

- un écran transparent en Plexiglas

- un pied pour écran et disque optique

- trois diaphragmes + fil, pour propagation
rectiligne de la lumiére

- une diapositive, lettre F

- un diaphragme trou

- six filtres de couleur
(trois primaires, trois secondaires)

- trois balles de couleur
(blanche, bleue, rouge)

- deux pieds, supports multifonctions
pour balle, bougie, diapositive

- deux bougies

- un miroir

- un disque optique

35005.10.............. :289,00 € TTC



Coffrets d'optique £'PlERRON

Une Démarche Expérimentale Compléte

Des mémes auteurs :

- Coffret Electricité-TP® 03870.10 page 35

- Coffret Mécastatique-TP® 02271.10 page 216
- Coffret Hydrostatique-TP® 03865.10 page 255
- Coffret Chimie-TP® 30800.10 page 400

FABRIQUE
EN FRANCE
I L

COFFRET OPTIQUE-ACOUSTIQUE-TP®

» Dédié au lycée professionnel
» Livret éléve et professeur
» Mallette de rangement avec emplacements
prédécoupés - un lot de trois lentilles
- un disque support de lentille
- une régle graduée
- deux lentilles et leur porte-Llentille
- une diapositive LT
- un écran et son support

Ce coffret a été pensé et élaboré par des professeurs de lycée
professionnel. Les expériences réalisables sont regroupées dans
un cahier de T.P. Le cahier de l'éleve et le matériel lui permettent
de réaliser en toute autonomie, la phase expérimentale de chaque

legon. - trois raccords BNC
Les thémes traités : - un haut-parleur

- un interrupteur
Optique : Lois de la réflexion - Lois de la réfraction - Angle limite - un sonomeétre
de réfraction - Réflexion totale - Les lentilles - Distance focale - - une chambre sonore
Vergence - Loi de conjugaison des lentilles. - un microphone

Acoustique : Production et hauteur d'un son - Timbre - Niveau Dimensions de la mallette : 600 x 420 x 230 mm
sonore - Propagation d'un son - Détermination expérimentale de

h . Le livret du professeur accompagne la mallette.
la vitesse d'un son.

Composition : 0368010 . . :949,00 € TTC
- une source lumineuse DUOLUMEN®

- un miroir plan

- un disque optique - Une alimentation 6-12 V /5 A 01981.10 page 274 ou 00962.10 page 137
- six cordons de raccordement - Un générateur de fonctions 04729.10 page 288

- une lentille demi-circulaire - Un oscilloscope pages 292 a 296
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Optique

Coffrets d'optique

L'ensemble optique de référence

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— | — 1

GEOPTIC®

Il s'agit d'un ensemble de composants optiques magnétiques. Ils se
fixent sur toute surface métallique et notamment sur un tableau
métallique. Leur mise en place est trés facile et tres rapide. Muni
d'une source a faisceaux rasants, GEOPTIC® offre une trés bonne
visibilité du trajet suivi par les rayons lumineux lorsque ceux-ci
traversent des lentilles ou des prismes. Les accessoires de ce
coffret permettent de réaliser un grand nombre d'expériences
Lentilles - Propagation rectiligne - Réflexion -
Diffraction - Réfraction - Changement de milieu.

telles que :

Composition :

- une source lumineuse 12V - 21W

- une lentille demi-circulaire de @ 105 mm
- une lentille divergente F = -100 mm

Lentilles magnétiques

FABRIQUE
EN FRANCE
L] |
Ces lentilles sont en matiére plas-
ti(t.ue transparente. Elles sont trés
robustes. Elles sont équipées d'une

semelle magnétique leur permet-

02342.10......

- trois lentilles convergentes F = +24, +50 et +100 mm
- un prisme 30°
- un prisme 30-60-90°

- une cuve a faces paralléles (80 x 30 x 40 mm)
- une lame a faces paralleles (80 x 40 x 15 mm)
- un miroir (105 x 20 mm)

- un disque optique @ 230 mm

:314,00 € TTC

Environnement nécessaire :

- Une alimentation 6-12V /5 A 01981.10 page 274 ou 00962.10 page 137
- Un panneau métallique 02257.10 page ci-contre
- Des lentilles et accessoires ci-dessous et page ci-contre

LENTILLE EPAISSE
F=4+24 mm

Caractéristiques techniques :
- Lentille convergente

- Focale F = +24 mm

- Epaisseur : 15 mm

LENTILLE EPAISSE
F=+50 mm

Caractéristiques techniques :
- Lentille convergente

- Focale F = +50 mm
- Epaisseur : 15 mm

tant d'ét S tout '
surlace o fableny méfallique. | 0289310 19,60 €TTC 0289010 19,60 € TTC
LENTILLE EPAISSE LENTILLE EPAISSE
F=+100 mm LENTILLE F=-100 mm
. . DEMI-CIRCULAIRE . .
Caracteristiques techniques : Caracteristiques techniques :
- Lentille convergente Caractéristiques techniques : - Lentille divergente
- Focale F = +100 mm - §105 mm - Focale F = -100 mm
- Epaisseur : 15 mm - Epaisseur : 15 mm. - Epaisseur : 15 mm
0289110 ... ... 19,60 € TTC 0440110 19,60 € TTC 0289210 . 19,60 € TTC
PRISME - PRISME
A REFLEXION TOTALE EQUILATERAL R 2RSS PRISME 30-60-90°

Caractéristiques techniques :
- Prisme 45-90-45°

- Dimensions : 45 x 45 mm

- Epaisseur : 15 mm

0449410, ... :20,00 € TTC

102 E'PYeRRON

Caractéristiques techniques :

- Prisme 60-60-60°

- Dimensions : 50 x 50 x 50 mm
- Epaisseur : 15 mm

0449310 :20,50 € TTC

Caractéristiques techniques :
- Prisme 30-60-90°

- Dimensions : 80 x 47 mm

- Epaisseur : 15 mm

35007.10 ... :20,00 € TTC



Coffrets d'optique E'PIERRON

Vision et corrections

Maquette de I'oeil: vision et correction |

Visloptic

FABRIQUE
EN FRANCE

MAQUETTE DE L'CEIL : VISIOPTIC®

» Cinq lentilles adaptées
» Utilisable sur tableau blanc

Cette maquette permet de faire une approche simplifiée de
l'optique de l'eeil et de mettre en évidence les anomalies optiques
et leurs corrections. Le support pédagogique représente l'ceil et
l'emplacement de la lentille qui remplace le cristallin.

Composition :
- un support pédagogique sur feuille A4 magnétique et effacable
- cing lentilles de focale F = +50, +100, +150, +300 et -100 mm

04455.100 ..o 194,00 € TTC

- Une source lumineuse DUOLUMEN® 05889.10 page 136
- ou une source lumineuse 02268.10 page 137

m Panneau 600 x 400 mm

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

PANNEAU METALLIQUE

Panneau métallique muni de pieds amovibles qui lui garantissent
une grande stabilité. Un systeme de quatre pieds permet de
disposer le tableau en format portrait mais aussi en format
paysage. Il dispose également d'un systéme de fixation pour étre
utilisé sur une surface verticale (tableau ou mur).

C'est un élément incontournable pour la réalisation des
expériences d'optique.

Dimensions : 600 x 400 x 35 mm

- Un panneau métallique 02257.10 ci-contre 02257.10 .. 93,50 € TTC
| | ’
| — |
= PR ] }
£t PRANGE £t PRANGE
CUVE A FACES PARALLELES LAMES A FACES PARALLELES
Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :
- Cuve en verre - Semelle magnétique
Dimensions (L x L x h) : 80 x 30 x 40 mm Dimensions : 80 x 40 x 15 mm
06660.10 .. 34,20 € TTC 0440410 . . 16,30 € TTC
FABRIQUE

EN FRANCE
] L}

MIROIR MULTIFORME

Miroir métallique géformable, pouvant étre convexe, concave ou
plan a volonté. Equipé d'une base magnétique, il peut étre
positionné sur un panneau métallique.

Caractéristiques techniques :
- Semelle magnétique
Dimensions : 130 x 30 mm

0443810 ... :36,30 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

MIROIR

Caractéristiques techniques :
- Semelle magnétique
Dimensions : 105 x 20 x 20 mm

0440510 ... 120,15 € TTC
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Optique

Coffrets d'optique

Pour l'étude des couleurs et des lentilles

COFFRET D'OPTIQUE GEO 30

» Source lumineuse 30 W
» Une vingtaine d'accessoires
» Coffret de rangement

Ce coffret regroupe différents accessoires permettant de réaliser
les expériences sur les themes suivants : les couleurs, la réflexion,
la réfraction, les lentilles...

La source, livrée dans cet ensemble, est munie d'adaptateurs pour
cordons double puits, d'une lentille amovible (réglage de la
convergence du rayon optique), de deux miroirs latéraux
permettant l'étude des couleurs.

La source lumineuse et ses accessoires sont livrés dans un coffret
de rangement avec emplacements prédéfinis.

Composition :

- une source lumineuse - un jeu de fentes (1- 3 - 4 - une large)

- trois miroirs (un plan, deux paraboliques)

- une lentille biconvexe F = 37,5 mm

- une lentille biconvexe F = 75 mm - une lentille biconcave F = -75 mm

Filtres de couleur

FILTRES COULEURS PRIMAIRES

Composition :
- un filtre rouge

- un filtre vert
- un filtre bleu

Caractéristiques techniques :
- Filtres en matiere plastique
Dimensions (L x h x e) : 50 x 60 x 2 mm

00766.10.............ooe 14,90 € TTC

- Une source lumineuse a miroirs 04399.10 page 138

104 E'PYeRRON

wr

Sources lumineuses
a miroirs page 138. '
- une lentille demi-circulaire @ 76 mm
- une lame a faces paralleles 50 x 76 mm

- un prisme rectangulaire 30-60-90° (Hyp. 90 mm)

- un prisme a réflexion totale (Hyp. 90 mm)

- un prisme équilatéral (65 x 65 x 65 mm)

- huit filtres de couleurs différentes (magenta, vert, orange,
violet, bleu, rouge, cyan, jaune)

- huit cartes colorées - une lampe de rechange

Caractéristiques techniques :

- Source lumineuse 12V - 30 W

- Lentilles en plastique

Dimensions du coffret : 200 x 200 x 175 mm

02348.10.....ooo :215,00 € TTC

- Une alimentation 6-12 V /5 A 01981.10 page 274 ou 00962.10 page 137

FILTRES COULEURS SECONDAIRES

Composition :

- un filtre cyan

- un filtre magenta
- un filtre jaune

Caractéristiques techniques :
- Filtres en matiére plastique
Dimensions (L x h x e) : 50 x 60 x 2 mm

00767.10.........

Environnement conseillé :

- Une source lumineuse a miroirs 04399.10 page 138

................. 14,90 € TTC




Coffrets d'optique £'PlERRON

Des rayons lumineux visibles ‘T RIR
méme a la lumiere du jour

ENSEMBLE OPTIQUE COMPLET
MAGNETIQUE

» Laser a faisceaux rasants
» Schémas d'appareils sur papier magnétique

L'ensemble est composé d'une source laser, d'éléments optiques = ==
et de supports modéles magnétiques. Il vous permet de rendre
visible les expériences de base de loptique : les lentilles, la
réfraction, la réflexion. A

Modeles livrés sur "papier" magnétique : le télescope, l'appareil
photo, le microscope, l'eceil et ses corrections, la réflexion et la
réfraction, les aberrations optiques.

Les accessoires sont livrés dans une mallette a emplacements
prédéfinis.

. - un prisme
Composition : - deux lentilles demi-circulaires
- un laser _ - un guide d'ondes
- deux lentilles divergentes - six modeéles sur papier magnétique
- quatre lentilles convergentes
- un miroir plan 0287490 -555,00 € TTC
- un miroir concave . .
— un miroir convexe Environnement conseillé :
- une lame a faces paralléles - Un panneau métallique 02257.10 page 103
REFRACTION PAR UNE LENTILLE DEMI-CYLINDRIQUE “:41
——
=
COFFRET SOURCE A LED 3 RAYONS
» Rayons bicolores Sowos 4
» Neuf feuilles modéles oy
» Ensemble complet | 3
Cet ensemble optique regroupe une source a LED émettant des . . \
faisceaux rasants et des lentilles épaisses permettant de réaliser ¥ .
la grande majorité des expériences classiques doptique B8 55
géométrique. oE
Pour bien visualiser la trajectoire des différents rayons émis par i & Py

la source, il est possible de choisir la couleur de chacun deux, 2
entre le rouge et le blanc ou de les éteindre individuellement.

Des modeles sur papier sont fournis pour étudier les lentilles, &
la réfraction, et l'ceil et ses défauts. ‘

Composition :

- une source a LED

- un prisme équilatéral

- un prisme 30-60-90°

- un prisme a réflexion totale

- une lentille demi-cylindrique

- une lame a faces paralleles

- six lentilles de focale F = +150, +130, +100, -75, -100 et -300 mm
- neuf feuilles modeles.

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 3 piles LRO3 (non fournies)
Dimensions du coffret : 305 x 220 x 45 mm

0983810 174,90 € TTC

- Piles 1,5 V de type LR03 06339.10 page 52
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Optique

Coffrets d'optique

Coffrets Mini-Laser
Un kit pour l'optique géométrique

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

COFFRET MINI-LASER
OPTIQUE GEOMETRIQUE

» Rayons bien visibles
» Idéal pour la réflexion et la réfraction

Ce coffret est idéal pour réaliser simplement des expériences
allant de la propagation rectiligne aux lois de l'optique géométrique.
Il est composé d'un petit laser facilement orientable dans toutes
les directions et de différents accessoires indispensables (miroir,
disque pour la réfraction, prisme...). Un dispositif optique permet
de transformer au besoin le faisceau du laser en faisceau rasant.
Vous pourrez alors parfaitement visualiser le trajet parcouru par
la lumiére au travers des différents composants. Un disque optique
gradué permet la mesure de la déviation des rayons.

Composition :

- un mini-laser et son alimentation
- un dispositif faisceau rasant

- un disque optique

- une lentille demi-circulaire

- une lame a faces paralléles

- un prisme a réflexion totale

- un miroir plan

0078710 :229,00 € TTC

Un kit pour la diffraction et les interférences

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

COFFRET MINI-LASER
OPTIQUE ONDULATOIRE

» Laser orientable
» Mise en oeuvre simple et rapide

Cet ensemble complet va vous permettre de réaliser rapidement
un grand nombre d'expériences d'optique ondulatoire. Grace a son
laser facilement orientable dans toutes les directions, vous
pourrez traiter trés simplement la diffraction par des fentes, la
diffraction par des trous et les interférences par deux fentes.

106 E'PYeRRON

Composition :

- un mini-laser et son alimentation

- un jeu de cing fentes calibrées

- une diapositive cing trous de diffraction
- une triple fentes d'Young

- un support de diapositive

- un socle avec un axe pour le laser

00746.10 194,00 € TTC



Coffrets d'optique E'PIERRON

Une vision compléte sur toute l'optique

FABRIQUE
EN FRANCE

COFFRET OPTIQUE BANC EN U

» Optique géométrique et ondulatoire
» Ombres et lumiéres colorées
» Modeéle de I'ceil et lentilles

A laide des divers composants de ce coffret, il est possible de
réaliser un ensemble tres complet d'expériences qui couvrent un
vaste domaine de l'optique aussi bien géométrique gu'ondulatoire,
qui utilisent une source laser ou des sources de lumiéres blanches
ou colorées, sur banc optique ou non.

Exemples d'expériences réalisables :

- Distinguer source primaire et source secondaire.

- Distinguer les divers milieux matériels transparent, translucide
ou opaque.

- Montrer la propagation rectiligne de la lumiére : rayon lumineux,
faisceau convergent, divergent ou cylindrique.

- Observer l'ombre portée ou la pénombre portée d'un objet sur
un écran.

- Observer les ombres multiples, les ombres colorées.

- Confectionner une chambre noire.

- Expliquer les éclipses de Lune et de Soleil.

- Etudier les lois de Descartes de la réflexion de la lumiére par un
miroir plan.

- Etudier les lois de Descartes de la réfraction de la lumiére par un
dioptre air-Plexiglas ou Plexiglas-air ; exploiter la réflexion
totale (dans un prisme, dans une fibre optique).

- Etudier la traversée de la lumiére au travers d'une lame a faces
paralléles.

- Etudier l'eeil, ses anomalies et leur correction.

- Etudier les lentilles minces convergentes, divergentes.

- Etudier la dispersion de la lumiére par un prisme.

- Expliquer la couleur des objets.

- Recomposer la lumiere blanche.

- Réaliser la synthése additive et la synthese soustractive de la
lumiére.

- Réaliser la diffraction de la lumiére par diverses fentes calibrées,
par divers trous.

- Réaliser les interférences lumineuses au travers de diverses
doubles fentes d'Young.

Composition :

- quatre rails profilé en U (40 cm)
- cing cavaliers

- quatre porte-lentilles
- trois sources a LED blanche haute luminosité et leur alimentation
- un mini-laser avec tige et module faisceau rasant

- cing lentilles (F = +50, +100, +166, +250 et -100 mm)
- une lentille incurvée

- une lentille demi-circulaire

- un prisme a réflexion totale

- un support de prisme

- une boite noire

- un disque de Newton

- sept cartes colorées

- trois filtres de couleurs primaires

- trois filtres de couleurs secondaires

- trois écrans sur tige (blanc, transparent et dépoli)

- trois boules sur tige (rouge, bleue et blanche)

- une boule blanche (@ 50 mm) sur tige

- une lettre F

- quatre diaphragmes (@ 20 - 10 - 5 et 2,5 mm)

- une fente (1 mm)

- un miroir plan

- un disque optique gradué

- cing diapositives fentes de diffraction

- une diapositive trou de diffraction

- une diapositive fentes d'Young

0982500 . .949,00 € TTC
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Optique Bancs d'optique

Pour l'initiation a l'optique

FABRIQUE
EN FRANCE

BANC OPTIQUE : OPTIBASE®

Optibase® est un banc métallique gradué. Il dispose d'éléments d'optique montés sur base magnétique. Cette propriété assure une
excellente stabilité des pieces pendant les expériences. Une source lumineuse et un écran dépoli completent parfaitement l'ensemble.

Composition :

- deux lentilles F = +50 et +100 mm

- un objet lumineux

- un disque dépoli pour source étendue

- un lot de diaphragmes : @ 10 mm centré, @ 10 mm excentré, et @ 20 mm, ainsi qu'un demi-disque
- une source de lumiere équipée d'une lampe 12V /500 mA (6 W)

- deux écrans (un blanc, un dépoli)

- un banc métallique longueur Tm

0328410 oo 132,00 € TTC

- Une alimentation 12V /1A 01983.10 page 276
- Une lampe de rechange 12 V 03704.10 page 53 (lot de 10)

Complément pour Banc OPTIBASE®

FABRIQUE
EN FRANCE

4 LENTILLES (F = +50, +100, +250, -100 mm)

Chaque lentille est insérée dans une monture plastique sur
laguelle est notée la focale de chacune d'elles.

Les quatre lentilles sont livrées dans une boite de rangement.

Caractéristiques techniques :
- Lentilles en plastique @ 42 mm
- Monture carrée (50 x 50 mm)

Dimensions de la boite de rangement : 75 x 55 x 55 mm - -
Environnement conseillé :

0440600 . . ...-39,80€TTC - Unbancoptique Optibase® 03284.10 ci-dessus

Pour étudier l'ceil et ses défauts

FABRIQUE
EN FRANCE
— |1

COMPLEMENT CEIL OPTIBASE®

Cet ensemble est un complément du banc Optibase®. Grace a ces
trois lentilles vous pourrez étudier simplement l'eeil et ses défauts.
Il s'agit de lentilles en plastique. Chacune d'elles est placée dans
une monture magnétique carrée. Sur chague monture figure la
focale de la lentille correspondante.

Les trois lentilles sont livrées dans une boite de rangement.

Caractéristiques techniques :
- Focale des lentilles : F = +166, +250 et -100 mm

- Lentilles en plastique @ 42 mm 0287210 . . - 30,25 € TTC

- Monture carrée 50 x 50 mm

- Semelle magnétique Environnement nécessaire :

Dimensions de la boite de rangement : 75 x 55 x 55 mm - Un banc optique Optibase® 03284.10 ci-dessus
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Bancs d'optigue

E'PIERRON

Le meilleur rapport qualité/prix

FABRIQUE
EN FRANCE

BANC OPTIQUE : OPTI-BASIC®

» Source et alimentation incluses
» Lentilles @ 40 mm
» Encombrement minimum

Ce banc est tout a fait adapté a l'initiation a l'optique tant au niveau
de ses caractéristiques qu'au niveau de son prix. Ce banc d'optique
est complet. Vous n'avez pas besoin d'ajouter une alimentation
extérieure. La source lumineuse a LED est autonome : elle est
livrée avec son adaptateur qui se branche sur le secteur 230 V.
Grace a ses deux pieds, le banc est parfaitement stable. Le
positionnement des cavaliers est aisé. Les graduations bien
visibles vous permettent de repérer parfaitement la position de
chaque accessoire. Les deux porte-lentilles sont adaptés aux
lentilles @ 40 mm. Chacun d'eux peut méme accepter deux lentilles.
C'est un véritable atout pour l'étude des défauts de l'eeil et de ses
corrections. Un porte-lentille / porte-filtre, livré dans l'ensemble,
vous permettra d'utiliser vos filtres colorés pour traiter par
exemple la synthése additive des couleurs.

Accessoires pour banc OPTI-BASIC®

FABRIQUE
EN FRANCE

PORTE-LENTILLE /
PORTE-FILTRE POUR
BANC OPTI-BASIC®

Caractéristiques techniques :
- Accepte lentilles @ 40 mm
- Accepte filtre ou diapositive au format 50 x 50 mm
- Matiére : ABS

- Tige : @ 10 mm - longueur : 38 mm

- Hauteur totale : 118 mm

0389210 . 11,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

CAVALIER POUR
BANC OPTI-BASIC®

Cavalier muni d'un index de repérage.

Caractéristiques techniques :
- Accepte des accessoires montés sur tige @ 10 mm
Dimensions (L x L x h) : 60 x 27 x 43 mm

0805110 .o 1,10 €TTC

Pour compléter votre
banc OPTI-BASIC®, retrouvez
toutes nos lentilles page 119.

Composition :

- une source lumineuse a LED
- un adaptateur secteur 230V /6 V

- cing lentilles @ 40 mm de focale +50, +100, +250, +166 et -100 mm
- deux porte-lentilles @ 40 mm (tige : @ 10 mm - long. : 40 mm)
- un porte-lentille / porte-filtre (tige : @ 10 mm - long. : 40 mm)
- quatre cavaliers acceptant des tiges @ 10 mm

- un disque dépoli @ 40 mm

- une lettre F @ 40 mm

- un écran blanc mat 100 x 100 mm

- un rail

Caractéristiques techniques :

- Source lumineuse aLED 6V /3 W

- Lentilles en plastique @ 40 mm

- Rail : longueur : 1m, gradué en mm sur 80 cm

05900.10 ... 139,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SOURCE A LED POUR BANC OPTI-BASIC®

Composition :
- une source a LED
- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

-LED6V/3W

- Alimentation sur adaptateur secteur 230V / 6V
- Hauteur totale : 120 mm

- Tige : @ 10 mm - longueur : 40 mm

0983110 oo .54,90 € TTC
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Optique

Bancs d'optigue

Il couvre les besoins du college et du lycée

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

BANC OPTIQUE : OPTISUP® 2

» Banc de 1,20 m gradué sur 1 m
» Source lumineuse 12V /35W

» Mallette de rangement des accessoires

Ce banc permet de traiter un grand nombre d'expériences d'optique
. lentilles et diaphragmes - réflexion - propagation

telles que
rectiligne...

Le monorail, de section carrée de 20 x 20 mm et de longueur
1,20 m, repose sur deux pieds lui assurant une bonne stabilité.

Les composants sont livrés dans une mallette de rangement avec

emplacements prédécoupés.

Composition :

- un rail de 1,20 m de longueur gradué sur 1 m

- une source CONDOLUMEN®
- huit cavaliers curseurs

Accessoires OPTISUP® 2

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

DISQUE GRADUE
POUR OPTISUP® 2

Caractéristiques techniques :
- @ du disque : 120 mm
- Monté sur tige @ 10 mm - long. 57 mm

0805610 . :20,70 € TTC

- Un banc Optisup® 2 08055.10 ci-dessus

110 E'PYeRRON

- cing porte-lentilles

- cing bagues de maintien des lentilles ou diaphragmes
- six diaphragmes (trois trous, deux fentes, une lettre F)
- trois lentilles biconvexes F = +50, +100, +200 mm

- une lentille biconcave F = -100 mm

- un écran 100 x 100 mm

- un écran en Plexiglas transparent 100 x 100 mm

- un miroir plan 100 x 100 mm

Dimensions de la mallette : 530 x 400 x 140 mm

08055.10 . 459,00 € TTC

- Une alimentation 6-12 V /5 A 01981.10 page 274 ou 00962.10 page 137
- Un lot de disques diffusants 02611.10 page 121

FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT DE PRISME
® .
POUR OPTISUP™ 2 ECRAN TRANSLUCIDE
Caractéristiques techniques : POUR OPTISUP® 2
- Surface : 50 x 50 mm
- Monté sur tige @ 10 mm - long. 57 mm Dimensions : 100 x 100 mm
08057.10..... ... ... ..:",00 €TTC | 08058.10................. ...:8,70 €TTC

Environnement nécessaire :

- Un banc Optisup® 2 08055.10 ci-dessus

Environnement nécessaire :

- Un banc Optisup® 2 08055.10 ci-dessus




Bancs d'optique £'PlERRON

Bancen U

L'incontournable au lycée

Banc optique dont le profil est en forme de U. En aluminium anodisé noir, il offre une bonne maniabilité et une grande robustesse. Ce banc est doté =]
de cavaliers & colonne qui acceptent des accessoires montés sur tige. Deux pieds assurent & ce banc une grande stabilité. Ils pourront également =
servir au stockage du matériel dans votre laboratoire : ils ont été prévus pour permettre un empilement des bancs les uns sur les autres. Les pieds =
jouent alors le réle de cale de maintien, pour éviter les frottements et par conséquent les rayures. o
Ce banc conviendra & tous les niveaux. 5:
l m :
FABRIQUE -
EN FRANCE
| L]
BANC EN U - KIT DE BASE
Composition :
-unbancenU 53 mm -:
- quatre cavaliers a colonne E
Caractéristiques techniques : £ E
- Matiére : aluminium anodisé ] m
- Longueur:2m
- Graduation sur 1,85 m B 60 mm -
- Masse : 2,8 kg N -
BOMTLI0 149,00 € TTC
m
>=
FABRIQUE =
EN FRANCE (—]
| L]
BANC EN U COMPLET
Composition :
-unbancenU
- quatre cavaliers a colonne
- trois porte-lentilles - un écran blanc 3
- un porte-prisme - un écran dépoli =)
- un jeu de quatre lentilles - une valisette de rangement ] [ 3
- un jeu de sept diaphragmes (hors cavaliers) J s IS oD =
- un dépoli avec lettre e
- un miroir plan 3512110 :349,00 € TTC ™
FABRIQUE
EN FRANCE
| L]
BANC EN U COMPLET AVEC s
SOURCE LUMINEUSE S
D
Composition : =
-unbancenU =
- quatre cavaliers a colonne *‘\*
- une lanterne a LED - \
- trois porte-lentilles - un écran blanc | Y P NV/
- un porte-prisme - un écran dépoli [ ®oOO -
- un jeu de quatre lentilles - une valisette de rangement = o
- un jeu de sept diaphragmes (hors cavaliers et source lumineuse) |
- un dépoli avec lettre 3
- un miroir plan 3513110 449,00 € TTC =
=
m
=

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

A CAVALIER A COLONNE

CAVALIER POUR POUR BANC EN U
Caractéristiques techniques :

BANC EN U - Matiére : ABS

Caractéristiques techniques : - Hauteur de colonne : 84 mm

- Matiere : ABS - Profondeur utilisable de la colonne : 75 mm
- 2 emplacements pour tige @ 10 mm - Accepte les accessoires montés

- un emplacement pour tige @ 8 mm sur tige @ 10 mm

Dimensions : 59 x 47 x 29 mm - Masse : 30 g Dimensions : 59 x 47 x 114 mm
0589210 o 15,90 € TTC 0589410 ... 2090 €TTC 2
[—}
E
- Un banc en U ci-dessus - Un banc en U ci-dessus :
- Des accessoires sur tige @ 10 mm pages 115 a 118 - Des accessoires sur tige @ 10 mm pages 115 a 118 E
=
111 =



Optique

Bancs d'optigue

Banc en X OPT-X®
Un banc robuste et précis pour les plus exigeants

Opt-X® est un banc optique basé sur un profilé en forme de X. Cette forme confére aux cavaliers un maintien parfait sur le banc. En aluminium
anodisé noir, Opt-X® offre & la fois une grande robustesse et une parfaite maniabilité. Deux pieds, réglables en hauteur, assurent stabilité et réglage
fin de I'horizontalité du banc. Ces deux pieds peuvent également servir au rangement du matériel. lls ont été prévus pour permettre un empilement
des bancs les uns sur les autres. Les pieds jouent alors le réle de cale de maintien ; ceci pour éviter les frottements et par conséquent les rayures.

FABRIQUE
EN FRANCE

BANC EN X OPT-X®- KIT DE BASE

Composition :
-un bancen X
- quatre cavaliers a colonne

Caractéristiques techniques :
- Matiére : aluminium anodisé
- Longueur:2m

- Graduation sur 1,85 m

- Masse : 2,8 kg

36 mm

<

52 mm

60 mm

>

35M12.10.

,,,,, 199,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

BANC EN X OPT-X® COMPLET

Composition :

- un banc en X

- quatre cavaliers a colonne
- trois porte-lentilles

- un porte-prisme

- un jeu de quatre lentilles

- un jeu de sept diaphragmes

- un dépoli avec lettre
- un miroir plan
- un écran blanc

- un écran dépoli %

- une valisette de rangement J ; AN s
(hors cavaliers) / | | I! * oo <

3512210 399,00 € TTC I o

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

BANC EN X OPT-X® COMPLET
AVEC SOURCE LUMINEUSE

Composition :
-unbancenX

- quatre cavaliers a colonne
- une lanterne a LED

- un dépoli avec lettre
- un miroir plan

- un écran blanc

- un écran dépoli

- trois porte-lentilles

- une valisette de rangement

- un porte-prisme (hors cavaliers et source lumineuse) = L d
- un jeu de quatre lentilles
- un jeu de sept diaphragmes 3513210 ... 499,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

CAVALIER POUR BANC OPT-X®

Ce cavalier est dédié au banc Opt-X°. Il est muni d'une vis permettant un maintien parfait
sur le banc. Il accepte tous les éléments montés sur tige @ 10 mm. Une vis disposée sur la
colonne vous permettra d'aligner sans probléme vos différents éléments optiques. Le
cavalier posséde un repére bien visible qui offrira a vos éléves un véritable confort dans
la lecture de sa position sur le banc.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : aluminium anodisé

- Hauteur de colonne : 80 mm

- Profondeur utilisable de la colonne : 70 mm

- Accepte les accessoires montés sur tige @ 10 mm
- Dimensions (L x L x h) : 60 x 35 x 115 mm

(111 3 1 N [ 54,90 € TTC

- Un banc en X ci-dessus
- Des accessoires sur tige @ 10 mm pages 115 a 118

112 E'PYeRRON




Bancs d'optique £'PlERRON

Banc prismatique

La référence en optique

Le profil de ce banc est triangulaire : les cavaliers sont alors parfaitement maintenus sur le banc, y compris lorsqu’ils supportent des accessoires
lourds fels que des sources lumineuses.
Le banc est équipé de pieds réglables en hauteur qui assurent & la fois stabilité et réglage fin de I'horizontalité du rail.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

BANC PRISMATIQUE - KIT DE BASE

Composition :
- Un banc prismatique
- quatre cavaliers a colonne

Caractéristiques techniques :
- Matiére : aluminium anodisé

- Longueur:2m

- Graduation sur 1,85 m 56 mm
- Masse : 2,8 kg

3511300 oo .279,00 € TTC

26 mm

FABRIQUE
EN FRANCE

BANC PRISMATIQUE COMPLET

Composition :

- un banc prismatique

- quatre cavaliers a colonne

- trois porte-lentilles - un écran blanc
- un porte-prisme - un écran dépoli

- un jeu de quatre lentilles - une valisette de rangement J
- un jeu de sept diaphragmes (hors cavaliers)

- un dépoli avec lettre

- un miroir plan 3512310 ... 479,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

BANC PRISMATIQUE COMPLET
AVEC SOURCE LUMINEUSE

Composition :

- un banc en prismatique

- quatre cavaliers a colonne - un miroir plan
- une lanterne a LED - un écran blanc
- trois porte-lentilles - un écran dépoli
- un porte-prisme - une valisette de rangement

- un jeu de quatre lentilles (hors cavaliers et source lumineuse)

- un jeu de sept diaphragmes
- un dépoli avec lettre 35133.10 ..-579,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] —

CAVALIER POUR BANC
PRISMATIQUE EN PLASTIQUE

Caractéristiques techniques :

- Matiére : PLA

- Hauteur de la colonne : 80 mm

- Profondeur utilisable de la colonne :

CAVALIER POUR BANC
PRISMATIQUE EN METAL

Caractéristiques techniques :

- Matiére : aluminium

- Hauteur de la colonne : 65 mm

- Profondeur utilisable de la colonne :

58 mm 55 mm
- Accepte des accessoires montés - Accepte des accessoires montés sur tige
sur tige @ 10 mm @10 mm

Dimensions (L x L x h) : 60 x 45 x 90 mm Dimensions (L x L x h) : 60 x 49 x 111 mm

3502410 .59,00 € TTC 3502210 ... 41,00 € TTC
- Un banc prismatique ci-dessus. - Un banc prismatique ci-dessus
- Des accessoires sur tige @ 10 mm pages 115 a 118 - Des accessoires sur tiges @ 10 mm pages 115 a 118
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Optique

Bancs d'optigue

Banc profilé
Le haut de gamme

Ce banc profilé est idéal pour le lycée et le supérieur. Son profil hybride entre en banc en U et un banc en X assure un parfait maintien des cavaliers
y compris lorsque ceux-ci supportent des accessoires lourds fels que des sources lumineuses.
Le banc est équipé de pieds réglables en hauteur qui assurent & la fois stabilité et réglage fin de I’horizontalité du rail.

BANC PROFILE - KIT DE BASE

Composition :
- un banc profilé
- quatre cavaliers a colonne

Caractéristiques techniques :
- Matiére : aluminium anodisé
- Longueur:2m

- Graduation sur 2 m

- Masse : 7,3 kg

35 mm

77 mm

Nouveou

MGt ” 339,00 € TTC

BANC PROFILE COMPLET

Composition :

- un banc profilé

- quatre cavaliers a colonne
- trois porte-lentilles

- un porte-prisme

- un jeu de quatre lentilles

- un jeu de sept diaphragmes
- un dépoli avec lettre

- un miroir plan

- un écran blanc
- un écran dépoli

(hors cavaliers)

- une valisette de rangement

35124.10............

.:539,00 € TTC

BANC PROFILE COMPLET
AVEC SOURCE LUMINEUSE

Composition :

- un banc profilé

- quatre cavaliers a colonne
- une lanterne a LED

- trois porte-lentilles

- un porte-prisme

- un jeu de quatre lentilles

- un jeu de sept diaphragmes
- un dépoli avec lettre

- un miroir plan
- un écran blanc
- un écran dépoli

- une valisette de rangement |
(hors cavaliers et source lumineuse) ] o

35134.10................. 639,00 € TTC

Nouveou

CAVALIER POUR BANC
PROFILE

Caractéristiques techniques :
- Matiere : aluminium
- Hauteur de la colonne : 65 mm
- Profondeur utilisable de
la colonne : 58 mm
- Accepte des accessoires
montés sur tige @ 10 mm
Dimensions (L x Lx h) :
72 x 30 x 95 mm

35028.10.....

Environnement nécessaire :

- Un banc profilé ci-dessus.
- Des accessoires sur tige @ 10 mm pages 115 a 118

114 E'PYeRRON

........................... 59,00 € TTC

CAVALIER A

DEPLACEMENT LATERAL
POUR BANC PROFILE

Caractéristiques techniques :

- Matiére : aluminium

- Déplacement latéral : 15 mm
(7,5 mm ; +7,5 mm)

- Hauteur de la colonne : 45 mm

- Profondeur utilisable de la colonne : 40 mm

- Accepte des accessoires montés sur tige @ 10 mm

Dimensions (L x L x h) : 82 x 56 x 95 mm

35029.10 .89,00 € TTC

- Un banc profilé ci-dessus.
- Des accessoires sur tige @ 10 mm pages 115 a 118

¥




L entilles et accessoires E'PiIERRON

Supports de lentilles

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |1

PORTE-LENTILLE & 80 mm

Ce porte-lentille dispose de deux branches verticales possédant
un effet ressort qui assure le maintien des différents types de
lentilles @ 80 mm.

Il est monté sur une tige adaptée a la tres grande majorité des
cavaliers pour bancs optiques.

Caractéristiques techniques :

- Accepte les lentilles @ 80 mm

- Matiére : tige en aluminium, support de lentille en PLA

- Tige : @ 10 mm - longueur : 110 mm

Dimensions hors tout (L x h x e) : 95 x 194 x 20 mm - Masse : 60 g

3547910 oo :22,00 € TTC

- Des lentilles @ 80 mm page 119

Supports Eco

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

SUPPORT

DE LENTILLE @ 40 mm
Caractéristiques techniques :
- Matiére : ABS

- Tige : @ 8 mm - longueur : 25 mm
Dimensions hors tout : 115 x 75 mm

0448410 ... 6,50 €TTC

Cavaliers

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

PIED EMBOITABLE POUR APPAREILS D'OPTIQUE

Il accepte des supports ayant une tige @ 10 mm. La forme évidée de l'embase est
telle que l'on peut emboiter les pieds les uns dans les autres et amener ainsi

l'axe des supports a une distance minimale.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : fonte d'aluminium

- Hauteur totale : 170 mm

- Accepte des accessoires montés sur tige @ 10 mm

- Distance au centre de la tige quand 2 pieds sont emboités : 50 mm
Dimensions (L x L x h) : 200 x 80 x 170 mm - Masse : 1,2 kg

OLATBA0 o 53,50 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

PORTE-LENTILLE /
PORTE-DIAPOSITIVE

» Trés bon rapport qualité/prix
» Systéme de fixation de la lentille intégré

Support de lentille utilisable sur banc d'optique. Il accepte a la fois
des lentilles @ 40 mm et des filtres ou autres diapositives. Il
dispose d'un systéeme de maintien des lentilles. Il s'adaptera sur
tous les cavaliers acceptant des tiges @ 10 mm.

Caractéristiques techniques :

- Accepte lentilles @ 40 mm et filtres ou diapositives au format
50 x 50 x Tmm

- Matiére : tige en aluminium, support de lentille en ABS

- @ de la monture : 110 mm

- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm

05872.10

Environnement conseillé :

- Des lentilles @ 40 mm page 119
- Des éléments au format diapositive pages 121, 125 et 126, 140

23,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

SOCLE PLASTIQUE
POUR TIGE @ 8 mm

Permet de réaliser un montage
optique indépendant d'un banc.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : ABS

- Accepte tige @ 8 mm
Dimensions : 115 x 85 mm

04490.10 8,30 € TTC

115
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Optique

Lentilles et accessoires

FABRIQUE ]
EN FRANCE
— —

FENTE VARIABLE

Cette fente peut étre utilisée verticalement ou horizontalement.

Caractéristiques techniques :
- Ouverture maximale : 7mm
- Hauteur de la fente : 40 mm
- Montée dans un support 150 x 150 mm sur tige @ 10 mm

06389.10. ... 196,00 € TTC

FENTE SYMETRIQUE
DE PRECISION

Fente de précision a ouverture symétrique, par vis micrométrique,
montée sur tige pour banc otique.

Caractéristiques techniques :

- Ouverture maximale : 5 mm

- Hauteur de la fente : 12 mm

- Vis micrométrique

- Montée sur support 50 x 38 mm sur tige @ 10 mm

3503310 197,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

DIAPHRAGME A IRIS

Diaphragme a iris monté dans un support pour banc optique.

Caractéristiques techniques :

- Ouverture minimale : 2 mm

- Ouverture maximale : 29 mm

- Monté dans un support @ 120 mm sur tige @ 10 x 120 mm

06318.10 -85,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

PORTE-ACCESSOIRE

Il permet de mettre en place facilement des composants de faible
épaisseur sur un banc doptique. Ergonomigue, il est utilisable a
une seule main. Vous pourrez y disposer des filtres (les uns
accolés aux autres, ou deux cdte a cote), des écrans, des plaques,
etc. Il est monté sur une tige et s'adaptera sur tous les cavaliers
acceptant des tiges @ 10 mm.

Caractéristiques techniques :

- Accepte des composants d'épaisseur <9 mm
- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm
Dimensions (L x h x p) : 80 x 30 x 36 mm

08965.10 -34,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

DISQUE GRADUE POUR BANC D'OPTIQUE

Disque monté sur tige afin d'étre positionné sur un banc doptique
pour étudier les phénomenes de réflexion et réfraction.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : PVC expansé

- @ 240 x 10 mm

- Graduations sur quatre cadrans de 0 a 90°
- Tige : @ 10 mm - longueur : 120 mm

3500210 ..o

116 E'PYeRRON
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Lentilles et accessoires g'plerRRON

Ecrans sur tige

=)
FABRIQUE w
EN FRANCE =i
— — =
- 3
ECRAN D'AUTOCOLLIMATION =
—
Cet écran percé d'une lettre F permet de déterminer la focale d'une lentille par la §
méthode dite de l'autocollimation. Pour ce faire, on place sur un banc doptique, S
dans cet ordre, une source lumineuse, l'écran de collimation, la lentille dont on
cherche a connaitre la focale et un miroir plan. On accolera le miroir a la lentille.
On déplace l'ensemble lentille-miroir de sorte a obtenir une image nette, inversée
et de méme taille que la lettre F sur 'écran. La focale de la lentille correspond
alors a la distance entre l'écran et la lentille. -
-
Ca'ractéristiques techniques : -
- Ecran : 150 x 150 mm - matiere : PVC expansé =
- Dimensions du F : 22 x 12 mm E
- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm - matiére : aluminium
35016.10 :25,10 € TTC
- Un miroir plan 00252.10 page 118
- Un porte-lentille 05872.10 page 115 -
- Un banc optique pages 111a 114 :
)
Double face
T R ]
T 3
FABRIQUE EEEEE D S -
EN FRANCE ENEEEEEN AN S s =2
_— — EE H =
4 mEE WS e m
ECRANS SUR TIGE -~ H —
Ces écrans disposent de deux faces bien distinctes : l'une est totalement vierge, s EH
l'autre est munie d'un quadrillage au pas de 2 mm. Cette deuxiéme face sera =
particulierement utile a vos éléves pour procéder a des mesures (taille d'une g -
image, d'une ombre...). 8 e
Caractéristiques techniques : E_____ﬂ_d ia H ___%_ = E
- Matiére : PVC expansé gEaasasaEESS il =
- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm - matiére : aluminium ]
Désignation Référence | Prix TTC %
Ecran sur tige 15 x 15 cm 05873.10 24,70 €| EETET—————
Ecran sur tige 20 x 20 cm 35038.10 29,20 €| . yn banc optique pages 1114 114
2
, . .
Idéal pour la mesure de la taille des images 2
=

FABRIQUE
EN FRANCE
— |1

ECRANS TRANSLUCIDES GRADUES

Ces écrans sont idéaux pour observer des images. En effet, en projetant une
image sur cet écran, vous pourrez mesurer tres facilement les dimensions de
celle-ci sur la face arriere de l'écran. Les mesures seront faites en évitant d'étre
dans le trajet du faisceau lumineux. Les écrans disposent d'un quadrillage au pas
de 2 mm.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : Plexiglas
- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm - matiére : aluminium

Désignation Référence | Prix TTC
Ecran dépoli sur tige 15 x 15 cm 05893.10 25,30 €
Ecran dépoli sur tige 20 x 20 cm 35039.10 29,90 € . yn banc optique pages 111 & 114

SINdIWIHI SLINa04d
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Lentilles et accessoires

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

MODELE D'CEIL REDUIT

Ce dispositif, constitué d'un écran et dune lentille convergente,
modélise un ceil réduit. Il va permettre dobserver limage d'un
objet sur l'écran dédié, sans le moindre réglage.

Ce modele sera particulierement approprié pour létude des
instruments optiques tels que la lunette astronomique ou le
télescope, ou il sera possible dobserver clairement et facilement
limage obtenue par le montage réalisé.

Caractéristiques techniques :

- Lentille en verre F = +100 mm

- Ecran : 150 x 150 mm - matiére : PVC expansé

- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm - matiere : aluminium

35018.10. 49,00 € TTC

- Un objet a linfini 35019.10 ci-contre

Miroirs

MIROIRS EN VERRE & 40 mm

Désignation Référence| Prix TTC
Miroir plan diam. 40 mm 0025210 | 10,60 €
Miroir diam. 40 mm (F = -200 mm) | 00268.10 18,00 €
Miroir diam. 40 mm (F = -400 mm) | 00269.10 18,00 €
Miroir diam. 40 mm (F = -600 mm) | 00270.10 18,00 €
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FABRIQUE
EN FRANCE

OBJET A L'INFINI

Grace a cet accessoire, vous allez pourvoir simuler un objet a
linfini. Pour ce faire, nous avons placé un objet (une grille) dans le
plan focal d'une lentille convergente ; l'ensemble est placé dans
un cylindre monté sur un tige pour banc doptique. Eclairé par une
source lumineuse, ce dispositif jouera le réle dobjet dans vos
montages optiques et notamment ceux liés a létude des
instruments doptique, tels que la lunette astronomique ou le
télescope.

Caractéristiques techniques :

- Lentille en verre F = +50 mm

- Objet : quadrillage au mm - Dimensions 20 x 20 mm

- Tige : @ 10 mm - longueur : 100 mm - matiére : aluminium

3501900 49,00 € TTC

- Un modele d'eeil réduit 35018.10 ci-contre

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

MIROIR PLAN 100 x 100 mm

Caractéristiques techniques :
- Matiére : verre
Dimensions : 100 x 100 mm

0446210 ... 6,70 € TTC



Lentilles et accessoires 2 'PIERRON
Lentilles @ 80 mm
-—
Flerron '
vous informe LENTILLES

Toutes nos lentilles en verre @ 40 mm et & 80 mm
sont réalisées en Europe dans un veme de tres
bonne qualite. Elles pourront étre utilisées par les plus
exigeants. Nos lentilles sont livriées dans des sachets
individuels.

Lentilles @ 40 mm

e
LENTILLES
EN VERRE & 40 mm

Précision : £2 %

Désignation Référence| Prix TTC
flsl: Egﬂl?:]tgllfizw, -100 mm) 04485.10 40,50 €
Lentille diam. 40 mm F = +500 mm 028817.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +333 mm 02899.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +300 mm 04443.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +250 mm 02965.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +200 mm 02885.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +166 mm 00784.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +150 mm 00247.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +125 mm 02966.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +100 mm 00250.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = +50 mm 02884.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = -500 mm 02896.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = -333 mm 02897.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = -300 mm 04447.0 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = -200 mm 02898.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = -100 mm 02886.10 10,80 €
Lentille diam. 40 mm F = -50 mm 02888.10 10,80 €

Papier d'essuyage

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

PAPIER ESSUYAGE OPTIQUE

Papier fait de longues fibres végétales exotiques, trés mince et ne
peluchant pas. Essentiellement réservé a l'essuyage des verres
d'optique.

Composition :
- 25 feuilles
Dimensions : 135 x 95 mm.

03565.10 ..o 5,45 €TTC

EN VERRE & 80 mm

Précision : £2 %

Désignation Référence| Prix TTC
Lentille diam. 80 mm F = +500 mm 0296710 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = +300 mm 3504310 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = +250 mm 3504210 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = +200 mm 0448110 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = +150 mm 02880.10 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = +125 mm 3504110 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = -500 mm 02969.10 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = -200 mm 0288310 | 22,50 €
Lentille diam. 80 mm F = -150 mm 02968.10 | 22,50 €

Lentilles Monture 50 x 50 mm

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

COMPLEMENT CEIL OPTIBASE®

Caractéristiques techniques :

- Focale des lentilles : F = +166, +250 et -100 mm

- Lentilles en plastique @ 42 mm

- Monture carrée 50 x 50 mm

- Semelle magnétique

Dimensions de la boite de rangement : 75 x 55 x 55 mm

0287290 o .30,25 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

4 LENTILLES (F = +50, +100, +250, -100 mm)

Caractéristiques techniques :

- Lentilles en plastique @ 42 mm

- Monture carrée (50 x 50 mm)

Dimensions de la boite de rangement : 75 x 55 x 55 mm

LT [ :39,80 € TTC
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Optique

Lentilles et accessoires

Lentilles épaisses

FABRIQUE
EN FRANCE

ENSEMBLE DE LENTILLES MAGNETIQUES

» Lentilles en Plexiglas
» Eléments les plus rencontrés en optique
» Coffret de rangement avec emplacements dédiés

Cet ensemble est composé de prismes, lentilles et miroirs
disposant tous d'une semelle magnétique. Destiné a étre utilisé
avec un laser, il vous permettra de mettre en évidence le trajet des
rayons lumineux au travers des différentes pieces optiques qui le
composent.

L'ensemble est livré dans une boite de rangement avec
emplacements prédéfinis.

Composition :

- un prisme équilatéral 100 mm de c6té

- un prisme 30-60-90° 100 x 57,5 mm

- une lentille demi-cylindrique @ 100 mm

- une lame a faces paralleles 100 x 20 mm

- un miroir plan concave F = -200 mm

- un miroir plan convexe F = +200 mm

- une lentille biconvexe F = +100 mm - haut. : 100 mm
- une lentille biconvexe F = +166 mm - haut. : 100 mm

- une lentille biconvexe |
F=+250 mm - haut.: 100 mm '\ . | W=
- une lentille biconvexe "
F =+500 mm - haut. : 100 mm
- une lentille biconcave
F=-250 mm - haut. : 100 mm
- une lentille plan-concave
F=-50 mm - haut. : 80 mm
- un miroir plan

Caractéristiques techniques :

- Matiére : Plexiglas

- Epaisseur des lentilles : 10 mm
Dimensions du coffret : 330 x 220 x 40 mm

O8I0 o 132,00 € TTC

- Un laser a faisceaux rasants page 134
- Un panneau métallique 02257.10 page 103

COFFRET DE LENTILLES EPAISSES

Ce coffret regroupe des prismes, des lentilles et une lame a faces
paralléles. Il est essentiellement destiné a montrer le trajet des
rayons lumineux au travers de ces différents composants
optigues.

Composition :

- un prisme équilatéral - un prisme 30-60-90°

- un prisme a réflexion totale - une lame a faces paralléles

- une lentille demi-cylindrique - une Llentille biconvexe F = +100 mm
- une lentille biconcave F = -75 mm

Caractéristiques techniques :

- Matiére : plastique

- Epaisseur des composants optiques : 25 mm
- Hauteur des prismes : entre 50 et 63 mm

- Hauteur des autres éléments : 75 mm
Dimensions du coffret : 205 x 160 x 25 mm

0983910 .89,00 € TTC

- Une source lumineuse a faisceau rasant 02268.10 page 137
- ou un laser 3 ou 5 rayons page 134

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

LENTILLES EPAISSES

Ensemble constitué de cing lentilles épaisses en plastique tres
robuste. Dans le cadre de la démarche d'investigation, vos éléves
pourront : - faire la distinction entre une lentille divergente et une
lentille convergente - déterminer la distance focale d'une lentille -
étudier l'eeil et corriger ses défauts.

Elles sont a disposer sur un plan (feuille, paillasse, etc). Elles
doivent étre éclairées par une source de lumiere rasante. Vos
éléeves pourront alors distinguer parfaitement les rayons qui
émanent des différentes lentilles.

Caractéristiques techniques :

- Focales des lentilles : +50, +100, +166, +250 et -100 mm
- Matiére : Plexiglas

- Epaisseur : 5 mm

- Hauteur : 40 mm

05743.10 oo 23,20 € TTC
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- Une source de lumiere DUOLUMEN® 05889.10 page 136
- ou une source lumineuse 02268.10 page 137

- ou un laser a faisceaux rasants page 134
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Accessoires

FABRIQUE
EN FRANCE

LETTRE F & 40 mm

Caractéristiques techniques :
- Matiere : acier anodisé

- @ 40 mm

- Hauteur de la lettre : 18 mm

0631900 7,20 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

DEPOLI AVEC LETTRE

Caractéristiques techniques :

- Matiére : verre dépoli

- Dimensions de la lettre : 28 x 20 mm
Dimensions (L x L x e) :50 x 50 x 2 mm

08048.10 .. ..

Environnement conseillé :

- Un support de diapositive 06012.10 page 126
- ou un porte-accessoire 08965.10 page 116

FABRIQUE
EN FRANCE

LETTRE F SOUS
CACHE DIAPOSITIVE

Lettre F montée dans
un cache diapositive.

o8 et

Caractéristiques techniques : g 2!
- Hauteur du F : 22 mm T
- Largeur du F:12 mm

- Epaisseur du F: 2 mm

Dimensions : 50 x 50 mm

0847810 . 11,30 € TTC

- Un support de diapositive 06012.10 page 126
- ou un porte-lentille / porte-filtre 05872.10 page 115

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

DISQUES DIFFUSANTS
& 40 mm

Ils se placent dans un support de
lentille devant la source lumi-
neuse. Ils transforment une
source ponctuelle en une source
étendue.

Caractéristiques techniques :
-@:40 mm

0261100 lotde 4: 12,45 € TTC

- Un porte-lentille 05872.10 page 115

DEPOLI @ 40 mm
AVEC LETTRE

Caractéristiques techniques :
- Matiére : verre dépoli
- Dimensions de la lettre : 22 x 12 mm

35014.10 .

Environnement nécessaire :

- Un porte-lentille 05872.10 page 115

.....:5, 15 €TTC

Pour viser juste

e

S

w

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

DIAPOSITIVES OBIJETS

Lot de cing diapositives destinées a l'enseignement de l'optique.
Ces différents objets sont destinés a faire comprendre a vos
éléves la propagation rectiligne de la lumiére.

Composition :

-untrou: @10 mm

- une étoile cing branches : 20 x 20 mm

- une fleche : 20 x 7 mm (largeur de trait : 2 mm)

- une lettre F : 20 x 14 mm (largeur de trait : 2 mm)

- un objet de forme quelconque (arobase : 20 x 20 mm)
Dimensions : 50 x 50 mm

05602.10........ o 16,90 € TTC

- Un porte-Llentille 05872.10 page 115
- Une source lumineuse 05888.10 page 136

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

SUPPORT POUR FIBRE
OPTIQUE @ 40 mm

Cet accessoire permet de fixer une fibre optique dans un porte-
lentille. Il est idéal pour vos montages sur banc doptique.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : polystyréne
-@:40 mm

0150110 oo 13,30 € TTC

- Un porte-lentille 05872.10 page 115
- Une fibre optique 08819.10 page 148

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

JEU DE
7 DIAPHRAGMES

S Q) @ @
Composition :

- quatre diaphragmes @ 2,5 - 5 - 10 et 20 mm
- une fente 22 x 4 mm

- une triple fente 22 x 2 mm

- une lettre F 22 x 12 mm

Caractéristiques techniques :
- Matiére : plastique
- @ 40 mm

0448610 ... 18,90 € TTC
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Optique

Prismes

Prismes

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

PORTE-PRISME

Caractéristiques techniques :

- Plate-forme : @ 90 mm - Matiére : ABS

- Semelle magnétique

- Tige en aluminium : @ 10 mm - hauteur : 120 mm

PRISME FLINT

Caractéristiques techniques :

- Prisme en verre flint

- Indice de réfraction : 1,62

- Hauteur : 40 mm

Dimensions de la base : 40 x 40 x 40 mm

05874.10 31,40 € TTC | 35032.10 32,00 € TTC

PRISME FLINT GRAND MODELE PRISME FLINT

Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :

- Prisme en verre flint - Prisme en verre flint

- Indice de réfraction : 1,62 - Indice de réfraction : 1,62

- Hauteur : 50 mm - Hauteur : 35 mm i

Dimensions de la base : 50 x 50 x 50 mm Dimensions de la base : 23 x 23 x 23 mm

0983710 .o 4700 € TTC | 0297200 24,90 € TTC
m PRISME CROWN

PRISME CROWN GRAND MODELE

Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :

- Prisme en verre crown - Prisme en verre crown

- Indice de réfraction : 1,517 - Indice de réfraction : 1,517

- Hauteur : 40 mm - Hauteur : 50 mm

Dimensions de la base : 40 x 40 x 40 mm Dimensions de la base : 50 x 50 x 50 mm

35031.10 32,00 € TTC = 08104.10 47,00 € TTC

PRISME RECTANGLE
PRISME CROWN ISOCELE GRAND MODELE

Caractéristiques techniques :

- Prisme en verre crown

- Indice de réfraction : 1,517 e
- Hauteur : 25 mm -
Dimensions de la base : 23 x 23 x 23 mm

Caractéristiques techniques :
- Prisme en verre

- Indice de réfraction : 1,52

- Hauteur : 50 mm
Dimensions de la base : 50 x 70 x 50 mm

02971.10 24,90 € TTC = 08105.10 47,00 € TTC
PRISME A REFLEXION TOTALE PRISME EQUILATERAL

Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :

- Prisme en verre r - Prisme en verre

- Indice de réfraction : 1,52 ».‘:’ - Indice de réfraction : 1,52 &y 4

- Hauteur : 35 mm - Hauteur : 50 mm -
Dimensions de la base : 18 x 18 x 25 mm Dimensions de la base : 24 x 24 x 24 mm

00255.10 :25,80 € TTC | 00256.10 24,90 € TTC
PRISME A VISION DIRECTE y

Prisme formé de trois éléments accolés. \y‘

Dimensions : 53 x 20 x 20 mm -

02878.10....... oo 99,00 € TTC
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Polarisants

E'PIERRON

L'écran LCD sous toutes ses coutures

7!?':!?!31le!’\1

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

AFFICHEUR LCD DIDACTIQUE

» Grand afficheur LCD
» Zones parfaitement identifiables
» Alimentation par pile

Cette maquette permet de montrer et de comprendre le principe
de fonctionnement d'un afficheur LCD.

Elle est développée sur la base d'un afficheur LCD de quatre digits
a sept segments. Les zones de l'afficheur correspondant a chaque
digit ont été traitées chacune différemment des trois autres. Ainsi
selon les zones, des éléments de lafficheur LCD ont été retirés : le
miroir, le polarisant avant et le polarisant arriére.

L'expérience consiste a éclairer lafficheur LCD et ses quatre
zones bien spécifiques, avec une lumiére verte (source de lumiére
blanche munie d'un filtre vert). En utilisant deux filtres polarisants
et en éclairant tour a tour les différentes zones de lafficheur LCD,
on pourra déterminer la structure de celui-ci et comprendre son
fonctionnement.

L'afficheur est monté sur une tige pour pouvoir étre mis en place
sur tout banc doptique disposant de cavaliers acceptant les tiges
@10 mm.

Caractéristiques techniques:

- Hauteur des digits : 24 mm

- Alimentation : 3 V par pile bouton CR2032 (non fournie)
- Boitier en PLA

- Livré avec tige @ 10 x 120 mm en aluminium
Dimensions : 140 x 80 x 14 mm

35009.70.... o 117,00 € TTC

- Une pile bouton lithium de type CR2032 12803.10 page 52

- Deux filtres polarisants pour banc d'optique 09862.10 ci-dessous
- Des filtres de couleurs primaires 04413.10 page 140

- Une lanterne a LED 08885.10 page 135

- Un banc optique pages 111 a 114

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

FILTRE POLARISANT POUR BANC D'OPTIQUE

Filtre polarisant monté sur un support gradué quil est possible de faire tourner.

Le polaroid est muni d'un index pour indiquer l'angle de rotation.

Caractéristiques techniques :

- Filtre polarisant : @ 25 mm

- @ de la monture : 110 mm

- Tlge : @ 10 mm - longueur : 100 mm

..-54,50 € TTC

FILTRES POLARISANTS

Dimensions : 50 x 50 mm
00794.10

Environnement conseillé :

- Deux porte-lentilles / porte-diapositives 05872.10 page 115

la paire: 22,50 €TTC

Polarisants placés
dans le méme sens.

Polarisants placés
perpendiculairement I’'un
par rapport a I'autre.
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Optique

Diffraction et interférences

Un kit pour la diffraction et les interférences @?%@EJ

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

COFFRET MINI-LASER OPTIQUE ONDULATOIRE

» Laser orientable
» Mise en oeuvre simple et rapide

Cet ensemble complet va vous permettre de réaliser rapidement
un grand nombre d'expériences d'optique ondulatoire. Grace a son
laser facilement orientable dans toutes les directions, vous
pourrez traiter trés simplement la diffraction par des fentes, la
diffraction par des trous et les interférences par deux fentes.

Composition :

- un mini-laser et son alimentation

- un jeu de cing fentes calibrées de largeur 100, 150, 200,
250 et 300 um

- des trous de diffraction de @ 0,25 - 0,40 - 0,80 - 1,60 et 3,20 mm

- une triple fentes d'Young : largeur de la fente : 70 um ; distance
entre deux fentes : 20/100, 30/100 et 50/100 mm

- un support de diapositive

- un socle avec un axe pour le laser

0074610 ... :194,00€ TTC

La diffraction a petit prix

FABRIQUE
EN FRANCE

ETUDE DE LA DIFFRACTION : T.P. DIFFRACTION

» Fils calibrés
» Six épaisseurs différentes sur le méme support
» Pour réaliser une courbe d'étalonnage

Support en plastique contenant six fils dont 'épaisseur varie entre
40 et 150 um. Idéal pour les expériences en travaux pratiques car
il est trés facile de réaliser une courbe d'étalonnage puisque la
taille de cing de ces fils est connue. Il est alors ensuite possible de
déterminer, a partir de la courbe obtenue, la taille du sixieme et
dernier fil. Chaque fil est inséré dans une fente fine pour éviter de
les détériorer.

124 ¥
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Caractéristiques techniques :

- 6 fils d'épaisseur variant entre 40 et 150 um
- Support disposant d'une tige @ 8 mm

- Socle pour tige @ 8 mm (115 x 90 mm)
Dimensions d'une fente : 40 x 4,5 mm
Dimensions hors tout : 110 x 90 x 115 mm

03072.10........

Environnement nécessaire :

- Un laser spécial éducation page 131
- ou un laser pour l'éléve page 130
- ou une source laser de Classe 2 02996.10 page 130

46,00 € TTC



Diffraction et interférences

E'PIERRON

De trés fines fentes

FABRIQUE
EN FRANCE

FENTES CALIBREES

vous sera trés utile pour étudier la diffr
courbe d'étalonnage.

Caractéristiques techniques :

- Largeur des fentes : 100, 150, 200, 250 et 300 pm

- Hauteur des fentes : 24 mm
Dimensions : 50 x 50 mm

06024.10.........oooo

46,50 €TTC

e FENTES CALIBREES
- MT

T
~ I B
E'PIERRON E'PIERRON

Ce lot est composé de cing fentes calibrées. Chacune d'elles est
montée dans un cache diapositive au format 50 x 50 mm. La
largeur de la fente est indiquée sur le cache diapositive. Ce lot

action et réaliser une

FENTES CALIBREES
MTI

FENTES CALIBREES FENTES CALIBREES
MTOS024

HRIERRON

FENTES CALIBREES

E'RiERRON EPIERRON

Environnement nécessaire :

- Un laser pages 130 a 134
- Un porte-lentille / porte-diapositive 05872.10 page 115

- ou un support de diapositives 06012.10 page suivante

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

DIAPOSITIVE
POUR LA DIFFRACTION

Il s'agit de sept fentes de largeur différente
placées dans un cadre de diapositive. Ce
systeme vous sera particulierement utile
pour étudier la diffraction et réaliser une
courbe détalonnage.

Caractéristiques techniques :

- Largeur des fentes : 40, 80, 100, 150, 200,
300 et 400 um

- Hauteur des fentes : 24 mm

Dimensions : 50 x 50 mm

35004.10................... 14,70 € TTC

- Un laser pages 130 a 134

- Un porte-lentille / porte-diapositive
05872.10 page 115

TRIPLE FENTES D'YOUNG
MT03231

E'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE

TRIPLE FENTES D'YOUNG

Il s'agit de trois fentes doubles d'Young
placées dans un cadre de diapositives. Ce
systéme triple va vous permettre
d'effectuer de nombreuses expériences
trés visuelles sur le phénoméne des
interférences lumineuses.

Ca'ractéristiques techniques :

- Epaisseur d'une fente : 70 um

- Distances entre les fentes : 20/100,
30/100 et 50/100 mm

Dimensions : 50 x 50 mm

03231.10 12,50 € TTC

- Un porte-Llentille / porte-diapositive
05872.10 page 115

FENTES D'YOUNG
MT35008

E'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

FENTES D'YOUNG
A LARGEUR VARIABLE

Il s'agit de quatre fentes doubles d'Young
placées dans un cadre diapositive. Pour
chaque couple de fentes, la distance entre
les fentes est la méme mais la largeur des
fentes est différente.

Caractéristiques techniques :

- Largeur des fentes : 12/100, 15/100, 20/100
et 28/100 mm

- Distance entre les fentes : 30/100 mm

Dimensions : 50 x 50 mm

35008.10 14,70 € TTC

- Un porte-Llentille / porte-diapositive
05872.10 page 115

7 Traits - 7 Fentes

CTT —

DIAPOSITIVE 7 FENTES /
7 TRAITS

Sept fentes et sept traits de largeur différente
sont placés dans un cache dispositive.

Caractéristiques techniques :

- Largeur des fentes et traits :
30, 40, 60, 80, 100, 150 et 200 pm

- Tolérance : 10 %

Dimensions : 50 x 50 mm

3503410 . 14,70 € TTC

- Un porte-lentille / porte-diapositive
05872.10 page 115

JETON CERCLE 7 FENTES
ET 7 TRAITS

Sept fentes et sept traits de largeur différente
sont placés dans un jeton @ 40 mm.

Caractéristiques techniques :

- Largeur des fentes et traits : 30, 40, 60,
80, 100, 150 et 200 pm

- Tolérance : 10 %

Dimensions : @ 40 x 7 mm

35035.10 :60,20 € TTC

- Un porte-lentille 05872.10 page 115

Nouveau!

JETON CERCLE
FENTES D'YOUNG
Fentes d'Young a écartement variable et a

largeur variable placées dans un jeton
@ 40 mm.

Caractéristiques techniques :

- 3 fentes largeur 70 um/ écartement :
200, 300 et 500 um

- 4 fentes largeur 120, 150, 200 et 280 um /
écartement : 300 um

Dimensions : @ 40 x 7 mm

35037.10 60,20 € TTC

- Un porte-lentille 05872.10 page 115
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Diffraction et interférences

Trous de diffraction

TROUS DE DIFFRACTION
MT00752

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

TROUS
DE DIFFRACTION

Diapositive sur laquelle
sont disposés cing trous calibrés de trés faible diamétre.

"y
SPIERRON

Caractéristiques techniques :
- @ des trous : 0,25 - 0,40 - 0,80 - 1,60 - 3,20 mm
Dimensions : 50 x 50 mm

0075210 oo 11,90 € TTC

- Un porte-Llentille / porte-diapositive 05872.10 page 115
- ou un support de diapositives 06012.10 ci-dessous
- Un laser pages 130 a 134

Réseaux de diffraction

RESEAUX
DE DIFFRACTION

Réseaux montés dans un cadre diapositive 50 x 50 mm.

ouveou

JETON CERCLE TROUS
DE DIFFRACTION ET D'YOUNG

Trous de diffraction et d'Young placés
dans un jeton @ 40 mm.

Caractéristiques techniques :

- 5 trous de diffraction @ 60, 100, 200, 400 et 800 um

- 2 trous carrés 100 x 100 mm et 200 x 200 mm

- 3 trous d’Young @ 70 um / écartement : 200, 300 et 500 um
Dimensions : @ 40 x 7 mm

3503610 o 60,20 € TTC

- Un porte-lentille 05872.10 page 115

Utilisez vos Filtres et diapos
ou vous voulez

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

SUPPORT DE DIAPOSITIVES

Ce support permet de disposer vos diapositives ou vos filtres sur
toute surface plane. Il accepte tout type de diapositives dont
l'épaisseur est comprise entre 1,5 et 3 mm. Vous pourrez employer
ce support pour utiliser des filtres de couleur, des réseaux, des
fils calibrés ou encore tout autre accessoire monté sur cache de
diapositive au format 50 x 50 mm. Il dispose d'une semelle
magnétique. Il peut ainsi étre utilisé sur tout tableau métallique.

Caractéristiques techniques :
- Formats acceptés : 50 x 50 mm avec épaisseur entre 1,5 et 3 mm
Dimensions : 80 x 30 x 10 mm

0601210 . 10,50 € TTC

- Des diapositives et filtres ci-dessus et pages précédentes
- Un panneau métallique 02257.10 page 103
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Désignation Référence | Prix TTC
100 traits au mm 09827.10 13,40 €
300 traits au mm 09828.10 13,40 €
500 traits au mm 09829.10 13,40 €
600 traits au mm 0444410 13,40 €
1000 traits au mm 03230.10 16,40 €

‘ st ‘

) =

RESEAUX EN VERRE

Réseaux dont la surface est protégée par deux plagues de verre.
Ils sont montés dans des caches diapositive.

Caractéristiques techniques :
- Dimensions du réseau : 24 x 36 mm
Dimensions (hors tout) : 50 x 50 mm

Désignation Référence | Prix TTC
80 traits au mm 09811.10 27,50 €
100 traits au mm 09812.10 27,50 €
300 traits au mm 09813.10 27,50 €
600 traits au mm 09814.10 27,50 €
1200 traits au mm 09815.10 27,50 €

Environnement conseillé :

- Un porte-accessoire 08965.10 page 116
- ou un support de diapositive 06012.10 ci-contre

EDUCATIONAL DIFFRACTION GRATING I

Nouveou

RESEAU TRIPLE

Trois réseaux de diffraction sont montés dans un seul et méme
support.

100 Limm 300 Limm 600 Limm

Caractéristiques techniques :

- Réseaux 100, 300 et 600 traits/mm
- Dimension d'un réseau : 16 x 9 mm
Dimensions hors tout : 90 x 30 mm

0322910 35,00 € TTC



Diffraction et interférences

E'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
— | —

CAPTEUR CCD DIDACTIQUE

» 2 048 pixels
» Sortie synchro
» Monté sur tige

Ce capteur vous sera particuliérement utile lors d'étude de figures
d'interférence ou de figures de diffraction. En effet, le principe du
capteur CCD est de convertir lintensité lumineuse recue en une
tension proportionnelle a cette intensité. Le caractére didactique
du capteur réside dans le traitement de la sortie du signal. Deux
types de sorties vous sont ainsi accessibles :

- une sortie synchro qui correspond au signal d'horloge permettant
la lecture de la trame. Elle permet de visualiser la tension filtrée
sans défilement.

- une sortie filtrée, qui permet de visualiser lenveloppe de la trame

Les signaux pourront étre visualisés sur un oscilloscope a
mémoire ou sur une interface d'acquisition.

Le capteur est monté sur une tige, compatible avec la plupart des
cavaliers de bancs optiques. A lavant du capteur un porte-
diapositive vous permettra d'y insérer les filtres de vos souhaits.

Figure de diffraction obtenue pour
une fente de 10 pm.

Caractéristiques techniques:

- Capteur CCD : 2 048 pixels

- Dimension du capteur : 28,7 mm

- Sortie synchro: 0-2V

- Sortie filtrée : 0-2 V

- Alimentation : 12 V via transformateur secteur fourni

- Tige : @10 x 90 mm

- Format des filtres acceptés : 50 x 50 mm

Dimensions (L x h x p) : 100 x 200 x 43 mm - Masse : 200 g

0841810 . ... 145,00 € TTC

- Un oscilloscope a mémoire pages 293 a 295

Environnement conseillé :

- Des filtres polarisants 00794.10 page 123

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

- : ‘/"fj
ECRAN POUR TABLE =

Cet écran, utilisable pour les expériences doptique, se pose sur
toute surface plane. Il dispose d'une face quadrillée et d'une face
vierge.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : Plexiglas blanc

- Surface de projection : 200 x 200 mm
Dimensions (L x h x p) : 200 x 210 x 40 mm

FABRIQUE —
EN FRANCE

p—

ECRAN TRANSLUCIDE POUR TABLE

Cet écran vous sera tres utile pour vos expériences doptigue. Il se
pose sur toute surface plane.

Caractéristiques techniques :

- Matiere : PMMA

- Surface de projection : 200 x 200 mm
Dimensions (L x h x p) : 200 x 210 x 40 mm

0984610 ... :2350€TTC 3500310 . . ... .2230€T7TC
ECRAN POUR LA DIFFRACTION m”” i Il} I i

Cet écran permet détudier les phénomeénes de diffraction. ‘t ——T—

Il dispose d'une graduation a zéro central. Vous pourrez ainsi

parfaitement mesurer les taches obtenues pour vos différentes ..-m

figures de diffraction. Muni d'une tige amovible, il est utilisable sur
un banc d'optique ou directement sur un plan de travail.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : Plexiglas blanc

- Surface de projection : 250 x 60 mm
- Graduations au mm

- Tige : @ 10 mm - longueur : 120 mm

09847.10 ..o 21,10 € TTC

H
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Optique Réflexion - Réfraction

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

MAQUETTE REFRACTION

Cette maquette se démarque de tous les dispositifs existants par son approche pédagogique
innovante qui permet de mettre en évidence simultanément les deux lois de la réfraction, a 'l - ‘
savoir notamment que le rayon réfracté est dans le plan d'incidence. Le dispositif est composé
d'une cuve fixée sur un plateau mobile autour d'un axe vertical, d'un plan (P) muni d'un double
rapporteur, placé a l'intérieur de la cuve et mobile autour d'un axe horizontal. C'est ce plan (P)
qui permet de matérialiser le plan d'incidence. On éclaire a l'aide d'un laser (non fourni), la
cuve remplie d'eau. En faisant tourner le plan (P) suivant les deux axes (horizontal et vertical),
on recherche le plan d'incidence : plan perpendiculaire a la surface de séparation air-eau, qui
contient le rayon incident. On constate alors que le rayon réfracté dans l'eau est dans le plan
d'incidence (1 loi). Le rapporteur permet de mesurer l'angle d'incidence et l'angle de
réfraction et par suite de retrouver la 2¢ loi

de la réfraction
Caractéristiques techniques : - Un laser multidirectionnel 00745.10 page 132
- Matiere : polystyréne - ou un laser pour l'éleve 03098.10 page 130 SR
Dimensions (L x L x h) : 200 x 200 x 125 mm - ou un laser rouge 08922.10 page 131 e -

e
—

00597.10 48,50 € TTC z

FABRIQUE
— — Réfraction d’un milieu moins réfringent

CUVE GRAND FORMAT vers un milieu plus réfringent.

» Faces paralléles
» Trés bonne stabilité

Cette cuve est destinée a caractériser la propagation de la lumiére. Vous pourrez ainsi
montrer a vos éleves comment se comporte un rayon lumineux lorsqu'il traverse des milieux

d'indices différents. Réflexions multiples entre deux

surfaces en verre paralléles.
Elle dispose de faces bien paralléles. Il sera alors tres simple de Lutiliser pour simuler le
trajet de la lumiére dans une fibre optique par exemple. Ses dimensions en font une enceinte
parfaitement stable.

Caractéristiques techniques : -
- Matiére : verre Environnement conseillé :

- Epaisseur : 4 mm - Un laser pages 130 a 134

Dimensions (L x h x p) : 300 x 200 x 70 mm Réflexions multiples entre une surface
en verre et la surface de I'eau.

028617.10 59,90 € TTC

Modeéle de fibre optique

Il s'agit de longues lentilles en plastique spécialement concues pour mettre en évidence comment se propage un rayon laser & l'intérieur de fels dioptres.
Elles sont parfaitement adaptées & I'étude du principe de la fibre optique.

\.

LENTILLE DROITE LENTILLE INCURVEE

Dimensions : 240 x 20 x 10 mm Dimensions : 220 x 20 x 10 mm

00748.10 :52,00 € TTC  00749.10 192,00 € TTC
- Un laser pages 130 a 134 - Un laser pages 130 a 134
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Réflexion - Réfraction E'PleRRON

La réflexion et la réfraction
sans banc d'optique

FABRIQUE
EN FRANCE

ENSEMBLE REFLEXION-REFRACTION

» Encombrement minimal
» Accessoires magnétiques

Associé a la source lumineuse a faisceaux rasants, cet ensemble
permet de réaliser les expériences les plus courantes pour
mettre en évidence les phénomenes de réflexion et réfraction :
lumiere réfléchie par un miroir pour mettre en évidence la loi de
la réflexion : angle incident = angle réfléchi ; lumiére réfractée au
travers d'une cuve ou d'une lentille demi-circulaire pour démontrer
la loi de Descartes : nl.sin i = n2.sin r ou i est l'angle d'incidence, r
l'angle de réfraction et n1 et n2 les indices de réfraction dans les
milieux matériels respectifs.

Composition :

- un support 495 x 100 x 25 mm

- un disque métallique gradué @ 240 mm

- une cuve demi-cylindrigue transparente graduée @ 200 mm
(hauteur : 20 mm)

- un miroir métallique 100 x 15 x 15 mm

- une lentille demi-circulaire en plastique @ 105 mm
(épaisseur : 15 mm)

0319600, 142,00 € TTC

- Une source DUOLUMEN® 05889.10 page 136
- ou une source lumineuse 12V / 21 W 02268.10 page 137

Déterminez l'indice de réfraction des liquides

FABRIQUE
EN FRANCE

ENSEMBLE CUVE DEMI-CYLINDRIQUE

Accessoire indispensable de l'optique géométrique pour calculer

lindice de réfraction des liquides. Vous pourrez réaliser les

expériences suivantes :

- Passage de la lumiere d'un milieu moins réfringent (air) dans un
milieu plus réfringent (eau)

- Passage de la lumiere d'un milieu plus réfringent dans un milieu
moins réfringent.

Composition :

- un support métallique 495 x 100 x 25 mm

- un disque gradué métallique @ 240 mm

- une cuve demi-cylindrigue transparente graduée @ 200 mm
(hauteur 20 mm)

0234310 ... 116,00 € TTC

Accessoires

FABRIQUE
EN FRANCE

DISQUE METALLIQUE GRADUE

Caractéristiques techniques :

- @:240 mm

- Graduations sur quatre cadrans de 0 a 90°
- Tige centrale de fixation : M10

0233610 . 59,00 € TTC

- Une source DUOLUMEN® 05889.10 page 136
- ou une source lumineuse 12V / 21 W 02268.10 page 137

']
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FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

CUVE DEMI-CYLINDRIQUE DE RECHANGE

Caractéristiques techniques :
- Cuve en plastique

- Graduations : 80-0-80°

- @:200 mm

- Hauteur : 20 mm

0233510, :21,00 € TTC
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Optique

Lasers

Lasers pour |'éléve

Ces deux lasers sont de classe 2. Ils peuvent donc étre utilisés en toute sécurité et aisément par les éléves. L'alignement du faisceau est réalisé en
usine. Aucun réglage n'est nécessaire. Ces lasers disposent d'une semelle magnétique et peuvent étre également posés sur la tranche.

Un laser ultra compact

FABRIQUE
EN FRANCE

LASER ROUGE POUR L'ELEVE

» 650 nm
» Classe 2
» Alimentation par piles

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 650 nm

- Puissance : < TmW

- Classe : 2

- Monté sur semelle magnétique

- @ du spot : 4 mm

- @ du spot 210 m: 10 mm

- Alimentation : 2 piles LR6 (non livrées)
Dimensions : 130 x 60 x 28 mm

0309810 717,00 € TTC

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

FABRIQUE
EN FRANCE

LASER VERT POUR L'ELEVE

» 532 nm
» Classe 2
» Alimentation par piles

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 532 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe : 2

- Monté sur semelle magnétique

- @ du spot:2mm

- @ duspotaldm:10 mm

- Alimentation : 2 piles LR6 (non livrées)
Dimensions : 130 x 60 x 28 mm

0809810 .. 130,00 € TTC

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

50 h d'autonomie, support magnétique

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

SOURCE LASER DE CLASSE 2

Cette diode laser peut se substituer aux lasers Hélium-Néon classiques. Elle est
idéale pour vos expériences d'optique. Elle permet de réaliser les expériences de
diffraction mais aussi de focométrie. Ce produit est l'outil indispensable au lycée.

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 650 nm a 660 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe : 2

- Alimentation : 4 piles 1,5 V Ré6 (non livrées)
- @ du spot: 3 mm

- @ duspotasm:<10 mm

- Autonomie : > 50 h

- Semelle magnétique

Dimensions : 130 x 75 x 65 mm

02996.10

Environnement nécessaire :

- Quatre piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

130 E'PYeRRON

:135,00 € TTC




Lasers

g'plerRRON

Lasers Spécial Education

Ces lasers ont été spécialement congus pour I'enseignement. Ils sont utilisables & la fois sur un banc d'optique, sur un tableau métallique ou sur toute
surface plane. En effet, ils possédent une tige amovible mais également une semelle magnétique. De classe 2, ils ne représentent aucun danger pour
un usage par vos éléves. Enfin, de par leur couleur, ils sont trés facilement identifiables.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

LASER ROUGE

Composition :
- un laser - une tige - un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 650 nm

- Puissance : < 1mW

- Classe : 2

- Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
- Semelle magnétique

- Tige : @10 x 120 mm

Dimensions : 114 x 20 x 20 mm

08922.10 82,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

LASER VERT

Composition :
- un laser - une tige - un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 532 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe : 2

- Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
- Semelle magnétique

- Tige : @ 10 x 120 mm

Dimensions : 114 x 20 x 20 mm

0896210 ... 147,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— | — 1

LASER BLEU

Composition :
- un laser - une tige - un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 405 nm

- Puissance : < 1mW

- Classe : 2

- Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
- Semelle magnétique

- Tige : @10 x 120 mm

Dimensions : 114 x 20 x 20 mm

08963.10 ... 172,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] 1

ACCESSOIRE FIBRE OPTIQUE POUR LASER

Il permet d'adapter une fibre optique a lextrémité des lasers
spécial éducation.

08968.10........

Environnement nécessaire :

- Un laser spécial éducation ci-dessus
- Une fibre optique 08819.10 page 148

...... 18,65 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

ACCESSOIRE FAISCEAU RASANT POUR LASER

Ce systéme optique permet d'obtenir un laser a faisceau rasant a
partir des lasers spécial éducation.

08967.10

Environnement nécessaire :

- Un laser spécial éducation ci-dessus

........... 18,656 € TTC
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Optique Lasers

Travaillez dans FrmrIoUE
toutes les directions — —
LASER MULTIDIRECTIONNEL

» Orientable
» Classe 2

Ce laser compact va vous ravir et vous faire gagner du temps dans la préparation de
vos T.P.

Il peut étre utilisé a plat sur un plan de travail mais peut surtout étre monté sur un
statif vertical. Vous pourrez ainsi lorienter facilement dans toutes les directions. Il
vous sera alors tres commode de réaliser des expériences qui nécessitaient
auparavant des réglages laborieux. Il est idéal pour toutes les expériences de
diffraction et d'interférences, ainsi que pour toutes les expériences qui exploitent la
notion de rayon lumineux (propagation rectiligne, rayons incident, réfléchi ou réfracté).

Caractéristiques techniques :

- Longueur donde : 650 nm

- Puissance : < 1mW

- Classe : 2

- Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
- Accepte tige @ 10 mm maxi

Dimensions : 95 x 35 x 20 mm

00TA5.10 oo 198,00 € TTC

- Un statif 00035.10 page 528

Transport de l'information par un laser

FABRIQUE
EN FRANCE

DIODE LASER MODULABLE

» Modulation par signal audio ou TTL
» Sélecteur de puissance

Diode laser dont lintensité peut étre modulée par un signal audio

ou par un signal TTL. Un sélecteur de puissance permet de régler - Modulation par signal TTL ou audio
la modulation par un signal audio. - Connectique : jack @ 3,5 mm .
. ) ) ) - Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
Le laser possede une tige amovible et dispose d'une semelle  _ Semelle magnétique
magnétique pour un usage sur un tableau blanc par exemple. - Tige : @ 10 x 120 mm
Composition : Dimensions : 114 x 20 x 20 mm
- un laser modulable - un adaptateur BNC/jack 3,5 mm
ern un adap A 0984410 oo 168,50 € TTC
Caracterlsthyes te.chnlques : Environnement conseillé :
- Longueur donde : 650 nm
- Puissance : < 1 mW - Un GBF 04729.10 page 288
- Classe 2 - Un récepteur pour laser modulable 35006.10 ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

RECEPTEUR POUR LASER MODULABLE

Ce récepteur permet de capter le signal transmis par une diode
laser. Si le signal modulé par le laser est un son, ce récepteur
pourra le restituer sur un haut-parleur. Le récepteur dispose d'un
variateur pouvant augmenter ou diminuer le volume de sortie au
niveau du haut-parleur.

Composition :
- un récepteur
- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 230 V sur adaptateur secteur (livré)

- @ de la zone réceptrice : 15 mm 35006.10 . 95,90 € TTC
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm - -

- Monté sur tige @ 10 mm - longueur 120 mm

Dimensions (L x h x p) : 73 x 73 x 50 mm - Une diode laser modulable 09844.10 ci-dessus

132 E'PYeRRON



Lasers

E'PIERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

LASERS HELIUM-NEON

Laser Hélium-Néon a alimentation intégrée 230 V, disposé dans
un boitier téle noir alliant solidité, longévité et facilité de
rangement. Muni d'un interrupteur Marche/Arrét.

Puissance | Classe L0|I1gueur Dlver_gence Qdu Polarisation | Intensité | Alimentation Dimensions Masse | Référence | Prix TTC
d'onde | du faisceau | faisceau
08mW | 2 [6328nm| 1,7 mrad |0,47 mm| aléatoire | 3 mA 230V |250x85x58mm|1,250 kg| 03134.10 | 990,00 €
2mW 2 [6328nm| 12mrad (0,75 mm| aléatoire | 5mA 230V |350x85x58 mm|1,350 kg| 03136.10 | 1259,00 €

Lasers Didactiques

Ces lasers didactiques au design soigné sont de classe 2. Ils peuvent étre utilisés sans aucun danger par des éléves. De par leur forme élégante, ils
peuvent étre posés directement sur un plan de travail ou étre positionnés sur un banc d’optique puisqu'ils disposent d’un taraudage (Mé) au niveau
de leur semelle. Pour la sécurité des utilisateurs, la mise en marche se fait gréce & une clé. Une LED indique que le laser est en marche.

LASER DIDACTIQUE ROUGE

» Classe 2
» Clé de mise en marche
» Design soigné

Caractéristiques techniques :

- Longueur donde : 635 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe : 2

- @ du faisceau : 2 mm

- Alimentation sur transformateur secteur livré
Dimensions : 150 x 30 x 60 mm

O8I0 ... :285,00 € TTC

LASER DIDACTIQUE VERT

» Classe 2
» Clé de mise en marche
» Design soigné

Caractéristiques techniques :

- Longueur donde : 520 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe : 2

- @ du faisceau : 2 mm

- Alimentation sur transformateur secteur livré
Dimensions : 150 x 30 x 60 mm

08M12.10 ... 347,00 € TTC

Lunettes de protection pour lasers

LUNETTES DE PROTECTION
POUR LASERS ROUGES

Caractéristiques techniques :
- Couleur des verres : Bleu
- Couleur de la monture : Noire
- Longueurs d'onde protégées :
600 a 760 nm, He-Ne
- Densité Optique : 4
- Transmission de lumiére visible : 30 %
- Certifié CE

0078110 ... 146,30 € TTC

LUNETTES DE PROTECTION
POUR LASERS VERTS

Caractéristiques techniques :

- Couleur des verres : Ambre

- Couleur de la monture : Noire

- Longueurs d'onde protégées : 200 a 540 nm et 900 a 1700 nm
- Densité Optique : 4+

- Transmission de lumiére visible : > 40 %

- Certifié CE

0078210 165,00 € TTC
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Optique

Lasers

LASER A FAISCEAU RASANT ROUGE

» Taille réduite
» Alimentation par piles

Ce laser de petite taille émet un faisceau rasant. Il sera trés utile
pour vos expériences de réfraction et réflexion.

Composition :
- un laser - un coupleur de piles

Caractéristiques techniques :

- Longueur d'onde : 635 nm

- Puissance : <1 mW

- Classe : 2

- Alimentation : 3 V (coupleur 2 piles LR6 fourni)
Dimensions : 80 x 25 x 20 mm

0071210 oo.:103,00 € TTC

Environnement conseillé :

- Un ensemble réflexion-réfraction 03196.10 page 129

Environnement nécessaire :

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

LASER 3 RAYONS

Ce laser émet trois faisceaux rasants paralléles. Ces faisceaux
sont visibles sans avoir a obscurcir la salle. Ce modéle vous
permet en plus, de sélectionner le nombre de faisceaux : grace au
module électronique intégré, vous obtenez un ou trois rayons par
une simple pression sur un bouton. Il possede une semelle
magnétique pour pouvoir le positionner sur un tableau métallique.
Laser de classe 2, il est parfaitement adapté a une utilisation par
les éléves.

Caractéristiques techniques :

- Diode Laser He-Ne

- Longueur donde : 635 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe 2

- 3 faisceaux paralléles

- Distance entre les faisceaux : 24 mm

- Bouton de sélection du nombre de faisceaux
- Bouton On/Off

- Voyant de mise en fonction

Lasers 5 rayons

- Alimentation : 3 V (coupleur 2 piles LR6 fourni)
- Monté sur semelle magnétique
Dimensions (L x h x p) : 112 x 62 x 32 mm

0983410 .. -191,00 €TTC

Environnement nécessaire :

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

Environnement conseillé :

- Des lentilles magnétiques 0611110 page 120

Ces lasers émettent cing faisceaux rasants paralléles. Ces faisceaux sont visibles sans avoir & obscurcir la salle. Ces modéles vous permettent en
plus de sélectionner le nombre de faisceaux : gréice au module électronique intégré, vous obtenez un, trois ou cing rayons par une simple pression
sur un bouton. lls possédent une semelle magnétique pour pouvoir les positionner sur un tableau métallique. Lasers de classe 2, ils conviendront

parfaitement & vos éléves.

LASER 5 RAYONS ROUGES

Caractéristiques techniques :

- Diode Laser He-Ne

- Longueur d'onde : 635 nm

- Puissance : < 1mW

- Classe : 2

- 5 faisceaux paralléles rasants

- Distance entre les faisceaux : 18 mm

- Bouton de sélection du nombre de faisceaux
- Bouton On/Off

- Voyant de mise en fonction

- Raccordement sur secteur 230 V par adaptateur secteur livré
- Monté sur semelle magnétique

Dimensions (L x h x p) : 112 x 62 x 32 mm - Masse : 150 g

01925.10 .295,00 € TTC

- Des lentilles magnétiques 0611110 page 120
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Un laser vert et rouge
LASER 5 RAYONS BICOLORES

Le faisceau central est vert et les quatre
autres sont rouges. On pourra ainsi distinguer
parfaitement le trajet suivi par le faisceau
central de celui suivi par les faisceaux
périphériques.

Caractéristiques techniques :

- Diode Laser He-Ne et Nd:YVO,

- Longueur d'onde : 635 /520 nm

- Puissance : < 1TmW

- Classe: 2

- 5 faisceaux paralleles rasants

- Distance entre les faisceaux : 18 mm

- Bouton de sélection du nombre de faisceaux
- Bouton On/Off

- Voyant de mise en fonction

- Raccordement sur secteur 230 V par adaptateur secteur livré
- Monté sur semelle magnétique

Dimensions (L x h x p) : 112 x 62 x 32 mm - Masse : 150 g

08NM&10. .- 325,00 € TTC

- Des lentilles magnétiques 06111.10 page 120




Sources lumineuses E'PIERRON

Equivalente 3 une source 35 W

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

LANTERNE A LED

» Technologie LED
» Equipée d'un porte-accessoire

Cette source lumineuse utilise la technologie LED. Elle est
parfaitement bien adaptée a l'utilisation sur un banc doptique. Elle
dispose d'un condenseur en verre. Un dispositif permet de faire
varier la distance lampe-condenseur pour obtenir un faisceau de
lumiere large ou étroit. Un logement a l'avant de l'appareil permet
dy insérer des accessoires tels qu'un filtre ou un diaphragme au
@ 40 mm.

Caractéristiques techniques :

- Puissance de la LED : 7 W (équivalent 35 W)
- Température de couleur : blanc neutre

- Condenseur en verre

- Alimentation : 12 V (adaptateur secteur livré)
- Tige : @ 10 x 130 mm

Dimensions : @ 57 x 197 mm

08885.10 ... 144,00 € TTC

Environnement conseillé :

- Un banc optique pages 111a 114

- Un jeu de 7 diaphragmes et fentes 04486.10 page 121
- Des disques diffusants 02611.10 page 121

- Des filtres en verre page 140

FABRIQUE
EN FRANCE

SOURCE HALOGENE 12V / 50 W

» Puissante
» Ouverture variable

Cette source lumineuse est équipée d'une lampe halogeéne, a
filament rectiligne spiralé. Elle dispose d'une grande ouverture en
facade. Cette ouverture pourra étre réduite au moyen dun
accessoire muni d'un diaphragme a iris.

Montée sur tige amovible, elle pourra aussi bien s'adapter sur vos
bancs d'optique que sur une surface plane.

Composition :
- une source lumineuse
- un diaphragme a iris

Caractéristiques techniques :

- Lampe halogéne 12V /50 W

- @ de louverture : 48 mm

- Ouverture du diaphragme : 2 a 29 mm

- Matiére : plastique

- Semelle magnétique

- Tige : @ 10 mm - longueur : 130 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 120 x 80 x 85 mm

09845.10 ... 189,00 € TTC

Environnement conseillé :

- Un transformateur TBT 12 V / 60 VA 00962.10 page 137
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Sources lumineuses

Optique

Sources lumineuses LUMEN®

LUMEN®, c'est un concept unique sur le marché : une structure identique pour toute la gamme, des fonctionnalités croissantes selon les niveaux
et les besoins.

» Un méme modeéle de lampe
» Une méme alimentation
» Des accessoires interchangeables

Environnement conseillé :

- Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274

- ou transformateur 6-12 V / 60 VA 00962.10 page suivante
- Des cordons de raccordement page 265

Environnement conseillé :

- Un banc optique pages 111 a 114

Caractéristiques communes :

- Sources montées dans un boitier plastique aéré

- Elles sont équipées d'une lampe halogéne 12V /35 W.

- Le boitier dispose d'une semelle magnétique mais peut
également étre positionné sur un banc d'optique au moyen
d'une tige amovible livrée.

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm.

Dimensions : 170 x 85 x 85 mm - Masse : 500 g

En configuration source
a faisceaux rasants.

En configuration
source a miroirs.

FABRIQUE
EN FRANCE

SOURCE LUMINEUSE POLYLUMEN®

Polyvalente, elle combine : une source a condenseur, une source
a faisceaux rasants et une source a miroirs.

Caractéristiques techniques :

- Condenseur en verre : @ 38 mm ; F = +50 mm

- Faisceaux rasants : 1, 3 ou 5 rayons

- Fentes : hauteur : 22 mm ; largeur : 1 mm

- Miroirs en verre : 50 x 40 mm

- Compatible tous filtres au format diapo 50 x 50 mm
- Tige : @10 x 130 mm

0589710 o 153,00 € TTC

- Des lentilles magnétiques page 120
- Des filtres de couleurs page 140

La source deux en un

o

Configuration source a
cing faisceaux rasants.
EN FRANCE

4

SOURCE LUMINEUSE DUOLUMEN®

Cette source possede a la fois les caractéristiques d'une source
classique a condenseur et celles d'une source a faisceaux rasants.
Un dispositif interchangeable simple permet de passer de l'une a
l'autre tres facilement. Vous utiliserez vos lentilles minces ou
épaisses avec une seule source et en un tour de main !

Dispositif

FABRIQUE

Caractéristiques techniques :

- Condenseur en verre : @ 38 mm ; F = +50 mm
- Faisceaux rasants (1, 3 ou 5 rayons)

- Fentes : hauteur : 22 mm ; largeur : T mm

- Tige : @10 x 130 mm

05889.10...... 144,00 € TTC

- Un ensemble réflexion-réfraction 03196.10 page 129
- Des lentilles magnétiques page 120

136 E'PYeRRON

interchangeable.

Pour un usage classique

Utilisation d’un
filtre de couleur.

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

SOURCE LUMINEUSE CONDOLUMEN®

Source munie d'un condenseur en verre. La distance lampe/
condenseur est facilement réglable pour obtenir un faisceau de
lumiere large ou étroit.

Caractéristiques techniques :

- Condenseur en verre : @ 40 mm ; F = +50 mm

- Compatible tous filtres au format diapo 50 x 50 mm
- Tige : @10 x 113 mm

05888.10.. . . . .. 129,00 € TTC

- Des diapositives objets 05602.10 page 121
- ou une lettre F 08478.10 page 121
- Des filtres de couleurs page 140



Sources lumineuses E'PIERRON

L'idéal pour la réflexion
et la réfraction

Emission de cing
rayons rasants.

FABRIQUE
EN FRANCE

SOURCE LUMINEUSE MAGNETIQUE
12V/21W

Boitier métallique a base magnétique, foyer réglable, sortie
cing rayons lumineux avec systéme simple permettant de
supprimer la sortie d'un ou de plusieurs rayons. Cette source
posséde une semelle magnétique et peut étre utilisée sur un
support métallique (tableau, support...).

Caractéristiques techniques :

- Boitier métallique aéré

- Lampe:12V/21W

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Dimensions des fentes : largeur : 2 mm - hauteur : 20 mm -
espace entre 2 fentes : 3 mm

Dimensions de la source : 150 x 83 x 83 mm

02268.10 ..

- Une alimentation 6-12V /5 A 01981.10 page 274

- ou un transformateur TBT 00962.10 ci-contre

- Des lentilles magnétiques page 120

- Un ensemble réflexion-réfraction 03196.10 page 129
- Une lampe de rechange 03596.10 page 53

:169,00 € TTC

A
A - LAMPE DE POCHE

Modéle simple, prévu pour piles plates 4,5 V. Ce modele est
spécialement prévu pour pouvoir observer son circuit électrique

Caractéristiques techniques :

- Boitier plat stylisé en métal

- Lampe 3,7V - 300 mA

Dimensions : 110 x 70 mm - Masse : 85 g

0420310 .o 19,20 € TTC
B - LAMPE DE POCHE A LED

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 3 piles de type LRO3 (livrées)

3300610 ... 12,90 € TTC

SOURCES MULTILED

» Sources de couleur
différente
» Semelle magnétique

Cet ensemble est constitué de
trois sources a LED de couleur dif-
férente : une rouge, une verte et
une bleue. Disposant d'un capu-
chon amovible, elles peuvent
émettre un faisceau rasant ou un
faisceau classique. Elles dis-
posent d'une semelle magnétique.

Caractéristiques techniques :
- Interrupteur Marche / Arrét
- Alimentation : 2 piles 1,5 V type R6 par source (fournies)
Dimensions : 115 x 15 x 35 mm

08116.10 .-59,90 € TTC

Accessoires
Alimentez vos lanternes a bas prix

FABRIQUE
EN FRANCE
L L

TRANSFORMATEURS TBT 6-12 V

» Puissance de 60 VA ou 100 VA
» Faible encombrement
» Prix trés attractif

Ces transformateurs vous permettent d'alimenter la plupart de
vos sources lumineuses qui fonctionnent en 6 ou 12 V, par le biais
de douilles isolées double puits. Un interrupteur Marche/Arrét
lumineux ainsi qu'un disjoncteur thermique équipent ces
transformateurs.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation secteur : 230 V - 50 Hz

- Sorties au secondaire : 6 et 12 V alternatif

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 100 x 90 x 90 mm

Environnement conseillé :

- Sources lumineuses pages 135 a 138

Désignation Référence| Prix TTC
Transformateur TBT 6-12V /60 VA | 00962.10 59,90 €
Transformateur TBT 6-12V /100 VA | 09843.10 99,90 €
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Optique

Sources lumineuses

Tres bon rapport qualité/prix

SOURCE LUMINEUSE A MIROIRS

Cette source lumineuse posséde une lentille mobile qui assure le
réglage de la convergence du rayon optique. Elle est livrée avec
un lot de fentes offrant la possibilité de réaliser des rayons
lumineux rasants. Elle dispose de deux miroirs latéraux et de
logements destinés a recevoir des filtres colorés pour l'étude des
couleurs. Elle est équipée d'une lampe halogene a filament
boudiné. Le boitier aéré assure une parfaite dissipation de la
chaleur.

La source est livrée avec deux adaptateurs de sécurité a monter
afin de pouvoir utiliser des cordons de raccordement double puits.

Composition :

- une source

- un lot de fentes

- deux adaptateurs de sécurité

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 12 V continu

- Lampe : halogene 12V /30 W

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en plastique

Dimensions : 160 x 80 x 55 mm - Masse : 320 g

0439990 e, :"6,50 €TTC

- Une alimentation 6-12V /5 A 0198110 page 274
- ou un transformateur TBT 00962.10 page précédente

Modéle robuste

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SOURCE LUMINEUSE A MIROIRS

Cette source est prévue pour recevoir différents accessoires pour
réaliser vos expériences sur la lumiere et les couleurs. Elle
dispose de deux miroirs latéraux orientables selon votre
convenance. Elle possede un systeme de réglage de la
convergence des rayons optiques. Munie d'une semelle
magnétique, elle est utilisable sur tableau métallique.

Composition :
- un boitier aéré avec semelle magnétique
- un accessoire magnétique comportant trois fentes
- six filtres de couleurs différentes
(trois primaires + trois secondaires)

Caractéristiques techniques :

- Lampe de type B1512V /21W

- Ouverture frontale : 45 x 35 mm

Dimensions du boitier : 150 x 80 x 80 mm - Masse : 650 g

08063.10..... 184,00 € TTC

- Une alimentation 6-12V /5 A 01981.10 page 274
- ou un transformateur TBT 00962.10 page précédente

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SOURCE LUMINEUSE A MIROIRS A LED

»LED 2 W
» Boitier compact
» Alimentation intégrée

C'est la source lumineuse idéale pour réaliser les expériences sur
la lumiere et les couleurs. Elle dispose de deux miroirs latéraux
orientables selon votre convenance. Elle est prévue pour accueillir
différents accessoires, tels que des filtres colorés ou des fentes.
La source posséde une semelle magnétique et peut ainsi étre
positionnée sur un tableau métallique.

Composition :
- une source a miroirs
- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

-LampeaLED 2 W

- Alimentation : 12 V (adaptateur secteur livré)
- Ouverture frontale : 40 x 40 mm
Dimensions : 160 x 83 x 80 mm

138 E'PYeRRON

0984010 164,50 € TTC

- Des filtres de couleurs primaires 04413.10 page 140
- Un panneau métallique 02257.10 page 103



Couleurs E'PIERRON

Un Mini-Studio pour un
maximum d’expériences

=)
=
-]
Synthése Synthése Couleur Ombres - 5
soustractive. additive. d'un objet. Ombres multiples. m
=
=1
=]
-
—
T
[x]
=
FABRIQUE §
EN FRANCE m
| L]
COFFRET MINI-STUDIO®
» Convient au collége et au lycée
» Alimentation intégrée
» Multiples expériences réalisables
Cet ensemble est composé de trois spots indépendants que lon :
peut orienter horizontalement. Chaque spot produit une lumiere o
blanche, de haute luminosité ; ce qui permet de faire certaines
expériences en lumiére ambiante. Selon lexpérience, on peut
alimenter un ou deux ou trois spots. Chaque spot est muni d'un . , )
support pour filtre. Selon les accessoires que lon utilise, on peut - deux objets colorés et une bille blanche
réaliser toutes les expériences de collége et lycée qui portent sur ; - Un porte-objet ,
la synthése additive des couleurs - la synthése soustractive des - Un quadrillage papier de six couleurs
couleurs - la notion de couleur d'un objet selon la couleur de la - Un ecranblanc sur pied =)
source primaire - la notion de couleur d'un objet selon la couleur = UN grand diaphragme sur pied =]
de la source secondaire - la notion dombre propre, dombre portée - Un petit diaphragme 3
et de pénombre - la notion dombres multiples - la notion dombres  ~ deux caches-sources A E
colorées - la dispersion de la lumiére blanche par un prisme. Dimensions de la mallette : 370 x 305 x 75 mm =
Composition : 0059510 ... ... :399,00€TTC
- trois LED blanches dans leur support . ,
_un rail Environnement conseillé :
- une alimentation 230 V /12 V - Une maquette Diffusion de la lumiere et Couleur d'un objet 00740.10
- un porte-filtre indépendant ci-dessous —
- six filtres de couleurs primaires et secondaires - Un prisme a réflexion totale en verre 00255.10 page 122 >
=
—
[—]
: =
Pour comprendre la couleur des objets... et plus encore
FABRIQUE
EN FRANCE
DIFFUSION DE LA LUMIERE
ET COULEUR D’UN OBJET 3
[--]
Cet ensemble permet de travailler sur les notions de sources E
primaire et secondaire, lumiéres incidente et diffusée, de montrer =

que la couleur d'un objet dépend de la lumiere qu'il regoit et de
celle gu'il absorbe. Pour cela, on dispose une des boules dans un
cube opaque. Celle-ci ne recoit que trés peu de lumiere extérieure
et parait sombre. Puis on éclaire en lumiére blanche une carte
(blanche ou colorée) qui diffuse de la lumiére vers la boule. La
carte joue le réle dobjet et de source secondaire. La nouvelle
couleur de la boule résulte des lumiéres recue, absorbée et
diffusée. La synthése additive ou soustractive de couleurs
diffusées est également réalisable.

Composition :

- un décimétre cube noir

- trois boules (blanche, rouge et bleue)
- six cartes colorées

- une carte blanche

00740.10 21,90 € TTC

- Une source lumineuse a incandescence page 135 et suivantes
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Optique

Couleurs
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FABRIQUE
EN FRANCE

Dimensions : 50 x 50 mm
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FILTRES DE COULEURS GELATINE

Jeu de six filtres couleurs : trois primaires (rouge, bleu, vert) et
trois secondaires (cyan, jaune, magenta).

Désignation Référence | Prix TTC
Filtres couleurs primaires 0441310 14,50 €
Filtres couleurs secondaires 04414.10 14,50 €
Lot de 6 filtres couleurs 02509.10 26,00 €

Qualité professionnelle
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FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |
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LOT DE 6 FILTRES COULEURS DE QUALITE

Lot de filtres couleurs :

trois primaires (rouge, vert, bleu) et

trois secondaires (cyan, jaune, magenta) montés sur support en

plastique résistant.

Dimensions : 50 x 50 mm

0269700 -99,00 € TTC

Treés résistants

FILTRES EN PLASTIQUE

Dimensions : 50 x 60 x 2 mm

Désignation Référence | Prix TTC
Filtres couleurs primaires 00766.10 14,90 €
Filtres couleurs secondaires 00767.10 14,90 €

FILTRES 100 x T00 mm

Filtres gélatine nus.

Dimensions : 100 x 100 mm

Désignation Référence | Prix TTC
Filtre Rouge 00788.10 8,50 €
Filtre Vert 00789.10 8,50 € FILTRES EN VERRE
Filtre Bleu 00790.10 8,50 € | Dimensions: @ 40 mm
Filtre Cyan 00791.10 8,50 € Désignation Référence | Prix TTC
Filtre Magenta 00792.10 8,50 € Filtre Bleu 00779.10 10,90 €
Filtre Jaune 00793.10 8,50 € Filtre Jaune 08109.10 10,90 €
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Couleurs
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PleERRON

Disques de Newton
Visible par toute la classe

FABRIQUE
EN FRANCE

DISQUE DE NEWTON GRAND MODELE

Ce disque comporte sept secteurs colorés. Il est monté sur un
moteur disposant d'une tige pour la fixation sur un statif.
Il posséde également deux cordons de raccordement double puits
a connecter directement a une alimentation.

Caractéristiques techniques :

- Tension d'alimentation:1,5a 4,5V

- @ du disque : 200 mm

- Tige de fixation : @ 6 x 150 mm

- Cordons de raccordement double puits @ 4 mm

08047.10 41,00 € TTC

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276
- Un statif 00035.10 page 528
- Une noix double 00165.10 page 527

Modéle éleve

FABRIQUE
EN FRANCE

DISQUE DE NEWTON AVEC MOTEUR

Ce disque comporte quatorze secteurs colorés. Il est monté sur
un moteur trés basse tension équipé de deux cordons de
raccordement a connecter directement a une alimentation.

Caractéristiques techniques :

- Tension d'alimentation :1,5a 4,5V
- @ du disque : 80 mm

- @ du moteur : 21 mm

0041510 o : 33,80 € TTC

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276
Sources colorées

Créez une multitude de couleurs

FABRIQUE
EN FRANCE

MAQUETTE SYNTHESE ADDITIVE DES COULEURS

Cet appareil permet de mettre en évidence la synthése additive
des couleurs. On utilise pour cela le mélange des trois couleurs
primaires que sont le rouge, le vert et le bleu. Vous pourrez faire
varier lintensité de ces trois couleurs au moyen de trois
potentiometres dédiés a chacune delles. Vos éleves pourront
alors obtenir un trés grand nombre de couleurs, y compris le
blanc.

Caractéristiques :

- Alimentation : 9 V continu

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 37 mm

00783.10 .52,70 € TTC

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276
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Optique Couleurs

Sources colorées

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

SOURCE TRILED®

La source TRILED® est constituée d'un support sur lequel sont
fixées trois sources colorées. Il s'agit de trois sources a LED : une
rouge, une verte et une bleue. Les trois LED, facilement
reconnaissables par la couleur de leur boitier respectif, sont
orientables. Vous pourrez alors les disposer pour obtenir les
mélanges de couleurs tels que vous les souhaitez. Un boitier de
commande, muni de trois potentiometres, permet de faire varier
lintensité lumineuse de chacune des LED. Vous pourrez alors
obtenir toute la palette des couleurs.

Caractéristiques techniques :

- Puissance des LED : 0,75 W

- Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
Dimensions hors tout : 130 x 100 x 115 mm

0897010 .o 169,00 € TTC

- Un diaphragme des couleurs 09823.10 ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

MAQUETTE SYNTHESE DES COULEURS :
COLORDEL® 2

Boitier sur lequel ont été disposées trois LED colorées : une verte,
une bleue et une rouge. Un interrupteur permet de mettre en
marche lappareil. Trois potentiometres permettent de faire varier
lintensité lumineuse de chacune des LED, vous offrant la
possibilité de réaliser de multiples mélanges de couleurs. La
disposition des LED sur le boitier est compatible avec l'utilisation
du diaphragme pour les couleurs (09823.10).

EFleRRON COLORDEL 2

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 5 V (adaptateur secteur livré)
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 53 mm

0896910 71,00 € TTC

- Un diaphragme des couleurs 09823.10 ci-dessous

Pour obtenir de beaux mélanges de couleurs

FABRIQUE
EN FRANCE

DIAPHRAGME POUR LES COULEURS

A laide de ce diaphragme, obtenez de parfaits disques colorés.
Il peut se poser a plat sur une table ou étre utilisé sur un banc
doptique.

Caractéristiques techniques : P
- @ de diaphragme : 40 mm

- Ecran : 150 x 150 mm ; matiére : ABS

- Tige : @ 10 mm ; longueur : 10 mm ; matiére : aluminium

0982310 ... 126,40 € TTC

- Une source TRILED® 08970.10 ci-dessus
- Une maquette syntheése des couleurs 08969.10 ci-dessus
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Analyse spectrale 2'PlERRON

Utilisable avec des lampes OSRAM ou E27

FABRIQUE
EN FRANCE

— Nouveou

ALIMENTATION DOUBLE POUR LAMPE
SPECTRALE

» Alimente une ou deux lampes
» Foyer réglable en hauteur
» Protection par fusible

Cette alimentation est destinée a alimenter les lampes spectrales
au culot E27 ou de type OSRAM. Elle peut accueillir deux lampes en
méme temps. Le basculement sur l'une ou l'autre des lampes se
fait par commutateur. Les lampes sont montées dans un support
métallique solidaire du boitier. Le foyer des sources est réglable
en hauteur.

L'appareil est livré sans carter(s) pour lampe spectrale qui
doi(ven)t é&tre commandé(s) séparément.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V

- Protection par fusible

- Foyer réglable en hauteur sur 300 mm
Dimensions (L x h x p) : 150 x 250 x 150 mm

L

35100.10 .o 280,00 € TTC

- Un ou deux carters pour lampe spectrale E27 35001.10 ci-dessous

e
!

(ir

FABRIQUE
EN FRANCE

CARTER POUR LAMPE
SPECTRALE E27

Ce carter, adapté aux lampes spectrales au
culot E27, est a connecter a l'alimentation double
pour lampe spectrale PIERRON 35100.10.

Caractéristiques techniques :
- Culot : E27

- Matiere : aluminium
Dimensions : @ 50 x 240 mm

3500110 144,00 € TTC

- Une alimentation double pour lampe spectrale 35100.10 ci-dessus

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

- ou un ou deux carters pour lampe spectrale OSRAM 35101.10
ci-dessous

CARTER POUR LAMPE m
SPECTRALE OSRAM

Ce carter, adapté aux lampes spectrales a picots

de type OSRAM, est a connecter a l'alimentation
double pour lampe spectrale PIERRON 35100.10.

Caractéristiques techniques :
- Culot : 9 picots type OSRAM
- Matiére : aluminium

Dimensions : @ 50 x 240 mm

3510100 oo 161,80 € TTC

- Une alimentation double pour lampe spectrale 35100.10 ci-dessus

LAMPES SPECTRALES E27

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 230 V - 50 Hz
- Culot : E27

Dimensions : @ 28,5 x 160 mm

Désignation Symbole Référence Prix TTC
Lampe Hélium He 09855.10 163,90 €
Lampe Mercure Hg 09856.10 148,40 €
Lampe Néon Ne 09857.10 163,90 €
Lampe Sodium Na 09858.10 152,90 €
Lampe Zinc Zn 09859.10 197,90 €

Sélectionnées pour le lycée

LAMPES SPECTRALES _——
TYPE OSRAM

Les lampes spectrales OSRAM sont
des lampes a décharge a électrodes
chaudes. Elles ont la propriété
d'émettre les spectres de raies de [
gazrares et de vapeurs métalliques.
Ces lampes ont une grande
constance et une pureté spectrale

)
4
Y

remarquable. LLEL
Désignation Symbole | Puissance | Référence | Prix TTC

Lampe Cadmium| Cd 1BW | 0473810 | 363,00 €
Lampe Hélium He 55W | 0443510 | 759,00 €
Lampe Mercure Hg 22W | 0443610 | 338,00 €
Lampe Mercure-

Cadmium Hg/Cd 25W | 0443910 | 319,00 €
Lampe Sodium Na BW | 06266.10 | 561,00 €
Lampe Zinc Zn 1BwW 93216.10 | 363,00 €

Environnement nécessaire :

- Une alimentation pour lampes spectrales E27 35100.10 ci-dessus
- Un carter pour lampe E27 35001.10 ci-dessus

Environnement nécessaire :

- Une alimentation pour lampe spectrale 35100.10 ci-dessus
- Un carter pour lampe OSRAM 3510110 ci-dessus
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Optique Analyse spectrale

L'étude des spectres a prix réduit

GENERATEUR POUR TUBE SPECTRAL

Cette alimentation est trés compacte. Elle utilise les tubes spectraux ci-dessous, trés économiques par
rapport aux lampes spectrales classiques. Elle intégre un régulateur de courant qui permet d'alimenter les
tubes a partir d'une prise secteur 230 V. Ce générateur offre une bonne visibilité des spectres de raies : les
décharges sont visibles sur 70 mm de haut. Il dispose de toutes les garanties en terme de sécurité. Sa facilité
d'utilisation vous satisfera pleinement.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V

- Tension max délivrée : 6 000 Vcc

- Intensité max : 2 mA

Dimensions : 78 x 78 x 290 mm - Masse : 2 kg

- Des tubes spectraux ci-dessous

TUBES SPECTRAUX

Ces tubes en verre s'adaptent au générateur ci-dessus. Ils
disposent d'une partie étroite (capillaire) ol vous observerez les
spectres de raies des différents éléments.

Caractéristiques techniques :
- Dimensions du capillaire : @ 6,5 mm - longueur : 70 mm
- Dimensions hors tout : @ 15 mm - longueur : 220 mm

- Masse:30g

Désignation Symbole | Référence | Prix TTC
Tube spectral Hélium He 05862.10 89,00 €
Tube spectral Hydrogéne H, 05861.10 95,00 €
Tube spectral Mercure Hg 05860.10 119,00 €
Tube spectral Néon Ne 05859.10 89,00 €

Environnement nécessaire :

- Un générateur pour tube spectral 05858.10 ci-dessus

SPECTRES

SI’E( II{E':((]'\]I\L\

Flerron
vous iNnforme
Toutes nos posters sont imprimés  en

couleur sur un support plastiié et lavable --_

e -|I-_
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FABRIQUE g
EN FRANCE SPECTRES D'ABSORPTION
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POSTER : TABLEAU DES SPECTRES

Format : 100 x 70 cm.

0922610 ... 26,50 € TTC
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Analyse spectrale

E'PIERRON

E

SPECTROSCOPE DE PRECISION

Spectroscope de grande qualité. Il dispose d'une large ouverture
qui facilite l'observation des spectres de raies ou continus. Il est
tout a fait adapté pour observer des spectres possédant de fines
raies qu'il est parfois difficile de repérer. Il est livré dans une boite
de rangement assurant une parfaite protection.

Caractéristiques techniques :

- Réseau 600 traits/mm

- Largeur de la fente : 0,2 mm

Dimensions (hors tout) : @ 25 x 105 mm - Masse : 115 g

09824.10 ... 119,00 € TTC

Pour chaque éleve

FABRIQUE \

EN FRANCE

SPECTROSCOPE A RESEAU

D'un excellent rapport qualité/prix, ce modele simple en carton et
plastique permet de voir le spectre de la lumiére et les raies des
lampes spectrales. Vision a travers un réseau.

Caractéristiques techniques :
- Réseau 140 traits/mm
Dimensions : @ 28 mm - longueur : 148 mm

Référence 1a9* 10 et +*
04460.10 10,00 € 9,50 €

*Prix unitaire TTC selon le nombre de piéces commandées.

Lecture directe des longueurs d'onde

FABRIQUE
EN FRANCE

SPECTROSCOPE PLAT GRADUE

Il permet la lecture directe de l'échelle des longueurs d'onde.
Modele en carton d'une trés grande souplesse d'utilisation.

Caractéristiques techniques :
- Réseau 525 traits/mm
Dimensions : 180 x 90 x 20 mm

03254.10...

.............. :21,20 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

COFFRET DE POUDRES METALLIQUES
POUR TEST DE LA FLAMME

Ce coffret regroupe huit flacons contenant des poudres métalliques
a utiliser pour la réalisation du test de la flamme afin de
caractériser certains éléments par la couleur de leur flamme.

Composition :

- Nitrate de lithium - Nitrate de potassium - Nitrate de sodium

- Nitrate de baryum - Nitrate de cadmium - Nitrate de strontium
- Chlorure de cuivre (I) - Poudre de zinc

Caractéristiques techniques :
- Flacons de 20 g

01900069.10 -59,00 € T7C

Environnement conseillé :

- Un micro-brileur 02995.10 ci-dessous
- Une spatule page 537

Une flamme a tout petit prix
MICRO-BRULEUR

Brlleur au gaz liquide. Il posséde une réserve de gaz liquide non
démontable mais rechargeable. Ce petit appareil permet de
réaliser l'expérience de l'étude du spectre du sodium (expérience
de la flamme). Les recharges de gaz liquide se trouvent chez tous
les revendeurs de briquets. L'appareil est livré sans gaz (non
chargé).

Caractéristiques techniques :

- Température maximum : 1300 °C

- Temps de combustion : 65 a 120 minutes
- Capacité du réservoir de gaz : 150 mL

- Diameétre du socle : 79 mm

- Dimensions (h x 1) : 85 x 125 mm

- Masse avide:210g

02995.10 .o 44,00 €TTC

Environnement conseillé :

- Un coffret de poudres métalliques 01900069.10 ci-dessus

- Une tige métallique (la tige métallique est préalablement trempée
dans une solution ionique).
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Analyse spectrale
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SPECTROPHOTOMETRE USB SPECTRA-1

» Equipé d'une fibre optique
» Un logiciel intuitif
» Des résultats spectaculaires

Ce spectrophotomeétre SPECTRA est congu pour étudier le spectre
du visible (de 360 nm a 940 nm), avec une sensibilité suffisante,
couvrant un large éventail dexpériences. La conception de
Uappareil est solide, permettant une utilisation par des éléves.

Conception:

Le spectrophotométre est équipé de tous les composants
nécessaires pour effectuer des mesures précises de lentrée du
signal optique au travers de la fibre optique flexible jusguau
détecteur. Le boitier est connecté a un PC via linterface USB 2.0.

Le spectrophotometre est livré préconfiguré et prét a lemploi.

Branchez-le simplement sur votre ordinateur et commencez votre
expérience !

Le logiciel est fourni en version multilingue (ENG, UK, FR, SK) et
est compatible avec Windows 10 et antérieurs. Il permet de
collecter les données en temps réel grace a une interface intuitive,
chaque bande dondes étant marquée avec la couleur
correspondante. Le spectre peut étre exporté sous forme
graphique pour une publication facile, ou sous forme de texte pour
des calculs scientifiques plus avancés.

Caractéristiques techniques :

- Gamme spectrale : 360 - 940 nm

- Résolution optique : < 1,5 nm FWHM
- Résolution en pixels : < 0,5 nm

- Connectique : USB 2.0

- Dimensions : 60 x 60 x 120 mm

- Masse : 600 g

Produit livré avec un cible USB, une fibre optique, un CD avec
logiciel et un mode d’emploi.

1563610 ... .92500€TTC

Pour la mesure
de longueurs d'onde

SPECTROGONIOMETRE

Le spectrogoniomeétre est disposé sur un trépied stable et robuste.
Cet appareil est dédié a une utilisation par des éléves. Il est utilisé
pour déterminer lindice de réfraction d'un prisme. Vous pourrez
également mesurer les angles de réfraction et de déviation
minimale. Il permet enfin de mettre en évidence le phénomeéne de
dispersion de la lumiére blanche et détudier les spectres des
lampes a gaz (He, Cd, Ne, Hg, Na .....).

L'instrument est composé :

- d'une platine @ 150 mm, graduée sur 360° avec une précision de
lecture de la position de 30 secondes d'arc.

- d'un collimateur : objectif achromatique @ 32 mm et de focale
F =178 mm. Le collimateur dispose d'une fente ajustable de 0 a
6mm;

- d'une lunette de visée : oculaire 15x @ 32 mm et de focale
F =178 mm équipé d'un réticule en croix ;

- d'un plateau porte-objet tournant réglable en hauteur.

146 E'PYeRRON

Composition :

- un spectrogoniometre

- un support de prisme

- un support de réseau

- un prisme flint

Dimensions (L x L x h) : 400 x 275 x 250 mm - Masse : 7 kg

03765.10

Environnement conseillé :

- Lampes ou tubes spectraux et leur alimentation pages 143 et 144

:1089,00 € TTC



Propagation de la lumiére 2'PrleRRON

La lumiére en ligne droite

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] | —

MODELISATION DU RAYON DE LUMIERE

L'expérience consiste a positionner les trois écrans percés entre
une source de lumiere (objet ou lampe) et un observateur.
Ce dernier étant un éleve, il doit aligner les potences et déplacer
les écrans de sorte a voir la source lumineuse au travers des trois
trous. Une fois ces écrans bien positionnés, l'éleve fera passer un
bout de fil au travers des trois trous. En tendant le fil, il va
constater que les trous sont parfaitement alignés. Il pourra
conclure que la lumiére se propage en ligne droite.

Composition :

- trois écrans opaques percés en leur centre d'un petit orifice
- trois potences sur support

- un metre de fil

Ca‘ractéristiques techniques :

- Ecrans opaques : 90 x 75 mm - Percage : @ 4 mm
- Potences : hauteur : 300 mm

- Socles : @ 60 mm

03064.10 :36,90 € TTC

- Une source de lumiere 05888.10 page 136

11

Les meilleures conditions pour
comprendre le role de la lumiere!

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

CHAMBRE POUR L'OPTIQUE

L'enseignement de l'optique est souvent perturbé par la lumiere
ambiante. Cela est d'autant plus vrai lorsqu'il s'agit de traiter les
notions de bases : Comment éclairer et voir un objet ? D'ol vient la
lumiere ?

Nous proposons de confiner les expériences dans la chambre
noire. Il s'agit d'une enceinte dont lintérieur est completement
noir. Elle dispose de trois orifices, un premier pour faire entrer la
lumiere éclairant l'objet, les deux autres permettant de confronter
le point de vue de plusieurs éleves, chacun regardant le méme
objet depuis deux positions différentes.

La chambre noire dispose d'un couvercle rabattable, permettant le
positionnement de l'objet a observer. Un fond magnétique assure
le maintien de la position du support de l'objet par aimantation.

Composition :
- une enceinte
- deux spheres
- une figurine

Caractéristiques techniques :

- Sphere blanche : @ 15 mm

- Sphére bleue : @ 22 mm

- Figurine : hauteur : 42 mm

- Un support d'objet : semelle magnétique @ 60 mm
Dimensions de l'enceinte : 270 x 150 x 140 mm

0591610 ... -5450€TTC

Environnement conseillé :

- Une source lumineuse pages 135 et 136
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Optique Propagation de la lumiére

Modeéle de fibre optique
Pour visualiser le rayon laser

Il s'agit de longues lentilles en plastique spécialement concues pour mettre en évidence comment se propage un rayon laser & l'intérieur de fels dioptres.
Elles sont parfaitement adaptées & I'étude du principe de la fibre optique.

» Propagation dans une fibre optique
» Expérience trés visuelle

LENTILLE DROITE LENTILLE INCURVEE

Dimensions : 240 x 20 x 10 mm Dimensions : 220 x 20 x 10 mm

00748.10 :52,00 € TTC 00749.10 : 52,00 €TTC
- Un laser pages 130 a 134 - Un laser pages 130 a 134

Fibre optique

- Un support pour fibre optique 01501.10 ci-dessous
FABRIQUE

EN FRANCE

SUPPORT POUR FIBRE OPTIQUE @ 40 mm

Cet accessoire permet de fixer une fibre optique dans un porte-lentille. Il est idéal pour
vos montages sur banc doptique.

Caractéristiques techniques :
- Matiere : polystyrene
-@:40 mm

0150010 2 13,30 € TTC

- Un porte-lentille 05872.10 page 115
- Une fibre optique 08819.10 ci-dessus

Voir nos lasers =

) spécial éducation et | -

FIBRE OPTIQUE GAINEE leur accessoire fibre .
L . optique page 131

Caracteristiques techniques :
- Ouverture numérique : 0,47
- Longueur:5m
- @ fibre : 1Tmm
- @ gaine en PE: 2 mm
08819.10 26,00 € TTC

148 E'PYeRRON



Propagation de la lumiére 2'PrleRRON

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

MAQUETTE SON-LASER

» Utilisable sur un banc optique
» Amplification du volume
» Visualisation du signal a I'oscillo

Cet ensemble permet d'illustrer la transmission d'un son par un
laser. Il est composé d'un émetteur et d'un récepteur. Le signal a
transmettre pourra étre issu d'un micro, d'un GBF ou de émetteur
lui-méme (fréquence fixe). Un potentiometre sur le récepteur
permettra d'amplifier le volume sonore. Le signal en sortie pourra
étre observé sur un oscilloscope. L'émetteur et le récepteur sont
livrés avec une tige @ 10 mm, amovible, pour pouvoir les positionner
sur un banc optique.

Composition :

- un boitier émetteur

- un boitier récepteur

- une fibre optique longueur Tm

Caractéristiques techniques :

- Longueur donde : 630 a 650 nm

- Puissance : 1 mW (classe 2)

- Alimentation : 12 V (sur deux adaptateurs secteur livrés)
- Entrée / Sortie audio : jack @ 3,5 mm

- Entrée GBF / Sortie oscillo : BNC

Dimensions de chaque boitier : 130 x 80 x 36 mm

09820.10.

Environnement conseillé :

- Un banc d'optique pages 111a 114
- Un GBF 04729.10 page 288
- Un oscilloscope pages 292 a 296

:326,00 € TTC

Utilisez la lumiére pour transmettre l'information

FABRIQUE
EN FRANCE

TRANSMISSION D'UN SON PAR LA LUMIERE :
SONOLUM®

Ce dispositif permet détudier la transmission d'un signal de

fréquence sonore par un faisceau lumineux. Cette magquette

fonctionne selon le principe suivant :

-un émetteur infrarouge (IR) émet le son produit par un
microphone ;

- une fibre optique transporte la lumiére vers le récepteur ;

- ce récepteur IR convertit le signal lumineux en son par le biais
d'un haut-parleur.

Le boitier émetteur possede une prise microphone. Il contient
l'électronique convertissant le signal produit par le microphone
(non fourni) en signal lumineux transmis par émetteur infrarouge.
Le boitier récepteur convertit la lumiére en signal sonore audible
via un haut-parleur intégré dans ce boitier.

Composition :

- un boitier émetteur
- un boitier récepteur
- une fibre optique

Caractéristiques techniques :

- Alimentation des boitiers : 15V

- Connectique de 'émetteur : prise jack @ 3,5 mm

- Fibre optique longueur 2 m, équipée de connecteurs
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions de chaque boitier : 130 x 80 x 36 mm

0475400 .o .259,00 € TTC

- Un microphone page 163
- Une alimentation +15 V 01985.10 page 275
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Optique

Récepteurs de lumiere

Des dipéles sensibles a la lumieére

ACTORESIST PIACE
/
-

e

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

PHOTORESISTANCE SUR SUPPORT

C'est un composant tres facile d'utilisation, car simplement
connecté a un ohmmeétre, il vous donne des informations sur votre
environnement. Les connexions électriques sont réalisées par
l'intermédiaire de douilles de raccordement double puits. Une
sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

Caractéristiques techniques :

- LDR @ 14 mm

- Dans l'obscurité R = 1MQ

- Pour un éclairement maximal R = 300 0

- Tension admissible : 250 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

O4T19.00 23,00 €TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

PHOTOTRANSISTOR SUR SUPPORT

Phototransistor monté sur boitier isolant. Son fonctionnement est
tel que le passage du courant du collecteur vers 'émetteur est
commandé par la lumiere captée par le phototransistor. Les
connexions électriques sont réalisées par lintermédiaire de
douilles de raccordement double puits. Une sérigraphie représente
le schéma normalisé du composant.

Caractéristiques techniques :

-V,:35V
-1,:50 mA
-V_.:TV

- Boitier en ABS
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

00575.10 oo 23,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

PHOTODIODE SUR SUPPORT

Photodiode montée sur boitier isolant. Elle a pour propriété
d'émettre un courant proportionnel a léclairement auquel elle a
été soumise. Les connexions électriques sont réalisées par
lintermédiaire de douilles de raccordement double puits. Une
sérigraphie représente le schéma normalisé du composant.

Caractéristiques techniques :

- Tension inverse maximale : 50 V

- Puissance électrique maximale supportée : 150 mW
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 100 g

08256.10..........oo 23,00 € TTC

150 E'PYeRRON

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

ENSEMBLE DE CAPTEURS
PHOTOSENSIBLES SUR SUPPORT

Cet ensemble de quatre composants sur support permet d'étudier
le comportement de différents capteurs photosensibles. Chacun
de ces capteurs lumineux est monté individuellement dans un
boitier isolant. Les connexions sont réalisées par lintermédiaire
de douilles double puits.

Composition :

- une photorésistance (réf. 04719.10)

- une photodiode (réf. 08256.10)

- un phototransistor (réf. 00575.10)

- une cellule solaire (photopile) (réf. 09861.10)

s0m0..ooooo........81,00 €TTC



Récepteurs de lumiere E'PIERRON

Cellules photovoltaiques

Pour comprendre
le photovoltaique

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE SUR SUPPORT

» Grandes dimensions
» Peut alimenter un moteur

Panneau photovoltaique polycristallin de grand format (supérieur
a un A4). Il est muni de deux cordons de sécurité pour alimenter
des dipéles tels que des lampes, LED ou moteurs sur support.

Caractéristiques techniques :

- Matériau : silicium polycristallin

- Puissance nominale : 10 W

- Intensité a la puissance nominale : 550 mA

- Tension a la puissance nominale : 18,2 V

- Intensité de court-circuit : 590 mA

- Tension en circuit ouvert : 22,6 V

- Longueur des cordons de sécurité @ 4 mm : 95 cm
Dimensions : 354 x 251 x 21 mm - Masse : 1,5 kg

0806410 .. 104,50 € TTC

- Des lampes < 100 mA page 53 et un support 03994.10 page 41
- Un moteur sur support 05750.10 page 57
- Une LED sur support 02139.10 page 43

FABRIQUE
EN FRANCE

PHOTOPILE EN BOITIER TRANSPARENT :
PHOTOCELL®

Ce boitier vous permettra d'utiliser facilement une photopile.
Il dispose d'un capot transparent et de douilles double puits.

PHOTOCELL® est un outil indispensable pour réaliser vos T.P.
rapidement et simplement.

Caractéristiques techniques :

- Photopile 72 x 72 mm

- Intensité produite : 55 mA en plein soleil

- Tension de sortie : 5,9 V en plein soleil

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 240 x 127 x 36 mm

O4G1TA0 oo 161,00 € TTC

- Un support pour lampe BT E10 03994.10 page 41
- Des lampes 1,2V / 0,22 A culot E10 04195.10 page 53

FABRIQUE
EN FRANCE

CELLULE SOLAIRE

» Intensité jusqu’a 500 mA
» Cellule protégée

Cellule solaire montée sur boitier isolant. La cellule est protégée
des éventuels contacts par une surface transparente. Les
connexions électriques sont réalisées par lintermédiaire de
douilles de raccordement double puits.

Caractéristiques techniques :

-Umax:05V

- Imax : 500 mA

- Taille de la cellule : 52 x 52 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

09861.10

Environnement conseillé :

- Une LED sur support 02139.10 page 43

:26,30 € TTC
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Optique

Récepteurs de lumiere

Cellule photovoltaique

T
ki

CIEREETEARARE

FABRIQUE
EN FRANCE

T.P. CELLULE PHOTOVOLTAIQUE

» Tracé de la caractéristique i = f(u) et exploitation
» Détermination du rendement
» Influence de I'éclairement

Ce dispositif constitue un ensemble compact, trés ergonomique,
immédiatement prét a Llemploi pour réaliser une étude
expérimentale complete sur le comportement d'une cellule
photovoltaique.

Il est particuliérement bien concu pour répondre aux compétences
exigibles des programmes de Terminale sur une cellule
photovoltaique, en particulier :

- Montrer lutilisation et le fonctionnement de la cellule
photovoltaigue, convertisseur de l'énergie rayonnante en énergie
électrique.

- Tracer la caractéristique i = f(u) et exploiter le graphe : tension a
vide, intensité du courant de court-circuit, puissance électrique,
résistance d'utilisation maximisant la puissance électrique
délivrée, générateur de courant idéal.

- Effectuer le bilan énergétique et évaluer un rendement.

- Montrer linfluence de l'éclairement sur son fonctionnement.

Cette maquette est dotée :

- d'une cellule photovoltaique ;

- d'une source lumineuse autonome, réglable en position verticale,
qui simule la lumiere solaire ;

- d'un circuit électrigue avec une résistance réglable.

152 E'PYeRRON

Eclairement = f(u)

1(mA)

23000Ix X oxx

140001x  *| . . .,
90001x | * ¢ o ox o, =

0 U (mv)
0 100 200 300 400 500 600

Caractéristique et influence de I'éclairement

Ce dernier aspect vous permettra de faire varier progressivement
lintensité du courant et obtenir des points de mesure
convenablement espacés pour tracer la caractéristique i(u). Il
suffit seulement de connecter les multimetres aux douilles
prévues a cet effet.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V

- Cellule photovoltaique 52 x 52 mm (0,5 V / 500 mA)
- Lampe LED 8 W culot E27

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

35015.010 91,00 € TTC

- Un voltmeétre et un ampéremeétre page 302 a 310

Environnement conseillé :

- Un luxmeétre page 322



Récepteurs de lumiere

E'PIERRON

Tout un T.P. autour d'un capteur de lumiére

U=} E=1(R)
um E(ix)

§ ) * . min)

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

T.P. PHOTORESISTANCE

» Tracé de la caractéristique U = f(l)
» Influence de I'éclairement

Ce dispositif constitue un ensemble compact, trés ergonomique,
immédiatement prét a l'emploi pour faire une étude expérimentale
sur une photorésistance.

Il est particulierement bien congu pour :

- illustrer le comportement d'un capteur électrique résistif
(photorésistance) selon lintensité lumineuse ;

- tracer la caractéristique U = f(I) de la photorésistance, exploiter
le graphe et déterminer la résistance de la photorésistance, dans
des conditions expérimentales ou la luminosité reste pratique-
ment constante ;

- produire et utiliser une courbe d'étalonnage de l'éclairement en
fonction de la résistance ; éclairement mesuré avec un luxmetre.

Cette maquette est composée :

- d'une photorésistance ;

- d'une source lumineuse autonome pour travailler a éclairement
constant, réglable en position verticale pour modifier simplement
l'éclairement recu par la photorésistance ;

- d'une connectique appropriée pour raccorder directement a des
douilles : multimetre(s), générateur de tension continue réglable,
selon l'étude expérimentale.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V

- Photorésistance (puissance maximale 250 mW)
- Lampe LED 4 W culot E27

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions du support : 240 x 127 x 37 mm

3504590 .o 89,00 € TTC

- Deux multimétres pages 302 a 308
- Un générateur de tension continue réglable pages 276 et 277

Environnement conseillé :

- Un luxmeétre page 322

FABRIQUE
EN FRANCE

RECEPTEUR POUR LASER MODULABLE

Ce récepteur permet de capter le signal transmis par une diode
laser. Si le signal modulé par le laser est un son, ce récepteur
pourra le restituer sur un haut-parleur. Le récepteur dispose d'un
variateur pouvant augmenter ou diminuer le volume de sortie au
niveau du haut-parleur.

Composition :
- un récepteur
- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V sur adaptateur secteur (livré)
- @ de la zone réceptrice : 15 mm

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Monté sur tige @ 10 mm - longueur 120 mm
Dimensions (L x h x p) : 73 x 73 x 50 mm

3500610 . . Sn el 195,90 € TTC

Environnement nécessaire :

- Une diode laser modulable 09844.10 page 132

CABLE JACK 3,5 mm MALE-MALE

Ce cable est équipé de deux prises jack males : l'une d'elle est a
connecter a la source sonore et l'autre doit étre branchée a la
diode laser modulable.

Caractéristiques techniques :
- Connectique : fiche jack male @ 3,5 mm
- Longueur:1,2m

3450210 2,42 €TTC

- Une diode laser modulable 09844.10 page 132
- Une source audio équipée d'une prise jack @ 3,5 mm femelle

Environnement conseillé

- Un récepteur pour laser modulable 35006.10 ci-dessus

153

ELTOIGEE L INOIHLHIOIW (1€ AIWIHD "d’L UOILHLUIWNYLSUI

Hamaow

SINdIWIHI SLINa04d



Optique

Etude de 'ceil

Défauts et corrections de l'ceil

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

MAQUETTE DE L'CEIL EN 3D

» Design adapté
» Lentilles en verre
» Simplicité d’utilisation

Cette maquette permet dillustrer le fonctionnement de lceil, ses
défauts et la maniére dont il est possible de les corriger. La rétine
est matérialisée par un écran mobile par rapport a une lentille qui
est assimilable a l'eeil normal. On dispose de deux lentilles qui
représentent chacune un défaut de leil (ceil myope et il
hypermétrope). On montre gu'en disposant devant celles-ci les
lentilles correctrices correspondantes, on obtient la méme
configuration que pour l'eeil normal.

Caractéristiques techniques :

- Matiere : PLA

- Matiére du socle : PVC rigide

- Lentilles en verre @ 40 mm de focale : +50, +100, +166 et +250
et -100 mm

Dimensions hors tout (L x h x p) : 235 x 130 x 135 mm

3501790 o 129,00 € TTC

MODELE ANATOMIQUE DE L'CEIL HUMAIN

» Agrandi cinq fois par rapport a la taille réelle
» Teintes naturelles inaltérables

Démontable en six parties : cristallin, corps vitré, une moitié
supérieure de la sclére avec cornée et insertion du muscle de
l'eil, les deux moitiés de la choroide avec l'iris et la rétine. Cette
magquette est agrandie cing fois par rapport a la taille réelle.
Teintes naturelles inaltérables.

Monté sur support plastique.

Caractéristiques techniques :

- CEil en PVC rigide

- Support en matiére plastique
Dimensions (L x h x p) : 160 x 260 x 170 mm

14935.10 oo :80,10 € TTC

Pour apprendre simplement

T )
E‘P:ERRON
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CEil normal.

CEil myope.

CEil hypermétrope.

MODELE D'CEIL

(Eil plat en plastique transparent, sa circonférence possede trois
focales différentes permettant une simulation rapide des défauts
de l'ceil.

Dimensions : @ 60 mm - épaisseur 3 mm

0628110 ... 13,90 € TTC

- Une source de lumiére DUCLUMEN® 05889.10 page 136
- ou une source lumineuse 02268.10.122 page 137
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L'incontournable
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TELESCOPE DE NEWTON 2
3
» Monture équatoriale m
» Jusqu'é 225x LUNETTE
» Focale 900 mm
ASTRONOMIQUE
Composition : . .
- un télescope » Installation rapide
- deux oculaires Pléssl 6,5 et 25 mm au coulant 31,75 mm » Jusqu'a 168x
- une lentille de Barlow 2x » Focale 700 mm =
- un redresseur d'image 1,5x )
PR~ . Composition : o
Caracteristiques techniques : - une lunette astronomique
- Grossissement de 45x a 225x - un renvoi d'angle
- Diametre du miroir 114 mm, focale 900 mm _ une lentille Barlow 3x
- Magnitude stellaire limite +12,8 - un trépied en aluminium
- Pouvoir séparateur 1,05 seconde
- Chercheur : viseur point rouge Caractéristiques techniques :
- Monture équatoriale motorisable avec commandes de - Grossissement : de 35x a 168x =
mouvements souples - Diametre de l'objectif : 60 mm, focale 700 mm (=)
- Trépied en métal réglable en hauteur avec entretoise porte- - Oculaires 12,5 et 20 mm au coulant de 31,75 mm ]
accessoires - Monture azimutale =
E—]
1088110 oo 299,00 € TTC  02870.10 . 16400 € TTC =
=
-}
(=]
=
D
—
o 2
BOITE PHOTO Composition : =
- deux boites en carton
Cette boite photo est spécialement pensée - une lentille
pour une utilisation par des éleves. Samise - deux écrans dépolis
en ceuvre est trés facile. Par sa conception - vingt-quatre feuilles de papier
elle permet dobtenir une image parfaite- photosensible
ment nette : deux boites coulissent l'une - un support de papier photosensible
dans lautre. Vous pourrez ainsi également  Dimensions (L x L x h) : 215 x 87 x 87 mm E
aborder le principe des lentilles. Len- f'__"
semble est livré démonté. 0808210 ... ... 21,20 € TTC =
3
=
=
3
=
N £
LOUPES A MAIN
Désignation Diamétre Lentille Manche Monture Référence | Prix TTC
LOUPE 3x 50 mm Verre Plastique Métal 03301.10 10,20 € =
LOUPE 4x 40 mm Verre Plastique Plastique 10415.10 6,55 € E
LOUPE 3x 63 mm Verre Plastique Plastique 35012.10 6,10 € a
LOUPE 2,25x 90 mm Verre Plastique Plastique 35013.10 6,60 € 2
3
£
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Optique

Astronomie

Pour comprendre le mouvement des astres

ST

FABRIQUE
EN FRANCE

COSMOGRAPHE

» Simple d'utilisation
» Mouvement Soleil - Terre - Lune

Robuste et simple d'utilisation, ce cosmographe explique les
grands phénomeénes astronomiques : les saisons (éguinoxes,
solstices), les différentes phases lunaires, le jour / la nuit, la
révolution et la rotation, etc.

Le Soleil est fixé sur un socle lourd qui porte un bras tournant dont
l'axe de rotation est le Soleil. A l'autre extrémité du bras est
disposé le systeme Terre-Lune, qui tourne autour du Soleil et sur
lui-méme. L'axe de la Terre est incliné de 23,5°, on peut la faire
tourner manuellement. Une liaison mécanique (roues dentées et
chaine) permet l'orientation de la Terre suivant les saisons. Ces
derniéres sont représentées sur un plateau circulaire, au centre
de rotation du systéme, suivant les constellations du zodiaque.

Le Soleil n'est pas lumineux mais il peut étre remplacé par
l'accessoire lumineux ci-dessous.

Double disque des saisons :
les constellations peuvent tourner,
les saisons sont fixes.

= I
Nl o}

Positionnement du cercle horaire
sur I’équateur.

Caractéristiques techniques :

- @ du Soleil : 200 mm

- @ de la Terre : 160 mm

- @ delalLune:35mm

- Masse : 3,7 kg

Dimensions hors tout (L x L x h) : 600 x 200 x 360 mm

04467.10 239,00 € TTC

- Un accessoire lumineux 04468.10 ci-dessous

Montage avec
accessoire lumineux.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

ACCESSOIRE LUMINEUX

Constitué d'une source de lumiere et d'une équerre, cet accessoire
se positionne sur le bras du cosmographe a la place du Soleil.

Dimensions de la source lumineuse : 130 x 70 x 25 mm

Livré sans pile.

04468.10
156

:27,90 € TTC

T )
- 'PiERRON

Environnement nécessaire :

- Un cosmographe 04467.10 ci-dessus
- Une pile 4,5V de type 3LR12 03625.10 page 52



Astronomie

g'plerRRON

Il permet d'étudier les éclipses
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FABRIQUE
EN FRANCE
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COSMOGRAPHE LUMINEUX

» Nouveau modéle
» Lampe a LED

Robuste et simple d'utilisation, ce cosmographe explique les
grands phénomeénes astronomiques : les saisons (équinoxes,
solstices), les différentes phases lunaires, le jour / la nuit, la
révolution et la rotation, les éclipses, etc.

Le Soleil est simulé par une lampe a LED positionnée au centre
d'une demi-coque. Il est fixé sur un socle lourd qui porte un bras
tournant dont le Soleil est 'axe de rotation. A l'autre extrémité du
bras est disposé le systeme Terre-Lune, qui tourne autour du
Soleil et sur lui-méme. L'axe de la Terre est incliné de 23,5°, on
peut la faire tourner manuellement.

Une liaison mécanique (roues dentées et chaine) permet
lorientation de la Terre suivant les saisons. Ces derniéres sont
représentées sur un plateau circulaire, au centre de rotation du
systéme, suivant les constellations du zodiague.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V

- Lampe LED culot E27

- @ du Soleil : 200 mm

- @ de la Terre : 160 mm

- @ delalLune:35mm

- Masse : 3,7 kg

Dimensions hors tout (L x L x h) : 600 x 200 x 360 mm

35467.10 :299,00 € TTC
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Sons et ultrasons

Pour produire des sons

» 158 Emetteurs

163 Récepteurs

167 Transport du Son Piarron

178 Ultrasons vous informe

— L'alimentation des haut-parleurs nécessite des GBF délivrant au maoins

183 Ondes 1 A, communément appelés GBF amplifiés. Sivous ne disposez pas de
centimétriques tels GBF, vous pouvez recourir a |'utlisation d'un amplificateur de GBF tel

que GENEBOOST® 01901.10 présenté page 291.

FABRIQUE
EN FRANCE
| —_——

HAUT-PARLEUR EN BOITIER

» Haut-parleur didactisé
» Modéle robuste
» Protection par fusible

Haut-parleur protégé, monté dans un boitier en matiére plastique. Les raccordements se
font sur douilles double puits.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 8 0

- Puissance : 15 W

- Bande passante : 90 Hz a 17 kHz

- Protection du haut-parleur par fusible : TA

- Raccordements sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 100 x 100 x 60 mm

06080.10 102,90 € TTC

- Un GBF amplifié 04729.10 page 288




Emetteurs

E'PIERRON

Haut-parleurs

HAUT-PARLEUR BOOMER

De taille moyenne, ce haut-parleur sera utilisé efficacement pour
l'observation du mouvement de la membrane (déplacement) en
fonction du courant.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 8 Q

- Puissance maximale : 120 W

- Bande passante : 55 Hz a 6 kHz
Dimensions : @ 165 mm - Masse : 1 kg

0302710 o :20,80 € TTC

© 6

HAUT-PARLEURS LARGE BANDE

Lot de deux haut-parleurs de taille moyenne permettant l'étude
des mouvements de la membrane.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 8 0

- Puissance maximale : 120 W

- Bande passante : 80 Hz a 12 kHz

Dimensions : @ 130-118 mm, profondeur : 60 mm - Masse : 650 g

0627610 le lot de 2: 45,10 €TTC

HAUT-PARLEUR LARGE BANDE 20 W

Ce haut-parleur couvre une trés large plage de fréquences pour une puissance en
adéquation avec les générateurs utilisés dans les établissements scolaires.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 8 Q)

- Puissance nominale : 20 W

- Bande passante : 95 Hz a 22 kHz

Dimensions : @ 117 mm - profondeur : 49 mm - Masse : 340 g

22,50 €TTC

HAUT-PARLEUR SO 023\
L—/////“‘"'
- = (= ”)

“)

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

HAUT-PARLEUR 0,25 W EN BOITIER

Idéal pour tous les montages d'électricité nécessitant la présence
d'un petit haut-parleur.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 8 Q)

- Puissance : 0,25 W

- Bande passante : 20 Hz a 18 kHz

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

0330300 .36,40 € TTC

mu't-PN‘"E““w“_‘w
.-.Ln-g.""“;’/
L ©)

(c)

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

HAUT-PARLEUR 2 W EN BOITIER

Idéal pour des montages qui nécessitent peu de puissance.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 50 0

- Puissance RMS : 2 W

- Puissance max : 3 W

- Bande passante : 250 Hz a 12 kHz

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

0979910 o 47,00 € TTC
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Sons et ultrasons Emetteurs

FABRIQUE

Voir et entendre les sons £ FhANee

HAUT-PARLEUR / MICROPHONE
ELECTRODYNAMIQUES DE DEMONSTRATION :
DEMOPHONE®

» Fonctionnelle
» Projetable

Cette maquette de démonstration transparente vous permet
d'étudier le principe du haut-parleur et du microphone
électrodynamiques. Vous pourrez également vérifier la loi F = k.l

Composition :

- une membrane constituée d'un cone plastique

- quatre ressorts pour la suspension de la membrane
- un aimant en couronne avec noyau central

- une bobine mobile reliée a des douilles double puits

Caractéristiques techniques :
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 130 x 100 x 100 mm - Masse : 370 g

4 03014.10 149,00 € TTC

- Un GBF 04729.10 page 288
- Une alimentation +15 V 01985.10 page 275

Les lois de la physique créent le son

SONOMETRE DE T.P.

Ce sonometre permet de réaliser les expériences suivantes :

- Produire un son.

- Observation de la vibration d'une corde métallique parcourue
par un courant alternatif de fréquence variable (GBF amplifié)
au voisinage d'un aimant.

Il est réalisé a partir d'un support en bois servant de caisse de
résonance, sur lequel sont disposés deux ou trois fils tendus.
Deux des fils peuvent étre tendus a laide de deux clés. Le
troisieme passe sur la gorge d'une poulie et sera tendu par une
masse a crochet (non fournie). La surface de travail étant
suffisamment grande, un aimant pourra étre disposé a proximité
du fil a étudier.

e Mesure de la fréquence Vibration d'une corde
Comp_osmon ’ de vibration d'une corde. parcourue par un courant
- un fil nylon ) alternatif au voisinage d'un
- deux fils metalliques aimant.

- deux chevalets fixes , ,

- deux chevalets amovibles
P . - Des masses a crochets page 228

Caracteristiques techniques : . Un aimant en U 0372410 page 59

- Graduation le long du support : 60 cm s
Dimensions du support : 700 x 90 x 65 mm * Un GBF amplifie 04729.10 page 288
- Un rheostat 33 0 04036.10 page 47

04752.10 ‘119,00 € TTC - Deux pinces crocodile isolées page 267

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

CLAP SONORE

Ce dispositif permet de produire un bruit sec pour vos expériences,
et notamment celles sur la mesure de la vitesse d'un son.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : bois
Dimensions (L x L x h) : 250 x 22 x 44 mm - Masse : 190 g

02626.10 : 14,30 €TTC

- Un micro page 163

160 E'PYeRRON



Emetteurs

g'plerRRON

Diapasons

DIAPASON SUR CAISSE
DE RESONANCE

Diapason de fréquence 440 Hz donnant le La. Il est positionné sur
une caisse en bois permettant une meilleure audition du son.

Caractéristiques techniques :

- Fréquence : 440 Hz

- Longueur : 170 mm

Dimensions de la caisse : 175 x 100 x 55 mm

02115.10....

Environnement conseillé :

- Un sautereau 02129.10 ci-dessous
- Une masselotte pour diapason 34503.10 ci-dessous

,,,,, :69,00 € TTC

PAIRE 9
DE DIAPASONS g

Diapasons (donnant le La) montés chacun sur une caisse de
résonance en bois.

Composition :

- deux diapasons

- deux caisses de résonance

- deux masselottes pour modifier la fréquence
- un sautereau

Caractéristiques techniques :

- Fréquence : 440 Hz

- Longueur : 170 mm

Dimensions de la caisse : 175 x 100 x 55 mm

02344.10...........cooo 139,00 € TTC

SAUTEREAU e i)

Permet d'agir mécaniquement sur les branches du diapason.

Dimensions : @ 30 mm - longueur : 200 mm
02129.10....

Environnement conseillé :

- Un diapason 02115.10 ci-dessus

,,,,,,,,, 9,90 €TTC

MASSELOTTE POUR DIAPASON

Permet de modifier la fréquence d'un diapason.

Ouverture 1 x 7 mm - Masse: 5 g
3450300 12,22 € TTC

- Un diapason 02115.10 ci-dessus

COFFRET DE DIAPASONS

Ce coffret contient huit diapasons qui composent une octave.
Ils sont livrés dans un coffret de rangement. Chaque diapason est
gravé de la fréquence qu'il émet.

Composition :
- huit diapasons
- un coffret de rangement

Caractéristiques techniques :

- Matiere : alliage d'aluminium

- Fréquences (en Hz) : 256 (Do) - 288 (Ré) - 320 (Mi) -
341,3 (Fa) - 384 (Sol) - 426,6 (La) - 480 (Si) - 512 (Do)

- @ du pied des diapasons : 8 mm

- Hauteur des diapasons : entre 157 et 203 mm

Dimensions du coffret (L x L x h) : 210 x 160 x 30 mm -

Masse : 640 g

088TL10 ...

...... :52,00 € TTC

a\
Environnement conseillé :

- Une caisse de résonance 09879.10 ci-dessous

CAISSE DE RESONANCE

Cette caisse est destinée a accueillir des diapasons pour amplifier
la vibration produite par ceux-ci.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : bois

- @ acceptable : 8 mm
Dimensions : 177 x 100 x 80 mm

09879.10..

Environnement conseillé :

- Un coffret de diapasons 08811.10 ci-dessus

...... 31,50 € TTC
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Sons et ultrasons

Emetteurs

SYNTHETISEUR

Clavier arrangeur.

Caractéristiques techniques :

- 44 touches

- Polyphone 8 notes

- Haut-parleur 2x 0,8 W

- Prise casque : jack @ 3,5 mm

- Alimentation sur bloc secteur (livré) ou sur piles
(6 x LR6 non fournies)

Dimensions : 604 x 211 x 57 mm - Masse : 1,4 kg

0993210 . -159,00 €TTC

UKULELE

Caractéristiques techniques :
- Fond et éclisses en acajou
- Table laminée

- Diapason : 350 mm

- Couleur : naturelle
Dimensions : 520 mm - Masse : 670 g

Livré en housse.

0993310 ... -4430D€ETTC

Idéal pour les guitares, basses, ukulélés et violons

ACCORDEUR - METRONOME

Composition :
- un accordeur - une pince micro - deux piles

Caractéristiques techniques :

- Calibration : 430 a 450 Hz

- Entrée : jack @ 6,35 mm

- Sortie casque : jack @ 3,5 mm

- Métronome : 30 a 260 battements par minute
- Alimentation : 2 piles LR03 (livrées)
Dimensions : 90 x 75 x 20 mm - Masse : 145 g

0993110...... 19,90 € T7C

GUITARE

Caractéristiques techniques :
- Taille 3/4

- Fond et éclisses en tilleul

- Diapason : 610 nm

- Couleur : naturelle
Dimensions : 914 mm

34504.00 97,10 € TTC

FLUTE A BEC

Flite doigté baroque. Elle est démontable en trois parties pour
faciliter le nettoyage.

Composition :
- une flte - une housse de protection
- un écouvillon de nettoyage

Caractéristiques techniques :
- Matiere : ABS
Longueur : 325 mm

4T748200.10....... 6,20 € TTC

FLUTES A COULISSE

Fltes a coulisse permettant d'étudier la variation de la fréquence
en fonction de la longueur du tube.

Caractéristiques techniques :
- Matiere : plastique
- Longueur : 250 mm

048320010 ... lotde5: 12,20 € TTC

162 E'PYeRRON
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Récepteurs

E'PIERRON

Microphones

Fini les parasites !

FABRIQUE
EN FRANCE

MICROPHONE AMPLIFIE

Ce microphone a électret a été développé pour pouvoir capter et
amplifier le plus fidelement les sons purs audibles, tout en
réduisant un maximum les bruits parasites.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 100 Q

- Sensibilité : 65 dB +3 dB

- Bande passante : 50 Hz a 18 kHz

- Connectique : BNC et fiches double puits @ 4 mm

- Alimentation : 1 pile AA (Ré) (non fournie)

- Longueur du cable : 1Tm

- Interrupteur On/Off

Dimensions : @ 22 mm - longueur : 170 mm - Masse : 185 g

09878.10.......oo 134,00 € TTC

- Une pile 1,5 V type LR6 06340.10 page 52

MICROPHONE A CONDENSATEUR

Microphone omnidirectionnel a électret et condensateur de
grande qualité. Il est tres sensible aux fréquences audibles.

Composition :

- un microphone

- un cable intégral de 6 m
- une bonnette anti-vent
- un support

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 600 Q

- Sensibilité : 65 dB 3 dB

- Bande passante : 50 Hz a 18 kHz

- Connectique : jack @ 6,35 mm mono

- Alimentation : 1 pile AA (R6) (non fournie)

- Longueur du cable: 6 m

- Interrupteur On/Off

Dimensions : @ 22 mm - longueur : 170 mm - Masse : 210 g

0320910 .39,00 € TTC

- Un adaptateur micro-oscillo @ 6,35 mm 08472.10 page suivante
- Une pile 1,5 V type LR6 06340.10 page 52

MICROPHONE AVEC FICHES DE SECURITE

Ce microphone omnidirectionnel a électret et condensateur
posséde deux fiches de sécurité pour pouvoir étre connecté
aisément a un oscilloscope ou a une centrale d'acquisition en
réduisant les parasites liés a l'utilisations d'adaptateurs.

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 600 Q

- Sensibilité : 65 dB +3 dB

- Bande passante : 50 Hz a 18 kHz

- Raccordement sur douilles de sécurité @ 4 mm

- Alimentation : 1 pile AA (Ré) (non fournie)

- Longueur du cable: 6 m

- Interrupteur On/Off

Dimensions : @ 22 mm - longueur : 170 mm - Masse : 210 g

34512.10 [ 44,00 €TTC

Wy
d

Environnement nécessaire :

- Une pile 1,5 V type LR6 06340.10 page 52

MICROPHONE
DYNAMIQUE

Microphone asymétrique et unidirectionnel cardioid.

Composition :
- un microphone
- un adaptateur jack 6,35 /3,5 mm

Caractéristiques techniques :

- Impédance : 600 0

- Sensibilité : 76 +£3 dB a 1 kHz

- Bande passante : 80 Hz 3 12,5 kHz

- Connectique : jack @ 6,35 mm

- Longueur du cable: 2,5 m

- Interrupteur On/Off

Dimensions : @ 53 mm - longueur 175 mm - Masse : 250 g

0090700 .. 1M,90 € TTC

- Un adaptateur micro-oscillo 08472.10 page suivante
- Un amplificateur audio 2 W 04239.10 page suivante

Petit mais trés efficace

MICROPHONE A ELECTRET

Sa taille, sa souplesse d'utilisation et ses performances en font un
outil incontournable pour les expériences sur le son.

Composition :
- un microphone
- une pince cravate

Ca’ractéristiques techniques :

- Electrocondensateur omnidirectionnel
- Impédance : 1000 Q

- Sensibilité : -30 dB +3 dB

- Bande passante 60 Hz a 18 kHz
- Connectique : jack @ 3,5 mm

- Alimentation : pile 1,35 V (non fournie)

- Longueur du cable: 6 m

Dimensions : @ 8 mm - longueur 18 mm - Masse : 25 g

0314400 o, :39,00 € TTC

- Un adaptateur micro-oscillo de sécurité 03061.10 page suivante
- Une pile 1,35 V de type LR44 05522.10 page 52
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Sons et ultrasons

Récepteurs

CASQUE AUDIO

Casque stéréo léger et confortable.

Caractéristiques techniques :
- Connexion par fiche jack @ 3,5 mm stéréo
- Impédance : 32 0

- Sensibilité : 105 dB

- Bande passante : 20 Hz a 20 kHz

- Longueur du cable:2m

P

Livré avec adaptateur jack @ 3,5 mm stéréo femelle vers jack
@ 6,35 mm stéréo male.

0876810 ... -1490€TTC

CASQUE AUDIO
AVEC MICRO

Casque stéréo équipé
d’'un micro omnidirectionnel.

Caractéristiques techniques :

- Connexion par fiche jack @ 3,5 mm stéréo
- Impédance : 32 Q

- Sensibilité : 105 dB

- Bande passante : 8 Hz a 22 kHz

- Sensibilité du micro : 58 dB

- Longueur du cable: 1,8 m

0992810 ... 120€TTC

aw
APAPLFICATELR SUBHELE

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

AMPLIFICATEUR AUDIO 2 W : AMPLIAUDIO®

Avec cet amplificateur, le signal de sortie analogique d'un
convertisseur, générateur de fonctions ou autre, est amplifié
jusqu'a 2 watts suivant la position du bouton volume. Le signal
obtenu en sortie dépendra de l'alimentation utilisée.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 12 V continus

- Réglage du volume par potentiométre

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

0623910 191,50 € TTC

- Une alimentation 6-12V /1 A 01982.10 page 274

- Un microphone page précédente

- Un adaptateur micro-oscillo 03061.10 ou 08472.10 ci-dessous
- Un GBF 04729.10 page 288

- Un haut-parleur 06080.10 page 158

ADAPTATEUR JACK
36,35/ 3,5mm

Prise jack @ 6,35 mm mono femelle
vers prise jack @ 3,5 mm mono male.

0876710 ..o 1,70 € TTC

ADAPTATEUR JACK
@ 3,5/ 6,35 mm

Prise jack @ 3,5 mm stéréo femelle
vers prise @ 6,35 mm stéréo male.

08814.10. ..o 1,70 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ]

CORDON JACK / BANANES

Cordons ayant une prise jack male
@ 3,5 mm a une extrémité et deux fiches
bananes de sécurité @ 4 mm a l'autre.

Caractéristiques techniques :
- Longueur:0,5m

0637810 24,30 €TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

ADAPTATEUR a
MICRO-OSCILLO & 3,5 mm

Cordon muni d'une prise jack femelle @ 3,5 mm a une extrémité
(raccord microphone) et de deux fiches double puits @ 4 mm a
l'autre extrémité (branchement oscilloscope).

0306190 ... ....23,90 €TTC

- Un microphone a électret 03144.10 page précédente

164 E'PYeRRON

FABRIQUE +
EN FRANCE 1 )
— —

ADAPTATEUR MICRO-OSCILLO @ 6,35 mm

Cordon muni d'une prise jack femelle @ 6,35 mm a une extrémité
(raccord microphone) et de deux fiches double puits @ 4 mm a
l'autre extrémité (branchement oscilloscope).

0847200 23,90 € TTC

- Un microphone 03209.10 ou 00907.10 page précédente



Récepteurs

g'plerRRON

Comment s'additionnent les niveaux sonores ?

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

ADDITION DES NIVEAUX SONORES :
SONODUO®

» Deux haut-parleurs intégrés
» Compréhension trés simple

Cette maquette se compose d'un boitier a lintérieur duquel sont
insérés deux haut-parleurs. Chaque haut-parleur est a alimenter
par un GBF. Un rotacteur permet de faire fonctionner l'un ou l'autre
des deux haut-parleurs, ou les deux en méme temps. Un logement
dans le boitier est prévu pour accueillir la sonde d'un sonometre
(non fourni).

Cette maquette permet : d'aborder la notion de niveau sonore -
d'effectuer des mesures de niveau sonore d'un son - de réaliser
l'addition des niveaux sonores de deux sons simultanés - de
montrer que l'échelle de niveau sonore n'est pas linéaire mais
logarithmique.

Pour confronter théorie et expérience, un utilitaire au format xls
(Excel) est téléchargeable sur notre site internet www.pierron.fr.

Caractéristiques techniques :

- Haut parleur:320-0,25W

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du boitier incliné : 240 x 127 x 55-32 mm

0608110 ..o 71,50 € TTC

- Deux GBF amplifiés de type 04729.10 page 288
- Un sonomeétre page suivante

Un ensemble pour illustrer
rapidement le cours

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

LOT POSTER ET DVD NIVEAUX SONORES

Ce lot permet d'introduire rapidement et de maniere variée la
notion de niveau sonore et d'intensité sonore. Il peut étre exploité
pour introduire le cours, mettre en ceuvre une démarche
d'investigation, résumer et illustrer le cours.

Sous forme de trois chapitres, le DVD permet concrétement de :

1. Présenter les bruits au quotidien.

2. Introduire la notion de niveau sonore en relation avec lintensité
sonore.

3. Comprendre le caractere logarithmique de l'échelle de niveau
sonore.

T —

LES NIVEAUX
SONORES

LES MIVEAUN SONDRES

'!i;'l

Composition :

- un poster (100 x 70 cm)

- un DVD

Durée du DVD : 4 min

08060.10 . . o 42,70 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

POSTER L'OREILLE - LA PERCEPTION
DES SONS ET SES DANGERS

Poster en couleur imprimé sur un support plastifié et lavable.

Format : 100 x 70 cm

3630110 :26,50 € TTC

L'OREILLE - LA PERCEPTION DES SONS ET SES DANGERS

Loreille, un récepteur sonore Les dangers

Niveau sonore et durée d'écoute

Dusés bmite
découte
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Sons et ultrasons Récepteurs

Sonomeétres

Avec sortie analogique
SONOMETRE NUMERIQUE A SORTIE ANALOGIQUE

Cet appareil est particulierement adapté pour contréler les nuisances sonores. Il possede
deux courbes de réponse : dBA (bruit) et dBC (musique). Il est conforme a la norme CEl 651
(classe 2).

Caractéristiques techniques :

- Affichage 2 000 points a cristaux liquides

- 2 gammes de mesures : 35 a 135 dB (Low et Hi)
- Précision : 2 dB

- Plage de fréquences : 30 Hz a 12 kHz

- 2 courbes de réponse : dBA et dBC

- 2 temps d'intégration : 0,2 s rapide (F) et 1,5 s lent (S)
- Fonction mémoire du niveau maxi (Maxi et Hold)
- Alimentation : pile 9 V standard

- Indication de dépassement et d'usure de pile

- Sortie analogique : 10 mV/dB sur fiche jack
Dimensions : 240 x 68 x 25 mm - Masse : 215 g

Livré dans une mallette avec une pile 9 V.
01327.10 :279,00 € TTC
Environnement conseillé :

- Un cordon jack / banane 06378.10 page 164

Trés bon rapport qualité/prix

SONOMETRE NUMERIQUE ECONOMIQUE
A SORTIE ANALOGIQUE

Ce sonometre numérique présente deux courbes de réponse :

- la courbe A qui correspond a loreille humaine pour mesurer les bruits denvironnement ;

- la courbe C qui correspond a la courbe de réponse "plate" pour mesurer le bruit des
machines.

Caractéristiques techniques :

- Mesure basse de 30 a 130 dB

- Mesure haute de 35 a 130 dB

- Résolution 0,1dB

- Fonctions Maxi et Hold

- Bargraphe 50 dB a 1 dB de résolution

- Alimentation : 4 piles 1,5 V de type LR6 (fournies)
- Sortie analogique : 10 mV/dB sur fiche jack
Dimensions : 235 x 70 x 30 mm - Masse : 350 g

0825410 .o 149,00 € TTC

- Un cordon jack / banane 06378.10 page 164

Mini et trés sensible

MINI-SONOMETRE ECONOMIQUE

Ce sonometre léger, compact et ergonomique est un outil idéal pour effectuer des mesures
de niveau sonore.

Caractéristiques techniques :

- Mesures de 30 a 130 dB

- Résolution : 0,1dB

- Bande passante : 31,5 Hz a 8 kHz

- Fonctions Mini / Maxi et Hold

- Ecran rétroéclairé

- Alimentation : 3 piles 1,5 V de type AAA (livrées)

- 2 temps d'échantillonnage : rapide (125 ms), lent (1 000 ms)
Dimensions : 150 x 54 x 30 mm - Masse : 80 g

0999100, 57,00 € TTC
166 E'PleRRON
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Une enceinte polyvalente

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

ACOUSDIDAC® V2

» Etude de Pisolation phonique
» Simple a mettre en ceuvre
» Enceinte isolée

Nous avons développé cette nouvelle version d’ACOUSDIDAC® pour
rendre ce matériel encore plus simple a mettre en ceuvre. Il vous
suffit dorénavant de retirer le capot ; de disposer les éléments
souhaités a lintérieur de lenceinte ; de repositionner le capot, et le
tour est joué.

Cet appareil économique vous donne la possibilité de réaliser
plusieurs expériences :

- la mesure de la longueur donde d'un son ;

- la mesure de la vitesse du son;

- le pouvoir d'isolation phonique de différents matériaux.

ACOUSDIDAC® a été élaboré par un enseignant. Il repose sur le
concept d'une enceinte dont lintérieur est tapissé de mousse pour
éviter que le son ne se diffuse vers lextérieur. Un haut-parleur
intégré joue le role de source sonore. Les signaux émis par cette
source sont capturés par un ou deux micros, et analysés ensuite
sur un oscilloscope ou via une centrale d'acquisition.

Le plus ACOUSDIDAC® : étudier lisolation phonique de différents
matériaux en insérant les échantillons entre la source et le
récepteur.

Composition :

- une enceinte munie d’'un haut-parleur
- deux blocs de plaque de platre

- deux blocs de Plexiglas

- deux blocs de médium

- deux blocs de mousse

- un support de micro a électret

- deux blocs obturateur

Caractéristiques techniques :

- Haut-parleur 8 Q - 0,25 W

- Bande passante : 20 Hz a 18 kHz

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Matiére : ABS

- Epaisseur des matériaux : 10 mm

- @ des matériaux : 60 mm

Dimensions (L x L x h) : 520 x 95 x 95 mm - Masse : 1,1 kg

08316.10 189,00 € TTC

- Un GBF amplifié 04729.10 page 288

- Un microphone a condensateur 03209.10 ou 34512.10 page 163
- ou un microphone a électret 03144.10 page 163

Environnement conseillé :

- Un oscilloscope pages 293 a 295
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Sons et ultrasons

Transport du son

Jouez, Ecoutez, Analysez en toute simplicité.

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

KIT ACOUSTIQUE MUSICALE

» Nombreuses expériences
» Croisement Physique - Maths - Musique

Ce kit permet d'aborder les notions fondamentales d'acoustique
musicale en utilisant un instrument de musique : un ukulélé. Il est
équipé d'un micro que l'on relie a la carte son d'un PC équipé du
logiciel Audacity (gratuit, téléchargeable). Une banque de données
musicales est fournie sur clé USB.

Grace a ce kit on peut réaliser et exploiter divers enregistrements
sonores pour :

- distinguer un bruit d'un son (pur ou complexe) ;

- mesurer la période et calculer la fréquence d'un son musical ;

- définir lintensité et la hauteur d'un son ;

- réaliser le spectre d'un son musical ;

- définir la notion de timbre ; définir son pur et son complexe ;

- étudier la gamme tempérée ; introduire la notion d'octave ;

- exploiter la formule des cordes vibrantes pour mettre en relation
longueur, fréquence d'une corde et note jouée ;

- retrouver la tablature du ukulélé.

Ce kit est accompagné d'un livret qui détaille les expériences

réalisables pour placer les éleves en situation de réussite.

Composition :
- un ukulélé - un accordeur - un micro et son dispositif de fixation
- une clé USB et sa banque de données musicales

09926.10....... :99,00 € TTC

- Un ordinateur équipé du logiciel gratuit Audacity

Transmission du
son par un liquide.

Transmission du
son par un solide.

168 E'PTERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— ]

SON ET MILIEU MATERIEL : AUDIOPROPAG®

Cet ensemble permet de montrer qu'un son peut se propager dans
les milieux naturels, qu'ils soient solides, liquides ou gazeux.

Composition :
- une planche perforée
- trois tiges de différents matériaux (bois, métal, et plastique)

Caractéristiques techniques :
- Dimensions du plateau : 140 x 140 x 19 mm
- Dimensions des tiges : @ 8 x 280 mm

06105.10..............

Environnement nécessaire :

- Un diapason 02115.10 page 161
- Un cristallisoir 9 litres 91764.10 page 499

................ :39,50 € TTC
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FABRIQUE
EN FRANCE
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MAQUETTE SON-LASER

» Utilisable sur un banc optique
» Amplification du volume
» Visualisation du signal a I'oscillo

Cet ensemble permet d'illustrer la transmission d'un son par un
laser. Il est composé d'un émetteur et d'un récepteur. Le signal a
transmettre pourra étre issu d'un micro, d'un GBF ou de émetteur
lui-méme (fréquence fixe). Un potentiomeétre sur le récepteur
permettra d'amplifier le volume sonore. Le signal en sortie pourra
étre observé sur un oscilloscope. L'émetteur et le récepteur sont
livrés avec une tige @ 10 mm, amovible, pour pouvoir les positionner
sur un banc optique.

Composition :

- un boitier émetteur

- un boitier récepteur

- une fibre optique longueur Tm

Caractéristiques techniques :

- Longueur donde : 630 a 650 nm

- Puissance : 1 mW (classe 2)

- Alimentation : 12 V (sur deux adaptateurs secteur livrés)
- Entrée / Sortie audio : jack @ 3,5 mm

- Entrée GBF / Sortie oscillo : BNC

Dimensions de chaque boitier : 130 x 80 x 36 mm

0982010 .326,00 € TTC

- Un banc d'optique pages 111a 114
- Un GBF 04729.10 page 288
- Un oscilloscope pages 292 a 296

Utilisez la lumiére pour transmettre l'information

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

TRANSMISSION D'UN SON
PAR LA LUMIERE : SONOLUM®

Ce dispositif permet détudier la transmission dun signal de

fréquence sonore par un faisceau lumineux. Cette magquette

fonctionne selon le principe suivant :

-un émetteur infrarouge (IR) émet le son produit par un
microphone ;

- une fibre optique transporte la lumiére vers le récepteur ;

- ce récepteur IR convertit le signal lumineux en son par le biais
d'un haut-parleur.

Composition :

- un boitier émetteur
- un boitier récepteur
- une fibre optique

Caractéristiques techniques :

- Alimentation des boitiers : #15 V

- Connectique de 'émetteur : prise jack @ 3,5 mm

- Fibre optique longueur 2 m, équipée de connecteurs
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions de chaque boitier : 130 x 80 x 36 mm

04754.10

Environnement nécessaire :

- Un microphone page 163
- Une alimentation +15 V 01985.10 page 275

:259,00 € TTC
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Sons et ultrasons

Transport du son

L'étude du son facilitée

Découvrez toutes —l
les caractéristiques du GBF

amplifié Elégance 04729.10

page 288.

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |1

BANC D'ETUDE DES ONDES SONORES

Ce banc vous permettra d'étudier les phénoménes sonores tels
que la propagation, la périodicité et la vitesse du son dans lair.

Nous avons disposé un haut-parleur dans un tube transparent. A
lintérieur de ce tube, coulisse une tige a l'extrémité de laquelle
nous avons placé un microphone. Le son qui sera émis par le haut-
parleur dans le tube sera ainsi capté par le microphone, et le
signal pourra étre retranscrit sur un oscilloscope. Un dispositif
permet d'éviter que la tige n'entre en contact avec le haut-parleur,
et ne le détériore.

Les expériences peuvent étre réalisées lorsque le tube est fermé
ou lorsqu'il est ouvert.

Le banc dispose de deux pieds assurant une parfaite stabilité.

Caractéristiques techniques :

- Haut-parleur : @ 50 mm -8 0 - 0,25 W

- Microphone : @ 25 mm - 300 Q

- Tube en Plexiglas transparent : @ 50 mm - longueur : 550 mm
- Distance micro/haut-parleur réglable : entre 0 et 500 mm

- Connexion du haut-parleur : douilles double puits @ 4 mm

- Connexion du microphone : douilles double puits @ 4 mm

0606610 ... 167,50 € TTC

- Un GBF amplifié 04729.10 page 288
- Un oscilloscope pages 292 a 296

Pour communiquer en morse

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

ETUDE DU MORSE

Ce boitier permet démettre un signal en morse. Un buzzer, disposé
dans un boitier isolé, est mis en marche par l'appui sur un bouton
poussoir. En utilisant le code morse on pourra transmettre ainsi
une information.

Caractéristiques techniques :

- Plage de tensions utilisables : 4 a 8 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 110 g

0992910 . 21,80 € TTC

- Une alimentation 6-12V /1 A 01982.10 page 276
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Atténuation d'une onde sonore progressive, du qualitatif au quantitatif
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Evolution radiale du niveau sonore.

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

MAQUETTE ATTENUATION SONORE

» Atténuation géométrique
» Atténuation par absorption

Cette maquette permet d'illustrer l'atténuation géométrique et
l'atténuation par absorption d'une onde sonore, On peut ainsi
étudier le niveau sonore et l'atténuation géométrique en fonction
de la position par rapport a la source, ainsi que l'atténuation par
absorption a la traversée d'un milieu matériel.

Pour cela, on dispose d'une source sonore qui produit une onde
dans l'espace environnant (milieu ouvert), dans des conditions
proches du modele d'une onde progressive sphérique. Il s'agit
d'une situation innovante comparativement au cas d'expériences
réalisées en milieu confiné (enceinte close), perturbées
physiquement par la création d'ondes stationnaires.

En se plagant dans des conditions spécifiques, l'expérimentation
consiste a produire l'onde sonore et a voir avec le sonometre
comment évolue le niveau sonore L (en dB) :

- endivers points du milieu de propagation : soit radialement selon
sa distance r a la source, soit angulairement selon 'élongation
angulaire 8 par rapport a la source ;

- a la traversée de divers milieux absorbants phoniques.

A partir de ces mesures, on peut alors calculer :
- l'atténuation géométrique entre deux points selonrou 8 ;
- l'atténuation par absorption due au milieu traversé.

Il sera également possible d'étudier l'‘évolution de lintensité
sonore | en fonction de la distance a la source : I = f (1/r?).

A0,

T 4

1
I==_EJ
L b

Etude de I'absorption du son par un milieu

La maquette comprend :
- une source sonore équipée d'un haut-parleur a alimenter par
un GBF ;
- un sonomeétre pour mesurer le niveau sonore L du son produit
dans l'espace environnant ;
- divers milieux matériels absorbants a monter sur le porte-écran ;
- un support spécifique qui permet d'explorer aisément une partie
de l'espace qui entoure la source sonore ; ce support est composé
de trois parties :
» un rapporteur gradué en degré, support fixe sur lequel est
positionnée la source ;
» une régle graduée en mm, support mobile en rotation a 180°
autour de la source ;
» unguide, mobile entranslation rectiligne sur larégle graduée,
sur lequel se fixe le sonometre.

On peut ainsi déplacer aisément le sonometre radialement et
axialement.

Composition :

- une source sonore

- un sonomeétre

- quatre écrans absorbants phoniques : deux en isorel (MBD),
un en Plexiglas, et un en mousse polymére

- un support spécifique (rapporteur - regle)

- un guide, support du sonométre

- un porte-écran

3451100

Environnement nécessaire :

- Un GBF pages 286 a 289

319,00 € TTC
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Sons et ultrasons

Transport du son

De l'expérience historique de 1826 a ... 2021

FABRIQUE
EN FRANCE

MAQUETTE CELERITE DU SON DANS L'EAU

Ce dispositif permet de mesurer la vitesse du son dans l'eau en
reliant distance et durée de propagation. Il peut s'intégrer dans une
approche pédagogique du type démarche d'investigation qui
aborde la problématique de la mesure d'une vitesse dont la valeur
est relativement élevée. Un document, joint a la notice, sert de
support a cette démarche en décrivant succinctement l'expérience
historique de COLLADON et STURM vers 1826.

On dispose d'une cuve remplie d'eau dans laquelle plongent
deux micros reliés a la carte son stéréo d'un ordinateur doté
d'Audacity (téléchargeable gratuitement). On produit un bruit qui
est capté par chacun des deux micros. L'exploitation de
l'enregistrement permet de mesurer la vitesse du son dans l'eau.

La notice constitue un véritable support pédagogique pour mener
a bien une démarche d'investigation et réussir les expériences.

Composition :
- deux microphones montés sur un support horizontal
- une cuve - une tige-heurtoir

Caractéristiques techniques :

- Longueur de la cuve : 85 cm

- Connectique : jack @ 3,5 mm stéréo
- Longueur du cable : 3 m

09923.10

Environnement nécessaire :

- Un ordinateur équipé du logiciel gratuit Audacity
- ou une carte son stéréo USB 34514.10 page ci-contre

.85,00 € TTC

Vitesse du son dans un solide

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

MAQUETTE CELERITE DU SON DANS UN SOLIDE

Le dispositif s'inscrit dans une "trilogie" expérimentale sur la
mesure de la célérité (ou "vitesse") du son dans divers milieux :
l'air (réf. 00271.10), l'eau (réf. 09923.10) et ici, un solide, le bois.

On peut mettre a profit une approche pédagogique du type
démarche d'investigation : "Comment mesurer la vitesse de
propagation du son dans un milieu solide dont la valeur est de
l'ordre de 3 000 m.s"?".

Ce dispositif comprend une barre en bois munie de deux
microphones que l'on relie a la carte son stéréo d'un ordinateur. Il
suffit de produire un choc sonore a l'extrémité de la barre et de le
capter a l'aide de chacun des deux microphones relativement
éloignés l'un de l'autre. En exploitant l'enregistrement, on observe
que le bruit ne parvient pas en méme temps a chacun des deux
microphones. La mesure de la durée de propagation pour parcourir
la distance qui sépare les deux microphones permet de calculer la
"vitesse" du son dans le bois, dans les conditions de l'expérience.
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Composition :
- une barre en bois avec heurtoir
- un ensemble de deux microphones

Caractéristiques techniques :

- Longueur du tasseau : 70 cm

- Connectique : jack @ 3,5 mm stéréo
- Longueur du cable : 3 m

09924.10

Environnement nécessaire :

- Un ordinateur équipé du logiciel gratuit Audacity
- ou une carte son stéréo USB 34514.10 page ci-contre

:85,00 € TTC




Transport du son E‘PIERRON

Simulez la localisation d'un orage

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

MAQUETTE CELERITE DU SON
DANS L'AIR : V-SON®

Ce dispositif permet d'étudier la propagation d'un son dans lair
pour relier distance et durée de propagation, a limage dun
observateur qui évalue la distance qui le sépare d'un orage
(propagation du bruit du tonnerre).

Pour cela, on utilise un clap sonore et deux microphones reliés a
la carte son stéréo d'un ordinateur doté d'Audacity (gratuit).

Il suffit de produire un bruit sec et de le capter a l'aide de chacun
des deux microphones relativement éloignés l'un de l'autre. En
exploitant l'enregistrement, on observe que le bruit ne parvient
pas en méme temps a chacun d'eux. La mesure de la durée At de
propagation du son pour parcourir la distance d qui sépare les
deux microphones permet de calculer la "vitesse" v (ou plus
exactement la célérité) du son dans les conditions de l'expérience.

u o

Par suite, la connaissance de la durée At de propagation du son
entre les deux récepteurs, permet de déterminer la distance d qui
les sépare, connaissant la "vitesse" v. C'est la simulation de
l'observateur qui estime la distance a laguelle il se trouve d'un
orage.

Composition :

- un ensemble de deux microphones, reliés par un long céble de
connexion muni d'un jack @ 3,5 mm stéréo

- un clap sonore

0027100, 74,50 € TTC

- Un ordinateur équipé du logiciel gratuit Audacity
- ou une carte son stéréo USB 34514.10 ci-dessous

CARTE SON STEREO USB

Cette carte son est destinée a tous les ordinateurs non équipés
d'une carte son stéréo. Elle est parfaitement adaptée a lutilisation
des maquettes permettant de mesurer la célérité du son dans lair,
dans leau ou dans un solide. Elle est livrée avec un céable
adaptateur qui donnera la possibilité de séparer le signal stéréo,
issu de ces maquettes, en deux signaux mono pour pouvoir étudier
le décalage temporel de l'un par rapport a lautre.

Composition :

- une carte son stéréo USB

- un cable USB

- un céble 1x jack femelle @ 3,5 mm /2 x jack méle @ 3,5 mm

Caractéristiques techniques :
- 2 entrées micro (jack @ 3,5 mm)
- Une entrée ligne (jack @ 3,5 mm)

- Une entrée S/PDIF optique

- 5 sorties audio (jack @ 3,5 mm)

- Une sortie S/PDIF optique

- Compatible Windows® XP, 7, 8,10 et 1

Dimensions (L x L x h) : 100 x 60 x 25 mm - Masse : 90 g

3451400 ..o 74,00 € TTC

- Une maquette célérité du son dans lair 00271.10 ci-dessus
- Une maquette célérité du son dans leau 09923.10 page ci-contre

- Une maquette célérité du son dans un solide 09924.10
page ci-contre
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Sons et ultrasons

Transport du son

Une Démarche Expérimentale Compléte

FABRIQUE
EN FRANCE

COFFRET OPTIQUE-ACOUSTIQUE-TP®

» Dédié au lycée professionnel

» Livret éléve et professeur

» Mallette de rangement avec emplacements
prédécoupés

Ce coffret a été pensé et élaboré par des professeurs de lycée
professionnel. Les expériences réalisables sont regroupées dans
un cahier de T.P. Le cahier de 'éléve et le matériel lui permettent
de réaliser en toute autonomie, la phase expérimentale de chaque
lecon.

Les thémes traités :

Optique : Lois de la réflexion - Lois de la réfraction - Angle limite
de réfraction - Réflexion totale - Les lentilles - Distance focale -
Vergence - Loi de conjugaison des lentilles.

Acoustique : Production et hauteur d'un son - Timbre - Niveau
sonore - Propagation d'un son - Détermination expérimentale de
la vitesse d'un son.

Composition :

- une source lumineuse DUOLUMEN®
- un miroir plan

- un disque optique

- six cordons de raccordement

- une lentille demi-circulaire

- un lot de trois lentilles
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Des mémes auteurs :

- Coffret Electricité-TP® 03870.10 page 35

- Coffret Mécastatique-TP® 02271.10 page 216
- Coffret Hydrostatique-TP® 03865.10 page 255
- Coffret Chimie-TP® 30800.10 page 400

- un disque support de lentille

- une régle graduée

- deux lentilles et leur porte-Llentille
- une diapositive LT

- un écran et son support

- trois raccords BNC

- un haut-parleur

- un interrupteur

- un sonomeétre

- une chambre sonore

- un microphone

Dimensions de la mallette : 600 x 420 x 230 mm

Le livret du professeur accompagne la mallette.
0368010 . . ... 1949,00 € TTC

- Une alimentation 6-12 V /5 A 01981.10 page 274 ou 00962.10 page 137
- Un générateur de fonctions 04729.10 page 288

- Un oscilloscope pages 292 a 296



Transport du son

E'PIERRON

Tout pour expérimenter l'essentiel des
signaux sonores au college

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

MALLETTE LES SONS AU COLLEGE

A l'aide des divers composants de cette mallette, il est possible de réaliser une
expérimentation trés complete sur le theme "Les signaux sonores" au college.

L'ensemble du matériel permet de réaliser de nombreuses expériences pour :
- décrire les conditions de propagation d'un son :

» émetteur ou source sonore (diapason, corde vibrante, haut-parleur, casque
audio) : phénoméne vibratoire ; période et fréquence (son grave ou aigu) ;
distinction entre son et bruit ;

» milieu de propagation : cas de lair, l'eau, un solide et le vide ; nécessité d'un
milieu matériel ; vitesse de propagation dans lair ;

» récepteur sonore : microphone ; oreille (physiologie ; fréquences audibles) ;

- relier distance parcourue par un son a la durée de propagation ;

- retrouver le domaine des fréquences des sons audibles, des infrasons et des
ultrasons ;

- sensibiliser les éléves aux risques auditifs : niveau sonore et durée découte.

Pour exploiter certaines expériences, le son produit par la source est capté par un
microphone relié a un ordinateur équipé d'une carte son stéréo et du logiciel de
traitement Audacity (logiciel gratuit et téléchargeable) qui permet dexploiter
l'enregistrement.

Composition :

- deux micros associés (mesure de la célérité du son)
- un clap sonore

- un haut-parleur avec amplification

- une caisse de résonance

- une corde vibrante

- un micro étanche, articulé sur support

- un diapason 440 Hz

- un casque audio

- un caisson étanche

- une pompe a vide

- une source sonore (buzzer alimenté)

- un bécher

- une planche "L'oreille - La perception des sons et ses dangers" au format A4
- une clé USB, banque de données sonores

3450510 .o 259,00 € TTC

- Un ordinateur équipé des logiciels gratuits Audacity et VLC
- ou une carte son stéréo USB 34514.10 page 173

EXTRAIT DE LA NOTICE :

5. Propagation d’un son et milieux matériels
5.1. Matériel nécessaire

- Bécher rempli d'eau

- Microphone

- Caisson étanche avec pompe a vide

- Source sonore (buzzer alimenté)

5.2. But

II's'agit de montrer que le son se propage dans
divers milieux matériels mais pas dans le vide.
5.3. Expérimentation et exploitation

5.3.1. Propagation et milieux matériels

- Mettre en place le PC avec Audacity.

- Placer le micro dans le bécher contenant de I'eau.

- Déclencher l'acquisition : heurter avec le doigt
(par exemple) la paroi du bécher et/ou tapoter sur
le plan de travail.

- Arréter 'acquisition.

- Observer et déterminer les divers milieux de
propagation du son ainsi produit jusqu'au micro
et l'orellle.

'expérience montre que le son se propage dans

les solides (plan de travail, bord du bécher), dans

un liquide ('eau) et dans un gaz (I'air).

Exemple :
& Prope eaty
Fichir dtion Sesernes AMchage Tampot Pole Ginke Bien A
[TEs &)
n " M Qveik| @
4 o) o XIN(Y win
M v Micrephone @ 1 (Mose) ~ o5 Mappns dess -

5.3.2. Nécessité d’un milieu matériel
- Utiliser le caisson étanche : accrocher le buzzer
sous le couvercle a l'aide du fil.

Ay

=

-

- Fermer linterrupteur pour faire fonctionner le
buzzer et placer le couvercle sur le caisson.
- Observer la perception du son durant toute
I'expérimentation et comparer :
Faire le vide (partiel) a laide de la pompe a
vide : cela nécessite plusieurs pompages
successifs. Arréter le pompage des que le
résultat souhaité est convenable.
Quuvrir la soupape du caisson afin de faire entrer l'alr.
'expérience permet de conclure, en extrapolant,
que le son ne se propage pas dans le vide.
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Sons et ultrasons

Transport du son

Tout comprendre sur la mesure du fond des océans

, =
1 =

FABRIQUE
EN FRANCE

SONAR DIDACTIQUE

» Maquette ludique
» Acces direct aux mesures

Cette maquette a vocation a vulgariser le principe du sonar tel
guutilisé en mer par les bateaux. Une petite embarcation "flotte" a
la surface d'une cuve. Un relief a été déposé au fond de la cuve.

L'expérience consiste a déterminer le profil du relief a partir du
déplacement de l'embarcation et des signaux quelle émet et quelle
capte en retour. Un module afficheur relié a lembarcation permet
de déterminer la profondeur "d'eau" a la verticale du bateau. En
disposant lembarcation a des positions bien déterminées
(positions discretes) sur la surface de "leau", et en repérant la
profondeur "d'eau" pour chacune de ces positions, il sera possible
de déterminer assez précisément le profil du relief se trouvant au
fond de la cuve.

Composition :

- une embarcation

- un module afficheur
- une cuve

- un relief

Caractéristiques techniques :

- Fréquence du signal envoyé par le bateau : 40 kHz

- Alimentation : 2 piles de 1,5 V de type LRé (non fournies)
- Taille de lafficheur : 52 x 26 mm

- Taille de l'embarcation : 80 x 40 mm

- Taille de la cuve : 300 x 200 x 70 mm

0987510 . .- 209,00 € TTC

- Des piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

Un échographe didactique

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— | — 1

PRINCIPE DE L'ECHOGRAPHIE

» Sonde ergonomique
» Dispositif sans fil

Ce dispositif reproduit la technique de 'échographie pour imager
un organe du corps humain, en exploitant la réflexion des ultrasons
par cet organe.

Il comprend une boite opaque dont le couvercle et le fond sont
quadrillés, et une sonde extérieure (ensemble émetteur-récepteur
ultrasons) connectée a un indicateur lumineux ("bargraphe").

L'expérience consiste a trouver la position et limage de lobjet
("organe") que l'on a caché a lintérieur de la boite ("corps"), en
exploitant le principe de l'échographie. Pour cela, on balaye la surface
du couvercle a laide de la sonde a ultrasons. On repere, sur le
quadrillage, les positions de la sonde pour lesquelles le signal réfléchi
est maximum, a l'aide du bargraphe. On reconstitue ainsi la forme et
la position de l'objet, a la résolution du dispositif pres.
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Composition :

- une sonde a ultrasons et bargraphe
- une boite opaque avec couvercle

- une valise de rangement

Caractéristiques techniques :

- Matiére de l'enceinte : mousse

- Pas du quadrillage : 20 x 20 mm

- Alimentation : une pile 9 V (non fournie)

Dimensions de la sonde (L x L x h) : 130 x 60 x 40 mm
Dimensions de l'enceinte (L x L x h) : 350 x 220 x 70 mm

3450610 o.:129,00 € TTC

- Une pile 9V de type 6LF22 23662.10 page 52



Transport du son E‘PIERRON

L'effet Doppler de facon simple et réaliste

FABRIQUE
EN FRANCE
— | |~

MAQUETTE EFFET DOPPLER

» Expérience réaliste d'une automobile
en mouvement
» Effet Doppler audible
» Six activités liées aux diverses expériences
» Mise en ceuvre facile

Par sa grande facilité de mise en ceuvre, cette maquette permet
de mettre en évidence l'effet Doppler de fagon réaliste et audible
lors du mouvement d'une automobile qui actionne sa sirene.

L'expérience consiste a analyser du point de vue dun
observateur fixe (microphone), le son ainsi produit. Pour cela,
on enregistre 'onde sonore correspondante, par lintermédiaire
d'un ou deux microphones, la carte son stéréo d'un ordinateur
et le logiciel gratuit Audacity. En exploitant l'enregistrement
sonore, le dispositif permet de :

1. Entendre le changement de fréquence du son lors du passage
de la sirene devant un point d'observation : effet Doppler.

2. Mesurer les fréquences du son avant et aprés le passage
devant le microphone (écart d'environ 50 a 150 Hz, selon les
conditions expérimentales).

3. Comparer ces fréquences a celle de la source sonore au
repos et déterminer la vitesse v de l'automobile (application
de l'effet Doppler).

4. Montrer que limportance de l'effet Doppler dépend de la
vitesse de la source sonore.

L'utilisation des deux micros permet aussi de :

5. Déterminer la célérité du son dans les conditions de
l'expérience, mesure utile pour un calcul plus correct de la
vitesse de l'automobile.

6. Déterminer expérimentalement la vitesse de l'automobile,
méthode qui exploite la définition de la vitesse instantanée
(passage a la limite), semblable a celle d'un mesureur de
vitesse ; ce qui permet de la comparer avec celle résultant de
l'effet Doppler.

L'utilisation d'un mesureur de vitesse peut aussi étre un autre
moyen de mesurer la vitesse instantanée de l'automobile.

La confrontation des résultats est alors l'occasion de faire une
analyse critique des méthodes mises en jeu.

Un livret d'expériences détaillées compléte cet ensemble.

Composition :

- une automobile miniature munie d'une siréne

- sept rails pour réaliser une piste de plus de 2 m de long,
avec deux bornes de connexion

- deux microphones sur pied, reliés a une fiche jack stéréo, a
connecter a la carte son de l'ordinateur.

- une petite cale

- douze clips de fixation

Caractéristiques techniques :

- Alimentation :de 8 a 14 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Dimensions d'un rail : 342 x 113 mm

08088.10. ... .215,00 € TTC

- Une alimentation continue réglable 0-15 V 01985.10 page 275
- Un ordinateur équipé du logiciel gratuit Audacity
- ou une carte son stéréo USB 34514.10 page 173

Environnement conseillé :

- Un mesureur de vitesse 06020.10 page 200
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Sons et ultrasons Ultrasons

Gamme SALVULTRA®

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

EMETTEUR ULTRASONS SIMPLE SALVULTRA® ’
Cet émetteur a ultrasons possede un cadble de connexion BNC souple. Pour 4
fonctionner, il doit étre branché a un GBF. Il est le complément idéal du récepteur } ‘

SALVULTRA® ci-dessous.

Monté sur un socle stable, cet émetteur peut étre disposé sur tout plan de travail
horizontal.

Caractéristiques techniques :
- Fréquence : 40 kHz

- Tension maximale d'utilisation : 50 V S,
- Connectique : BNC
- Longueur du cable : Tm
Dimensions (L x L x h) : 74 x 73 x 155 mm o
4

3238010 ... 53,50 € TTC

- Un GBF 04729.10 page 288
- Un récepteur SALVULTRA® 32304.10 ci-dessous
- Un support pour SALVULTRA® 32378.10 ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE

RECEPTEUR ULTRASONS SALVULTRA® &

Récepteur a ultrasons équipé d'un cable de connexion BNC souple. Clest le
complément idéal de l'émetteur SALVULTRA® ci-dessus.

Monté sur un socle stable, ce récepteur peut étre disposé sur tout plan de travail
horizontal.

Caractéristiques techniques :

- Connectique : BNC -
- Longueur du cable : Tm | e
Dimensions (L x L x h) : 74 x 73 x 155 mm = =

3230410 153,50 € TTC :

- Un émetteur simple SALVULTRA® 32380.10 ci-dessus o
- Un émetteur SALVULTRA® 32377.10 page ci-contre

- Un support pour SALVULTRA® 32378.10 ci-dessous

- Un oscilloscope pages 292 a 296

FABRIQUE
EN FRANCE "

SUPPORT POUR SALVULTRA®

Support articulé et gradué permettant d'accueillir les récepteurs
et émetteurs ultrasons SALVULTRA®. Il possede deux plaques

verticales qui permettent de simuler une fente (étude de la 3237810 ... 74,00 € TTC
diffraction) mais qui peuvent également jouer le réle d'écran (étude

de 3 rétexion)

- Un émetteur simple SALVULTRA® 32380.10 ci-dessus

Dimensions : , o .

- Support : 425 x 190 mm et 495 x 73 mm - Un récepteur SALVULTRA® 32304.10 ci-dessus

- Ecrans : 153 x 75 mm - Un émetteur SALVULTRA® 32377.10 page ci-contre

- Longueur totale déployé : 825 mm - Un émetteur-récepteur SALVULTRA® 32379.10 page ci-contre
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Gamme SALVULTRA®
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FABRIQUE

EN FRANCE
] L}

EMETTEUR ULTRASONS SALVULTRA®

» Utilisez un ou deux émetteurs au choix
» Générateur de salves
» Alimentation incluse

Cet émetteur double a ultrasons posséde deux commutateurs : un
pour choisir d'émettre sur un ou deux émetteurs, l'autre pour
choisir d'émettre en continu (40 kHz) ou par salves.

Monté sur un socle stable, cet émetteur peut étre disposé sur tout
plan de travail horizontal.

Caractéristiques techniques :

- Fréquence : 40 kHz

- Salves : Durée : 1ms - Fréquence : 100 Hz

- Alimentation sur adaptateur secteur livré

- Connectique : 2 douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 112 x 63 x 155 mm

323717.10...

Environnement nécessaire :

- Un récepteur SALVULTRA® 32304.10 page ci-contre
- Un support pour SALVULTRA® 32378.page ci-contre
- Un oscilloscope pages 292 a 296

-139,50 € TTC

Pour l'étude
de l'échographie

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

EMETTEUR-RECEPTEUR
ULTRASONS SALVULTRA®

Cet appareil est un dispositif "deux en un". Sur lémetteur
"classique" SALVULTRA®, nous avons rajouté un récepteur. Ainsi,
dans le cadre d'une expérience sur la réflexion, cet appareil se
suffit a lui-méme. Il est tout particulierement conseillé pour
létude du principe de léchographie. Il posséde donc
deux émetteurs et un récepteur. Deux commutateurs permettent
de choisir d'émettre sur un ou deux émetteurs et de choisir
d'émettre en continu (40 kHz) ou par salves.

Monté sur un socle stable, cet appareil peut étre disposé sur tout
plan de travail horizontal.

Caractéristiques techniques :

- Fréquence : 40 kHz

- Salves : Durée : 1ms - Fréquence : 100 Hz
- Alimentation sur adaptateur secteur livré
- Connectique : BNC

Dimensions (L x L x h) : 112 x 63 x 155 mm

169,00 € TTC

Environnement nécessaire :

- Un oscilloscope pages 292 a 296
- Deux cordons BNC male/méle 02319.10 page 181

Environnement conseillé :

- Un support pour SALVULTRA® 32378.10 page ci-contre

FABRIQUE
EN FRANCE

KIT MESURE DE LA VITESSE DES ULTRASONS

Cet ensemble permet aux éleves détudier les ultrasons. Il est
composé d'un émetteur ultrasons, qui peut émettre en continu ou
par salves, de deux récepteurs et d'un support muni de deux
plagues verticales pour létude de la diffraction et de la réflexion.

Composition :

- un émetteur ultrasons (réf. 32377.10)

- deux récepteurs ultrasons (réf. 32304.10)
- un support (réf. 32378.10)

32383.10..

Environnement nécessaire :

- Un oscilloscope pages 292 a 296

:219,00 € TTC
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Sons et ultrasons Ultrasons

Emetteur et récepteur ultrasons

- RECEPTEUR

FABRIQUE
EN FRANCE

EMETTEUR ULTRASONS ——

Cellule émettrice ultrasonore montée dans un boitier avec fiche RECEPTEUR ULTRASONS

BNC femelle et un cavalier-support pouvant coulisser sur un rail Cellule réceptrice ultrasonore montée dans un boitier avec fiche
d'épaisseur 10 mm. BNC femelle et un cavalier-support pouvant coulisser sur un rail

P . ‘épai r10 mm.
Caractéristiques techniques : dépaisseu

- Fréquence de travail : 40 kHz Caractéristiques techniques :

- Sensibilité : 120 dB typique (0 dB = 0,02 mPa) - Fréquence de travail : 40 kHz

- Capacité : 2 400 pF - Sensibilité : -65 dB typique (0 dB =10 V/Pa)

- Tension d'entrée maxi. : 20V, - Directivité : 55°

- Connectique : BNC - Connectique : BNC

Dimensions du boitier : 70 x 70 x 30 mm Dimensions du boitier : 70 x 70 x 30 mm

0522600 ... 53,50 € TTC | 0522510 ... 53,50 € TTC

- Un GBF 04729.10 page 288 - Un oscilloscope pages 292 a 296

- Un rail 50 cm 03232.10 ci-dessous ou un support 05238.10 - Un rail 50 cm 03232.10 ci-dessous ou un support 05238.10
page ci-contre page ci-contre

- Un cordon BNC male/male 02319.10 page ci-contre - Un cordon BNC male/méle 02319.10 page ci-contre

Compléments pour ultrasons

FABRIQUE
EN FRANCE

RAIL 50 cm

Ce rail permet de positionner les émetteurs et les récepteurs ultrasons ci-dessus. Vous pouvez réaliser les expériences suivantes :

Caractéristiques techniques :

- Matiére du profilé : aluminium
- Graduation sur 50 cm

- Largeur du profilé : 10 mm

- Longueur du profilé : 650 mm

0323210 e .65,50 € TTC

- Emetteur(s) 05226.10 et récepteur(s) ultrasons 05225.10 ci-dessus
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Ultrasons

g'plerRRON

Compléments pour ultrasons

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

ACCESSOIRE INTERFERENCES ULTRASONORES

Cavalier-support destiné a recevoir selon lutilisation, deux
émetteurs ou deux récepteurs ultrasons cote a cote.

Il convient parfaitement pour l'étude des interférences. Il est
adaptable sur le rail 03232.10 (tel que présenté sur le cliché
ci-dessus)

04498.10 oo 23,00 € TTC

- Emetteur(s) 05226.10 et récepteur(s) ultrasons 05225.10
page ci-contre

- Un rail 50 cm 03232.10 page ci-contre

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] —

ACCESSOIRE DECENTREMENT POUR
ULTRASONS

Cet accessoire permet de décentrer un émetteur ou un récepteur
ultrasons par rapport au rail sur lequel il est disposé. Il est
parfaitement adapté au T.P. sur la détermination de la vitesse des
ultrasons.

Dimensions hors tout : 90 x 45 x 30 mm
0073610 ...

Environnement nécessaire :

- Emetteur(s) 05226.10 et récepteur(s) ultrasons 05225.10
page ci-contre

- Un rail 50 cm 03232.10 page ci-contre

,,,,,,,,,, :20,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |

SUPPORT POUR CELLULES A ULTRASONS

Support permettant le positionnement des émetteurs ou des
récepteurs ultrasons. Vous pourrez ainsi étudier les ultrasons a
méme votre plan de travail sans avoir a posséder un banc
spécifique.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : PET
Dimensions hors tout : 70 x 40 x 28 mm

05238.10.........

Environnement nécessaire :

- Un émetteur 05226.10 ou récepteur ultrasons 05225.10 page ci-
contre

...... 19,80 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |

CORDON BNC MALE/MALE

Il est conforme aux exigences de sécurité (EN 61010).

Caractéristiques techniques :
- Tension maxi : 500 V

- Intensité maxi: 3 A

- Impédance : 50 O

- Longueur:1m

02319.10

Environnement nécessaire :

- Emetteurs et récepteurs ultrasons pages précédentes

,,,,,,,,,,, 12,80 € TTC
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Sons et ultrasons Ultrasons

Coffrets SONULTRA®
Générateur 40 kHz intégré

Etude de la réflexion.

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

TABLE A ULTRASONS - SONULTRA® 2

Equipement complet permettant de réaliser un maximum
d'expériences sur les ondes sonores : Double périodicité, célérité -
Vérification des lois de la réflexion - Diffraction des ondes -
Réfraction des ondes - Interférences a partir de deux sources -
Interférences par fentes d'Young - Ondes stationnaires.

Les différents composants sont munis d'une semelle magnétique
pour étre positionnés sur le support métallique.

Composition :

- deux émetteurs avec témoin lumineux de signal et cordon de
raccordement

- un récepteur muni d'une série de LED servant a observer
l'amplitude du signal regu et son cordon de raccordement

- un boitier d'alimentation

- des objets pour mettre en évidence la réflexion et les
interférences

- un support métallique gradué

Caractéristiques techniques :
- Fréquences ultrasonores : 40 kHz

Environnement conseillé : - Alimentation générale : 230 V - 50 Hz

. ) - Raccordement sur prises BNC
- Un genérateur de salves 03028.10 page ci-contre Dimensions de la mallette - 400 x 300 x 100 mm
- Un oscilloscope pages 292 a 296

- Des cordons BNC male/male 02319.10 page précédente 0300310 699,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

TABLE A ULTRASONS - SONULTRA® 1

Cet équipement permet de réaliser de nombreuses expériences
sur les ondes telles que : Mesure d'une célérité par la mesure de
la longueur d'onde dans l'air ou autre - Absorbance linéique -
Interférometre de Michelson - Vitesse du son dans l'air suivant la
température.

Tous les accessoires sont livrés dans une mallette de rangement.

Composition :

- une table (50 x 50 cm) équipée de glissiéres graduées
- un émetteur ultrasons

- deux récepteurs ultrasons

- trois cordons BNC méale/méale

- une séparatrice orientable (diaphragme a quatre fentes)

- un écran en mousse =

- un écran réflecteur

- un céne guide d'onde ﬂ
Caractéristiques techniques : Influence du milieu. ;i

- Fréquence : 40 kHz
- Raccordements sur fiches BNC
Dimensions de la mallette : 320 x 240 x 60 mm

0300810 .318,00 € TTC

- Un GBF 04729.10 page 288

- Un oscilloscope pages 292 a 296

- Un générateur de salves 03028.10 page ci-contre |

- Des "T" de raccordement BNC/BNC isolés -

182 E'PYeRRON
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Ultrasons / Ondes centimétriques E£'PIERRON

Fonctionne avec tout émetteur de 40 kHz

FABRIQUE
EN FRANCE

GENERATEUR DE SALVES : GENEPULSE®

Cet appareil permet entre autre de mesurer la vitesse de
propagation du son dans l'air a partir d'une salve d'ultrasons. A
partir d'un signal de 40 kHz provenant d'un générateur de fonctions
ou du boitier SONULTRA® 2, vous créez des salves de durée et
période variables.

Ce boitier posséde : un connecteur BNC pour le signal venant du
GBF - un connecteur DIN pour le signal venant du générateur
SONULTRA® 2 - un connecteur BNC pour le signal d'émetteur -
deux douilles double puits pour l'observation des salves a
l'oscilloscope - un connecteur DIN pour le signal d'émetteur
SONULTRA® 2 - un potentiométre de variation de durée de la
salve - un potentiometre de variation de période de la salve - trois
douilles d'alimentation du boitier avec interrupteur M/A (cette
alimentation n'est pas nécessaire lorsque vous utilisez
SONULTRA® 2) - un cordon de raccordement SONULTRA® 2.

Caractéristiques techniques :

- Durée de la salve : 20 a 500 ps

- Variation de période : 10 a 33 ms

- Boitier en ABS

- Connectique : 5 douilles double puits @ 4 mm, 2 BNC et 2 DIN
Dimensions du boitier : 240 x 137 x 37 mm

03028.10.. oo 189,00 € TTC

- Une table a ultrasons SONULTRA® 2 03003.10 page ci-contre
- Un GBF pages 286 a 289
- Une alimentation symétrique =15 V 01985.10 page 275

Travaillez a l'échelle du centimetre

KIT POUR L'ETUDE DES ONDES CENTIMETRIQUES

Cet ensemble permet de réaliser des expériences similaires a
celles de l'optique ondulatoire, mais sur des longueurs d'onde a
l'échelle centimétrique.

Ce kit est composé entre autre d'un émetteur émettant un faisceau
droit d'ondes électromagnétiques d'une longueur d'onde de l'ordre
de 3 cm. Un récepteur transforme lintensité du signal regu en une
tension de sortie proportionnelle pouvant étre observée sur un
oscilloscope. L'émetteur posséde un dispositif de modulation du
signal a fréquence fixe mais accepte également une modulation
extérieure dans une bande de fréquences allant jusqu'a 2 MHz.

De nombreux accessoires livrés dans ce kit permettent de réaliser
les expériences suivantes : Propagation rectiligne des micro-
ondes - Réflexion - Réflexion totale - Absorption - Expériences
sur la polarisation - Expériences sur la diffraction et les
interférences - Transmissions d'informations.

Composition :

- un émetteur - un récepteur - un haut-parleur

- un banc articulé - un disque gradué - une cuve en plastique
- une plaque pour la réflexion

e

- une plaque avec une fente (largeur 50 mm)

- une plaque avec deux fentes (largeur : 35 mm)

- une plaque avec onze fentes - un corps en polystyrene
- un prisme de paraffine - un adaptateur secteur

- un metre pliant - deux cordons BNC / Bananes males

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V - 50 Hz

- Fréquence de l'oscillateur : 10,5 GHz

- Longueur d'onde : 2,85 cm

- Modulation interne : signal carré de 676 Hz

- Modulation externe : 100 Hz a 20 MHz ; Amplitude max. 5 Vcc
- Distance de réception maximale : 1,5 m

- Longueur du banc : 2 bras de 500 et 650 mm

- Dimensions des plaques : 150 x 150 mm

3451010 . ...:1429,00 € TTC

- Un oscilloscope pages 292 a 296
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» 184 Propagation
d’une onde

189 Stroboscopie

191 Oscillations
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mouvement

209 Interactions

mécaniques

214 Coffrets de
mécanique

218 Accessoires pour

I’étude des forces

223 Dynamomeétres

227 Masses
230 Matériaux

Mécanique

Créez et observez les ondes
longitudinales et transversales !

FABRIQUE
EN FRANCE

VIBREUR OU GENERATEUR D'ONDES

» Adapté au lycée
» Bonne amplitude de vibration
» Fréquence de travail : 5 a 100 Hz

Ce dispositif trés compact est constitué d'un haut-parleur trés robuste, dont la membrane
assure la transmission de la vibration a un axe positionné en son centre. Cet axe est muni
d'un systeme de fixation permettant le positionnement de différents accessoires : tiges
métalliques, cordes élastiques ou non, ressort, etc.

Caractéristiques techniques :

- Amplitude de vibration maxi: 5 mm

- Fréquence de travail : 5 a 100 Hz

- Impédance : 8 0

- Puissance efficace : 20 W

- Raccordements électriques par douilles double puits @ 4 mm
Dimensions extérieures : 100 x 100 x 60 mm

04748.10 174,90 € TTC

- Un GBF 04729.10 page 288
- ou un GBF 00416.10 page 287 associé & un GENEBOOST® 2 01901.10 page 291

Environnement conseillé :

- Un ressort pour propagation 04742.10.147 page 188
- Une corde pour les ondes 04749.10 page ci-contre




Propagation d'une onde 2'PrleRRON

FABRIQUE
EN FRANCE

ENSEMBLE COMPLET POUR L'ETUDE DES ONDES

» Obtention d'ondes progressives
» Utilisable également pour les ondes stationnaires
» Amplitude multipliée par trois

D'une grande facilité de mise en ceuvre, cet ensemble permet
d'obtenir rapidement des résultats expérimentaux remarquables
lors de l'étude d'une onde progressive et des ondes stationnaires.

Il se compose d'un amplificateur pour vibreur et d'un dispositif
tres pratique de tension de la corde qui peut méme vous dispenser
d'utiliser les habituelles masses marquées.

L'amplificateur est un accessoire qui vient se positionner sur le
vibreur 04748.10. Développé sur le principe du bras de levier, il va
permettre de multiplier par trois lamplitude du mouvement du
vibreur. Ce dispositif a également comme autre avantage, déviter
une contrainte trop importante sur l'axe du vibreur. Le gain ainsi
obtenu en amplitude permet une meilleure observation de la
propagation d'une onde progressive et lobtention d'ondes
stationnaires encore plus spectaculaires (par exemple, selon le
réglage et le matériel, on peut obtenir un ventre pouvant aller
jusqu'a 15 cm de large).

Vibreur équipé de
son amplificateur.

Ce kit comprend également un dispositif tres simple qui permet
d'amortir en quelques secondes, dans de bonnes conditions, l'onde
réfléchie afin de pouvoir observer et étudier convenablement la
propagation de l'onde progressive.

Composition :

- un vibreur (ref. 04748.10)

- un amplificateur pour vibreur

- un kit ondes progressives

- une corde pour les ondes (ref. 04749.10)

3034500 :289,00 € TTC

- Un GBF amplifié 04729.10 page 288

- Un statif 00035.10 page 528

- Une noix double 00165.10 page 527

- Un stroboscope 04613.10 ou 34018.10 page 189

FABRIQUE
EN FRANCE

PLAQUES DE CHLADNI

Ces plaques permettent de visualiser des figures sonores. Pour
cela il faut saupoudrer du sel ou du sable sur leur surface, et les
fixer sur la tige d'un vibreur. Selon la fréquence du vibreur vous
obtiendrez des figures de résonance de forme différente.

Composition :
- une plaque ronde - une plaque carrée

Caractéristiques techniques :

- Matiére : acier

- Epaisseur : 1 mm

Dimensions : @ 250 mm et 250 x 250 mm

03242.10

Environnement nécessaire :

- Un vibreur 04748.10 page ci-contre

49,70 € TTC

Idéale pour l'étude
des ondes

CORDE POUR LES ONDES

Corde trés élastique pour 'étude de la propagation d'une onde
progressive ou des ondes stationnaires.

Caractéristiques techniques :
- Section : 1 mm?
- Longueur aurepos:2m

04749.10

Environnement conseillé :

- Un vibreur 04748.10 page ci-contre ou 0301110 page suivante

185
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Mécanique

Propagation d'une onde

Un signal périodique naturel

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

BRACELET MESUREUR DE POULS

Cet appareil permet de mettre en évidence un signal périodique
tres particulier : celui des pulsations cardiaques. Il est composé
d'une cellule piézoélectrique disposée dans un bracelet. Un boitier
amplificateur permet d'améliorer l'observation du signal sur un
oscilloscope.

L'expérience est trés simple : Recherchez votre pouls radial au
niveau du poignet - Placez la cellule piézoélectrique a l'endroit ou
vous avez trouvé vos pulsations - Serrez bien le bracelet au moyen
du velcro - Laissez le bras au repos - Connectez le boitier
amplificateur a l'oscilloscope - Observez.

M400ms A Chl S 161V

Exemple d'une courbe obtenue
sur un oscilloscope.

Caractéristiques techniques :

- Cellule piézoélectrique @ 8 mm

- Bracelet velcro

- Alimentation : pile 9 V (non fournie)

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions du boitier : 130 x 80 x 36 mm - Masse : 150 g

0074210 .o 69,90 € TTC

- Un oscilloscope pages 292 a 296
- Une pile 9 V de type 6LF22 23662.10 page 52

186 E'PYeRRON

FABRIQUE
EN FRANCE

VIBREUR POUR EXPERIENCES DE MELDE

Ce vibreur dispose des éléments suivants : une plaguette support
en matiere plastique - un électroaimant alimenté sous 6 volts
(signal sinusoidal) par lintermédiaire de deux douilles @ 4 mm -
une tige vibrante dont l'extrémité est terminée par une corde pour
l'étude des vibrations transversales - une tige métallique pour
bloquer le vibreur sur un statif au moyen d'une noix double.

Le noyau magnétique de L'électroaimant est constitué d'une tige
filetée permettant de régler avec précision la distance entre le
noyau et la tige vibrante.

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 6 V alternatif max
- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

0301010, 194,50 € TTC

- Une alimentation 6 V - 50 Hz 01981.10 page 274

- ou un transformateur TBT 00962.10 page 137

- ou un GBF amplifié 04729.10 page 288

- Une corde pour les ondes 04749.10 page précédente
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Propagation d'une onde 2'PrleRRON

Indispensable pour l'étude des ondes

CUVE A ONDES

» Fréquencemeétre intégré
» Stroboscope a LED
» Phénomeéne visible par toute la classe

Cette cuve permet d‘étudier la propagation des ondes a la surface
de leau. Vous pourrez observer entre autres les phénomenes de
propagation, réflexion, interférences et diffraction.

Cet appareil présente différents avantages parmi lesquels :
- Une excellente résolution visuelle du front d'onde.

- Des résultats fiables et reproductibles.

- Une facilité d'assemblage.

Le stroboscope a été développé a partir dune LED 3 W de haute
luminosité qui peut étre synchronisée avec le générateur dondes.

Ondes circulaires. Ondes planes.

Ondes réfractées.

Interférences de deux ondes.

Tous les réglages sont accessibles a partir du boitier de commande
déporté. Il vous sera alors possible de modifier lamplitude et la
fréquence du vibreur. La synchronisation entre la fréquence des
éclairs et la fréquence des oscillations mécaniques se fait trés
simplement en basculant un commutateur.

Un fréguencemeétre, intégré au boitier de commande, vous donne
directement la fréquence des oscillations mécaniques et des
éclairs du stroboscope lorsqu'ils sont synchronisés.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation électrique : 230 V - 50 Hz

- Générateur dondes : vibrations réglables de 0 a 50 Hz

- Affichage de la fréquence

- Amplitude de vibration variable

- Stroboscope : LED 3 W haute luminosité

Dimensions de la cuve : 300 x 300 mm - écran dépoli : 300 x 300 mm
Dimensions hors tout (L x L x h) : 300 x 300 x 600 mm

3400910 ... .85900€TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] ]

CUVE A ONDES A MONTER EASY KIT

Rapide a installer, cette cuve a ondes ne vous prendra pas plus de
cing minutes pour son montage. La fréquence des ondes est
variable et peut étre directement lue sur l'afficheur du générateur
d'ondes. Elle est munie d'un stroboscope a LED sur flexible. Il sera
possible de la faire fonctionner en mode synchrone (le stroboscope
et le générateur fonctionnent a la méme fréquence) ou en mode
asynchrone.

Composition :

- une cuve a ondes

- un jeu de trois excitateurs (onde simple, onde double, et onde
plane)

- un jeu de sept accessoires (trapézoide, biconcave, biconvexe,
faces paralleles (x4))

Caractéristiques techniques :

- Fréquence réglable de 1a 60 Hz

- Stroboscope a LED 3 W sur flexible

- Alimentation : 12V /1 A continu (adaptateur fourni)

- Ecran de visualisation : 333 x 320 mm

- Niveau a bulles pour réglage de Uhorizontalité
Dimensions (L x L x h) : 330 x 320 x 360 mm - Masse : 8 kg

340390 ... :63500€TTC
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Mécanique

Propagation d'une onde

Pour faire le paralléele avec l'optique

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

DISPOSITIF POLARISATION
D'UNE ONDE MECANIQUE

» Facilité de mise en ceuvre
» Effet bien visible

De fagon spectaculaire, ce dispositif va faire comprendre a vos
éléeves la polarisation. Il permet de produire une onde mécanique
quelconque, puis de la polariser rectilignement, et de montrer
l'effet de l'analyseur selon sa position par rapport au polariseur.

Le caractére trés visuel de cette expérience constitue un support
pédagogique particulierement bien transposable a la polarisation
de la lumiére, phénomeéne qui, par contre, n'est pas visible. Cette
approche facilite ainsi la compréhension du phénomene optique.

La maquette est constituée par une source qui produit une onde
mécanique, non polarisée, le long d'une corde élastique (équivalent
d'une onde lumineuse naturelle). Une fente qui joue le rdle de
polariseur, permet d'obtenir une onde mécanique polarisée
rectilignement. Une deuxieme fente joue le réle d'analyseur : selon
la position relative polariseur/analyseur, paralléles ou croisés,
l'onde mécanique peut soit rester polarisée rectilignement soit
subir l'extinction a la sortie de l'analyseur.

Onde initiale.

Onde polarisée.

Composition :

- un banc métallique

- une source d'onde mécanique

- une corde élastique

- un polariseur sur support mobile
- un analyseur sur support mobile

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : 3 V continu
- Longueur du banc : 670 mm

0987410 oo 229,00 € TTC

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276

Environnement conseillé :

- Un stroboscope 04613.10 ou 34018.10 page ci-contre

RESSORT POUR LA PROPAGATION
DES ONDES

Trés souple, ce ressort vous permet d'observer la propagation
d'un ébranlement. Allongement jusqu'a 3,5 m au moins.

Dimensions : @ 32 mm - longueur au repos env. 210 mm.

0474200 ... :1890€TTC

RESSORT GRAND FORMAT

L'outil idéal pour réaliser une expérience de cours sur la
propagation d'un ébranlement. Allongement jusqu'a 5 m.

Dimensions : @ 70 mm - longueur au repos : 60 mm

0476300 ... -2690€TTC

RESSORT POUR LES ONDES

Ce ressort trés long est parfait pour observer la propagation d'une
onde. Allongement jusqu'a 9 m.

Dimensions : @ 18 mm - longueur au repos : 1,80 m

0993710 oo :28,90 € TTC

188 E'PTERRON




Stroboscopie £'PlERRON

L'incontournable

STROBOSCOPE TACHYMETRE

» Affichage LED de 10 000 points
» Deux gammes de fréquence
» Une base de temps pilotée par quartz

Ce stroboscope est portatif et simple d'emploi. Il permet d'identifier
le mouvement périodique d'un objet en générant des éclairs de
courte durée, dont la fréquence est égale a celle du mouvement
étudié.

UolLHLIUIWNYLSUI

Caractéristiques techniques :

- Gammes de fréquence : 100 a 1000 éclairs/min et 1000 a
10 000 éclairs/min

- E’récision - +1 pt de 100 a 5 000 éclairs/min, +0,05 % au-dela

- Energie : 40 joules utilisables a plusieurs metres (11 W)

- Tube flash : lampe au xénon

- Durée de l'éclair : 60 a 100 us (80°)

- Afficheur : 10 000 points

- Alimentation : 230 V (50/60 Hz)

Dimensions : 210 x 120 x 120 mm - Masse : 1 kg

04613.10 SR :354,00 € TTC

AIWIHD "d’L

(1€

STROBOSCOPE A MAIN A LED

Ce petit stroboscope vous sera particulierement utile pour
mesurer les vitesses de rotation de nos produits qui possédent
un disque muni d'un repere (disque stroboscopique, moteur,
moteur triphasé).

Caractéristiques techniques :

- Gamme de fréquences : 1a 250 Hz

- Affichage LCD

-LED30W

- Alimentation : 4 piles 1,5 V de type LR03 (non fournies)
Dimensions : 160 x 60 x 40 mm - Masse : 300 g

3601810 .o .135,00 € TTC

- Quatre piles de type LR0O3 06339.10 page 52

IndIxLbIoIW

ELTOIGETE L

TACHYMETRE DIGITAL AVEC ET SANS CONTACT

Instrument permettant de mesurer la vitesse de rotation angulaire
d'un objet soit par contact avec celui-ci, soit sans contact (par
photoréflexion). Mise en mémoire automatique des dernieres
valeurs, mini et maxi.

Hamaow

Composition :

- un tachymetre

- deux embouts cylindriques

- deux embouts coniques

- des bandes réfléchissantes de positionnement
- un coffret de rangement

Caractéristiques techniques :

- Mesure sans contact (par réflexion) : 2,5 a 99 000 tr/min

- Distance de détection : de 50 & 150 mm

- Mesure avec contact : 0,5 a 19 999 tr/min

- Affichage : 5 chiffres, 15 mm, écran LCD

- Précision : (0,05 % + 1 chiffre)

- Mise en mémoire automatique des derniéres valeurs, mini et maxi
- Alimentation : 4 piles de type LR6 (fournies)

Dimensions : 160 x 72 x 37 mm - Masse : 300 g

03619.10... 144,00 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Meécanique

Stroboscopie

Un disque visible
par toute la classe

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

DISQUE STROBOSCOPIQUE
GRAND MODELE

Ce disque noir muni d'un repére blanc est monté sur un moteur disposant d'une

tige pour la fixation sur un statif. Il possede également deux cordons de
raccordement double puits & connecter directement a une alimentation.

Caractéristiques techniques :

- Tension d'alimentation :1,5a 4,5V

- @ du disque : 200 mm

- Tige de fixation : @ 6 x 150 mm

- Cordons de raccordement double puits @ 4 mm

34083.10

Environnement nécessaire :

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276

- Un stroboscope 04613.10 ou 34018.10 page précédente
- Un statif 00035.10 page 528

- Une noix double 00165.10 page 527

35,90 € TTC

Pour la mesure de vitesse
par stroboscopie

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

DISQUE STROBOSCOPIQUE
SUR SUPPORT : STROBODISC®

Cet appareil vous sera trés utile pour déterminer la vitesse de
rotation a l'aide d'un stroboscope. Il s'agit d'un moteur basse
tension monté dans un support isolant. Un disque noir muni d'un
repére blanc est monté sur l'axe du moteur. La vitesse de rotation
peut étre modifiée : soit en changeant la tension d'alimentation,
soit en insérant un rhéostat dans le montage. Vous pourrez ainsi
enseigner a vos éleves comment utiliser un stroboscope pour
déterminer une vitesse de rotation.

Caractéristiques techniques :

- @ du disque : 70 mm

- Vitesse de rotation du moteur : 10 500 tr/min

- Alimentation max : 6 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Boitier en ABS

Dimensions : 130 x 80 x 50 mm

190 E'PTERRON

06023.10

Environnement conseillé :

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 page 276
- Un stroboscope 04613.10 ou 34018.10 page précédente
- Un rhéostat page 47

41,20 € TTC
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FABRIQUE
EN FRANCE
L |

ONDOSCOPE MOTORISE PLIABLE

» Encombrement minimal
» Affichage de la fréquence
» Utilisable a la verticale ou a I’horizontale

Ce systeme permet d'étudier la propagation d'une vibration
entretenue le long d'un élément de torsion.

L'élément de torsion est un double fil "nylon" solide, le long duquel
sont disposés vingt-neuf barreaux transversaux. Chaque barreau
est muni de deux masselottes (de couleur) coulissantes pour
permettre de modifier le moment d'inertie. Un générateur d'ondes
transmet a l'élément de torsion un mouvement alternatif, de
fréquence variable, qui se propage de facon sinusoidale le long du
double fil.

Monté dans un chassis métallique lui garantissant une grande
stabilité, lappareil peut étre utilisé a la verticale (échelle de
perroquet) ou a l'horizontale (ondoscope).

Enfin, l'appareil est pliable pour faciliter son transport et son
stockage.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V par adaptateur secteur fourni

- Moteur pas a pas

- Affichage de la fréquence de rotation

- 29 barreaux @ 8 x 300 mm

- Chéassis métallique

Dimensions (L x L x h) dépliée : 490 x 420 x 1300 mm - Masse : 8,5 kg

34029.10.. ..791,00 € TTC
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FABRIQUE
EN FRANCE
— —

ONDOSCOPE MANUEL

Clest la solution économique pour étudier la propagation des
ondes mécaniques. Cet ondoscope vous permettra d'illustrer, a
moindre colt et de facon simple, les notions de fréquence,
amplitude ainsi que les phénomenes dondes stationnaires, de
réflexion et d'interférences.

Caractéristiques techniques :

- 36 barreaux @ 8 x 300 mm

- 72 masselottes (bleues et rouges) coulissantes
- Poignées en bois

Dimensions : 1250 x 300 mm - Masse : 800 g

34028.10............coo 125,00 € TTC
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Mécanique

Oscillations

Appareil trois en un!

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

MAQUETTE OSCILLATIONS FORCEES :
OSCILLOTRIO®

» Oscillations d'un pendule simple
» Oscillations d'un pendule pesant
» Oscillations forcées et résonance

Cette maquette constitue un ensemble innovant permettant
d'aborder successivement et séparément, les oscillations d'un
pendule simple, les oscillations d'un pendule pesant et les
oscillations forcées. D'une grande simplicité d'utilisation, elle
constitue un ensemble compact qui se fixe aisément sur un statif
(a commander séparément).

En utilisant le module "pendule simple", on peut montrer
l'influence ou non de la longueur du fil, de la masse de l'objet, de
l'amplitude des oscillations sur la période des oscillations.

En utilisant le module "pendule pesant”, on peut rechercher le
modele théorique de la période du pendule pesant étudié ;
confronter mesures de la période et modéle.

En utilisant le couplage pendule simple-pendule pesant, on peut
introduire la notion d'oscillations forcées.

Un utilitaire téléchargeable sur notre site internet www.pierron.fr
permet de confronter aisément expérience et modele théorique.

Composition :

- un rapporteur muni d'un axe horizontal a fixer sur un statif
(non fourni)

- un pendule simple avec boules a crochets : deux boules laiton
(@ 20 et 30 mm), une boule en aluminium (@ 30 mm)

- un pendule pesant : tige métallique (40 cm de long) utilisant
l'une des trois boules précédentes (sans crochets)

0801510 ... :259,00 € TTC

Environnement nécessaire :

- Un support statif 00035.10 page 528
- Une noix double 00165.10 page 527

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

PENDULE BOULE LAITON

Boule en laiton reliée a un mandarin par un fil de nylon extra
souple. En faisant varier la longueur du fil, on étudie la variation
de la période du pendule en fonction de la distance du centre de
gravité a l'axe d'oscillation.

Dimensions : @ 20 mm

Livré sans support.
04828.10

Environnement nécessaire :

- Un support statif 00035.10 page 528
- Une noix double 00165.10 page 527

192 E'PYeRRON

.......... :20,40 € TTC

JEU DE 3 BOULES POUR PENDULE

Caractéristiques techniques :

- Boule aluminium : @ 25 mm - masse : 25 g
- Boule acier : @ 25 mm - masse : 67 g

- Boule laiton : @ 25 mm - masse : 75 g

09866.10

Environnement nécessaire :

- Un pendule 04828.10 ci-contre

1,90 € TTC




Oscillations

E'PIERRON

Grande simplicité, grande efficacité
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FABRIQUE
EN FRANCE
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PENDULE SIMPLE

» Rapporteur gradué
» Pas d'oscillations obliques
» Réduction des erreurs de parallaxes

Ce dispositif permet d'introduire la notion de modele d'un pendule
simple et de montrer linfluence ou non de grandeurs physiques
sur la période des oscillations, telles que la longueur du fil, la
masse de l'objet, 'amplitude des oscillations (loi de l'isochronisme
des petites oscillations).

Il se démargue par sa tres grande simplicité d'utilisation :

-un ensemble compact qui se fixe aisément sur un support
vertical grace a un seul axe ;

- un systéme simple et efficace pour faire varier la longueur du fil ;

- des objets sphériques munis chacun d'un crochet pour étre
changé rapidement.

De plus, il offre d'autres possibilités pratiques, particuliérement
intéressantes. En effet, ce pendule simple peut étre utilisé :

- soit de facon traditionnelle avec un simple fil ;

- soit de fagon optimale avec un fil double ; ce qui permet :

» d'obtenir automatiquement des oscillations parfaitement
situées dans un plan vertical, paralleles au plan du rapporteur.
Ce qui élimine toute oscillation oblique pouvant perturber
l'expérimentation ;

» de réduire au minimum lerreur de parallaxe lors de la mesure
sur le rapporteur de l'amplitude des oscillations : dans ce cas,
la mesure est correcte si on ne voit qu'un seul fil en face de la
division du rapporteur.

Ce pendule est a monter sur un statif (non fourni).

I

» PENDULE SIMPLE
)
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Composition :

- un rapporteur (300 x 200 mm) monté sur un axe, a fixer sur un
statif, pour mesurer l'amplitude des oscillations

- un fil de 100 cm de long et son systéme de réglage

- deux boules en laiton (@ 30 mm /112 g et @ 20 mm / 34 g)

- une boule en aluminium (@ 30 mm /38 g)

08085.10 ... 80,50 € TTC

- Un support statif 00035.10 page 528 ou 00702.10 page 529
- Une noix double 00165.10 page 527
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Mécanique

Oscillations

Comprendre 'oscillateur

FABRIQUE
EN FRANCE

PENDULE ELASTIQUE

» Modéle simplifié
» Lecture sans probléme de parallaxe

Ce dispositif permet de pratiquer une démarche expérimentale
pour mettre en évidence les différents parametres qui influent ou
non sur la période des oscillations, telles que :

- la raideur du ressort ;

- la masse de l'objet accroché au ressort ;

- l'amplitude des oscillations.

Il se démarque par sa trés grande simplicité d'utilisation : un
ensemble compact qui se fixe aisément sur un support vertical
grace a un seul axe ; un dispositif original de mesure de
l'allongement qui élimine les erreurs de lecture dues a la parallaxe
lors de l'étalonnage du ressort ; un moyen d'accrochage simple de
la masse au ressort qui diminue les sauts intempestifs de celle-ci.

Composition :

- une régle graduée (30 x 280 mm)

- trois ressorts de raideurs différentes

- un systéeme d'attache rapide de la masse au ressort, muni d'un
index circulaire.

00803.10

Environnement conseillé :

- Un support statif 00035.10 page 528

- Une noix double 00165.10 page 527

- Un dispositif amortissement du pendule élastique 00804.10 ci-dessous
- Des masses marquées a crochet page 228

83,50 € TTC

2]

FABRIQUE
EN FRANCE

DISPOSITIF AMORTISSEMENT
DU PENDULE ELASTIQUE

Cet ensemble d'accessoires est concu pour s'adapter a tout
pendule élastique usuel pour montrer facilement linfluence de
l'amortissement d a l'eau sur les oscillations de ce type de
pendule.

Le principe est de placer le cylindre, muni ou non de disques de
diameétres différents. On montrera linfluence de la surface de
frottement dans l'eau sur l'amortissement du pendule.

Composition :
- un cylindre @ 20 mm ; long. 55 mm ; masse : 145 g
- trois disques de masse négligeable @ 18, 22 et 28 mm

00804.10 36,70 € TTC

- Un pendule élastique 00803.10 ci-dessus
- Un bécher forme haute 250 mL 06676.10 page 496

194 E'PYeRRON

PENDULE DE NEWTON

Ce pendule, bien connu du grand public, est composé de cing billes.
Il permet de mettre en évidence la conservation de la quantité de
mouvement et la conservation de lénergie.

Caractéristiques techniques :

- Matiére des billes : acier

- @ des billes : 20 mm

Dimensions (L x L x h) : 140 x 110 x 105 mm

09934.10......... 124,20 € TTC
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La résonance en toute simplicité o

FABRIQUE
EN FRANCE

RESONANCE, OSCILLATIONS,
ONDES STATIONNAIRES

» Excitateur performant
» Cinq en un
» Interprétation immédiate de la résonance

UolLHLIUIWNYLSUI

Ce dispositif vous séduira notamment par son approche
pédagogique originale, lors de l'étude des oscillations forcées et
larésonance, en mettantenrelationimmeédiate les caractéristiques
de l'excitateur et celles du résonateur.

AIWIHD "d’L

L'excitateur fonctionne en courant alternatif sinusoidal grace a un
GBF dont on choisit la fréquence ; il impose ainsi un mouvement
de translation rectiligne, sinusoidal, de fréquence parfaitement
déterminée (celle du GBF) au résonateur que constitue le pendule
élastique.

Plus généralement, ce dispositif permet dexpérimenter cing
domaines physiques différents : la constante de raideur d'un
ressort en statique - les oscillations libres du pendule élastique :
nature du mouvement, parametres dont dépend ou non la période,
raideur en dynamique - les oscillations amorties : nature du
mouvement, influence des frottements, pseudopériode et période
propre - les oscillations forcées : fréquence a la résonance,
influence des frottements sur la résonance - les ondes
stationnaires : fréquence de la source et différents modes, nceuds
et ventres.

(1€

Composition :

- un excitateur et sa fixation au support

- un support vertical avec une réglette graduée mobile
- un ressort (5 N/m) avec un index

- deux disques amortisseurs de diametre différent

- un axe pour '‘étalonnage du ressort

- un axe mobile pour les ondes stationnaires

08810.10...........ooco :219,00 € TTC

IndIxLbIoIW

Environnement nécessaire :

- Un GBF 04729.10 page 288
- Un statif 00035.10 page 528
- Des masses a crochet page 228

@
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FABRIQUE
EN FRANCE

PENDULE OSCILLANT

» Affichage de la fréquence
» De multiples expériences réalisables
» Oscillations libres et forcées

Hamaow

Composition :

Ce dispositif offre une large mise en évidence des
caractéristiques du pendule oscillant et constitue
un  moyen pédagogique facile a manipuler,
permettant ainsi d'élaborer des séances de T.P. trés
riches.

Expériences réalisables :

- Etude des oscillations libres / Etude statique :
Vérification de la loi de HOOKE - Influence de la
raideur sur la position déquilibre - Relation entre
la longueur du ressort et sa raideur ou son
allongement.

- Etude dynamique : Mesure de la période propre du
ressort - Influence de la masse, de la raideur sur
la période.

- Etude des oscillations forcées : Influence de la
fréquence de lexcitateur sur lamplitude et la
phase du résonateur - Evaluation des coefficients
de frottements - Déduction du facteur de qualité
du systeme et du coefficient d'amortissement.

- un boitier de commande avec affichage de la
fréquence

- une poulie a excentrique

- une potence solidaire du boitier de commande

- une régle graduée a zéro central

- un ressort

- une tige-guide et support de masse

- trois masselottes de 50 g

- trois disques de diameétre différent

- une éprouvette

- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Fréquence variable entre 0,10 et 2,50 Hz

- Moteur pas a pas

- Alimentation sur adaptateur secteur livré
Dimensions (L x h x p) : 175 x 805 x 250 mm -
Masse : 2 kg

08086.10 ..o 489,00 € TTC
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Mécanique

Etude du mouvement

Quand la chute d'une masse
crée un courant

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

CONVERSION DE L'ENERGIE

» Mode de fonctionnement trés simple
» Mesure de l'intensité et de la tension
» Systéme de fixation a une table

Cette maquette est constituée d'un alternateur de bicyclette monté
sur un statif vertical. On associe a lalternateur un systéeme
d'entrainement (bobine de fil) utilisant la chute d'une masse.
L'alternateur est connecté a un circuit électrique protégé par le
statif comprenant une lampe et des douilles double puits qui
permettent de mesurer les grandeurs associées au courant
alternatif produit (intensité et tension) grace a un amperemetre et
un voltmetre.

Une agrafe de serrage permet de fixer l'appareil a la verticale sur
le bord d'une table.

Ce dispositif se caractérise par une mise en ceuvre tres simple et
une exploitation pédagogique aisée. De fagon concrete et
immédiate, il permet d'introduire les notions suivantes :

- énergie de position (énergie potentielle) de la masse ;

- énergie de mouvement (énergie cinétique) de la masse ;

- énergie mécanique de la masse ;

- énergie électrique (liée a l'éclairement de la lampe).

Vous pourrez également montrer que la production d'énergie

électrique est plus importante :

- si la masse est grande (la lampe éclaire plus) ;

-si la hauteur de chute est grande (la lampe éclaire plus
longtemps).

Composition :
- un alternateur de bicyclette monté sur un statif vertical
- une manivelle

- un circuit électrique
- un fil

Caractéristiques techniques :

- Lampe : 3,5V culot E10

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (hors tout) : 600 x 40 x 40 mm

93496.10

Environnement conseillé :

- Un multimetre pages 302 a 308

194,00 € TTC

rn_._-* { )

=
- S W

FABRIQUE
EN FRANCE
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ETUDE DE LA CHUTE LIBRE DANS LE VIDE

Ce dispositif permet d'étudier linfluence des frottements de lair.
Positionné sous un cloche a vide dans laguelle on aura fait le vide
d'air, on observera qu'un morceau de papier chute a la méme
vitesse que la bille métallique. Ce qui n'est pas le cas a l'air libre.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 12 V continu

- @ bille : 17 mm

Dimensions (L x L x h) : 100 x 53 x 200 mm

3403990 49,00 € TTC

- Une alimentation 01983.10 page 276
- Une platine a vide avec raccords électriques 03763.10 page 235
- Une cloche a vide 02418.10 page 235

196 E'PYeRRON
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FABRIQUE
EN FRANCE
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TUBE DE NEWTON EN PLASTIQUE

Tube en plastique fermé a une de ses extrémités et disposant d'un
robinet de prise de vide dans sa partie inférieure.

Composition :
- un tube

- une bille

- une plume

Caractéristiques techniques :

- Matiére : plastique

- @ de l'embout de la prise de vide : 10 mm
Dimensions : @ 35 x 800 mm

0243470

Environnement nécessaire :

- Une pompe a vide page 06395.10 page 232
- Un tube a vide @ 8 x 20 mm 00861.10 page 235

.............. 112,80 € TTC
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Utilisable aussi en plan incliné
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CHUTE D'UN CORPS : DIDACHUT® g 2
Cette maquette permet d'étudier la chute d'une bille dans un liquide. Elle est constituée d'un s | E
tube rempli d'un liquide homogene. Une bille métallique est enfermée dans le tube. Elle o |
effectue un mouvement uniforme quasiment parfait. Le tube est fixé a un support vertical. Le i
support étant gradué, vous pourrez mesurer la hauteur de chute. Il peut également étre v B
installé en configuration plan incliné. Un aimant (livré) est utilisé pour faire remonter la bille o |
au zéro. g
Mode opératoire : Placez une bande de papier le long du mouvement. Munissez-vous d'un |
chronometre et déclenchez-le quand la bille est lachée verticalement. Toutes les cing secondes, S | E
repérez la position de la bille sur la bande de papier. Reportez ensuite, dans un tableau, la =
hauteur de la bille en fonction du temps. Tracez enfin la courbe correspondante h = f(t). l...l. =
Composition : 1
- un support gradué et son tube "1
- un aimant w— e
Caractéristiques techniques :
- Viscosité du liquide : 1,5 Pa.s 3
- Longueur du tube : 350 mm =
Dimensions (L x L x h) : 220 x 120 x 420 mm §
=
0202810 108,00 € TTC , =

Environnement nécessaire :

- Un chronomeétre page 313 a 315

La chute de masses différentes

FABRIQUE
EN FRANCE

CHUTE DE 2 BILLES : DIDACHUT® 3

!
\

@]

- Tubes : @ 30 mm - longueur 350 mm
Dimensions du support : 470 x 160 x 120 mm

f

» Etude des régimes permanents et transitoires O
» Billes de masses différentes = e
» Volumes identiques =
) . . . . —10-— 3
Il s'agit d'un support vertical sur lequel sont disposes deux tubes en Plexiglas. Ils sont — 10__ S
amovibles et équipés de bouchons plastiques. Le remplissage et la vidange sont aisés. (e =
Les tubes seront remplis d'un liqguide homogene (huile de paraffine) livré dans cet = = 3
ensemble. Chaque tube contient une bille. Les deux billes ont méme diamétre mais leur ] 15::
masse est différente (rapport de un a quatre). Associé a une webcam et a un logiciel = (==
d'acquisition vidéo tel que AVISTEP®, DIDACHUT® 3 est idéal pour enregistrer le = im=
mouvement de chute libre dans l'air ou dans un fluide. Il vous permet d'observer les —20-—
différentes phases de la chute : le régime transitoire et le régime permanent. 2 E N
Caractéristiques techniques : = i
- Viscosité de U'huile de paraffine : 1,2 Pa.s B
- Masses volumigues (en kg/m?) : de U'huile de paraffine : 860 ; de la bille en acier : 7 780 ; =
de la bille en plastique : 1940 R
- @ billes acier et plastique : 17 mm =

n

0210310 oo 108,00 € TTC
—

- Le logiprof AVISTEP® 20543.10 page 437
- Une webcam 36500.10 ou 11214.10 page 600
- Une caméra rapide 11213.10 page 202

SINdIWIHI SLINa04d
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Mécanique Etude du mouvement

FABRIQUE
EN FRANCE

ETUDE DE L'ENERGIE DE POSITION ‘ |

Cette maquette montre Llinfluence de la masse dans l'énergie
cinétique. Le but est de faire tomber deux billes de masses
différentes (et de diameétre identique) dans un tube tapissé de
mousse. On constate que plus la masse est importante, et plus la
distance parcourue dans la mousse est importante. Une
graduation en millimetres permet de repérer facilement cette
distance. Trois hauteurs de chute différentes sont possibles. Une
base assez large assure une bonne stabilité a la maquette.

Composition :

- un tube tapissé de mousse, collé sur une base carrée

- un tube percé a trois hauteurs - une bille en acier (@ 30 mm)
- une bille en aluminium (@ 30 mm) - un tube fin

- deux cales de lancement

Caractéristiques techniques :
- Matiére : Plexiglas
- Hauteur du tube : 730 mm

- @ du tube : 40 mm [
- Base : 120 x 120 mm *

-~ &=
0602110 ..o 105,00 € TTC

Calculer g en toute simplicité

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

APPAREIL DE CHUTE LIBRE ELEVE

Destiné aux éléves, cet ensemble regroupe les différents éléments qui leur serviront a étudier la chute libre.
On retrouve ainsi la traditionnelle potence (a fixer sur un statif) équipée d'un électroaimant maintenant la
bille en acier. Cet électroaimant est piloté par un boitier de commande qui joue également le réle de
chronometre. Aucune fourche optique n'est nécessaire puisque le chronomeétre se déclenche dés que la bille
quitte lélectroaimant et s'arréte lorsque la bille entre en contact avec le bac de réception. La position de
lélectroaimant est réglable.

b it %.....T.....T

i

P

Composition :

- une potence

- un électroaimant

- une bille

- un boitier de commande chronométre
- un bac de réception :

.

Caractéristiques techniques :

- Hauteur de chute : de 0 a 60 cm
- Alimentation : 230 V - 50 Hz

- @ de la bille : 17 mm

09849.10.... 192,00 € TTC

- Un statif 00035.10 page 528

Comparez le poids sur quatre astres

FABRIQUE
EN FRANCE

OBJETS POUR L'ETUDE DE LA GRAVITE

Cet ensemble permet a vos éléves d'intégrer facilement le concept
de gravité.

Une des quatre balles est prise comme référence et on
déterminera son poids. Les trois autres balles représentent alors
le poids que la balle référence aurait sur trois "planetes"
différentes (la Lune, Mars et Jupiter). En considérant que chacune
des balles a la méme masse, vos éleves pourront déterminer
l'accélération de la pesanteur, g, qui régne sur chaque astre.

Dimensions : @ 90 mm

06097.00 : 55,00 €TTC
198 E'PYeRRON
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De la chute libre au plan incliné

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

APPAREIL DE LA CHUTE LIBRE / PLAN INCLINE

» Chute sans vitesse initiale
» Deux appareils en un

Cet appareil est un banc multifonction : vous avez en votre
possession un appareil de chute libre et un plan incliné. Il se
compose d'un rail en U, en aluminium, monté sur un socle bien
stable. Un électroaimant destiné a maintenir la bille vient se
positionner a l'extrémité du rail. Les fourches optiques peuvent
étre positionnées sur toute la longueur du rail. L'appareil dispose
d'un systeme permettant de faire basculer le rail en position plan
incliné (photo A).

Pour répondre a vos attentes, nous avons doté cet appareil de

plusieurs astuces :

- La position de l'électroaimant est telle que la bille chute sans
vitesse initiale (photo B).

- Les fourches optiques peuvent étre positionnées cote a cote
(photo C). Vous pourrez alors réaliser une mesure précise de la
vitesse instantanée.

- Un réceptacle permet de recueillir la bille.

- L'aplomb de l'appareil se fait a partir de quatre vis disposées sur
le socle qui dispose d'un niveau a bulle pour un réglage bien
précis.

Photo A.

Photo C.

Photo B.

Photo D.

- En configuration plan incliné, linclinaison est lue a l'aide d'un
rapporteur (photo D).

- L'électroaimant peut étre commandé par le chronometre
Mesura® (version 2019).

Composition :
- un rail - un électroaimant - un socle - deux capteurs optiques
- un réceptacle - une bille - un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Alimentation de l'électroaimant : 12 V (adaptateur secteur livré)
- Rail : longueur 100 cm ; gradué en mm de 0 a 100 cm

- Socle : 220 x 140 mm

- Bille : @ 17 mm

- Fourches : 102 x 70 x 15 mm

3407900 o 359,00 € TTC

- Un chronometre Mesura® 22029.10 page 314

- ou un chronométre Elégance® 02229.10 page 315
- Le logiprof AVISTEP® 20543.10 page 437

- Une webcam 36500.10 ou 11214.10 page 600

- Une caméra rapide 11213.10 page 202
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FABRIQUE
EN FRANCE
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FOURCHES OPTIQUES

» Ecartement de 61 mm
» Directement adaptable sur tige

Cet ensemble de fourches optiques permet de mesurer le temps
entre deux points donnés. En forme de U, elles abritent un couple
émetteur/récepteur photoélectrique. La rupture de la liaison entre
lémetteur et le récepteur se traduira par l'émission d'un signal
électrique qui déclenchera ou stoppera un compteur. Elles sont le
complément nécessaire du chronometre Mesura 22029.10 ou du
chronométre Elégance 02229.10.

Ces fourches possédent un orifice et une vis de serrage pour
pouvoir les fixer sur des tiges de diamétre standard.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : PLA

- Ecartement du U : 61 mm

- Connectique : mini-DIN

- Compatible avec tige @ 10 mm
Dimensions (L x h x p) : 102 x 70 x 15 mm

Le lot de 2.
0985110 . 119,00 € TTC

- Un chronomeétre Mesura® 22029.10 page 314
- ou un chronométre Elégance® 02229.10 page 315

2

u 1
o
5
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a

FABRIQUE
EN FRANCE
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FOURCHE OPTIQUE AVEC AFFICHEUR

» Affichage a la milliseconde prés
» Cing modes de mesure
» Autonome

Lorsqu'un mobile traverse la fourche, l'afficheur indique :

- la vitesse moyenne de passage de lobjet au travers de la fourche ;

- le temps de passage de lobjet au travers de la fourche ;

- le temps dobturation du faisceau optique au niveau de chaque
couple émetteur-récepteur (pour déterminer des vitesses
instantanées) ;

- la période d'un pendule qui oscille au travers de la fourche ;

- le nombre de passages de l'objet au travers de la fourche.

Elle se positionne sur une surface plane, sur un statif ou sur le
banc en U PIERRON.

Caractéristiques techniques :

- Calibre : 03999 ms

- Résolution : 1ms

- Affichage : 3 digits

- Alimentation sur accumulateur

- Compatible avec tige @ 10 mm

- Matiere : PLA

- Ecartement du U : 61 mm

Dimensions (L x h x p) : 115 x 80 x 55 mm - Masse : 170 g

Livré avec un cible USB/micro-USB

09927.10 ..o 139,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

MESUREUR DE VITESSE MESURA

Cet appareil permet de mesurer la vitesse instantanée d'un
mobile. Il est équipé d'une cellule photosensible qui va détecter le
passage du mobile. L'information sera transmise au boitier et
sera transformée en vitesse, exprimée en m/s. Ce mesureur de
vitesse est livré avec un capteur optique.

Caractéristiques techniques :

- Gamme de calibre : 0,00 a 19,99 m/s

- Unité : m/s

- Afficheur LCD rétroéclairé (hauteur des caractéres : 13 mm)
- Affichage de l'unité et du niveau de batterie

- Mise hors fonction automatique apres 40 min

- Alimentation par 2 piles 1,5 V alcaline de type LR6 (non livrées)
- Matiére du boitier : ABS gris trés résistant

- Capteur optique

- Connectique : mini-DIN

Dimensions (L x L x h) : 155 x 105 x 45 mm

Livré avec un capteur photosensible.

06020.10.........oocoooo 199,00 € TTC

200 E'PYeERRON

Environnement nécessaire

- Deux piles 1,5 V de type LR6 06340.10 page 52

Environnement conseillé :

- Une maquette énergie cinétique 00954.10 page 202
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(O ™



Etude du mouvement E'PleRRON

Une maquette multi-facettes pour aborder

'essentiel de la cinématique

e —1
& " -

FABRIQUE
EN FRANCE
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MAQUETTE DYNAMIQUE M.E.V. :
MOUVEMENT, ENERGIE, VITESSE

» Nombreux mouvements
» Calculer une vitesse

Cette maquette permet d'aborder les caractéristiques du
mouvement d'un mobile et les différentes formes d'énergie
associées.

Elle est composée d'une piste circulaire (lanceur), d'un rail
rectiligne qui guide une bille avec de faibles frottements. Le rail
peut étre placé horizontalement ou incliné.

Elle posséde un dispositif chronométrique qui permet de mesurer
la durée du parcours de la bille et d'accéder ainsi simplement a la
valeur de la vitesse.

['étude des divers mouvements peut étre approfondie en effectuant
des enregistrements vidéo ou des chronophotographies exploités
par des logiciels spécifiques tels quAVISTEP®.

Composition :

- un rail - une piste circulaire - une pince de fixation

- un chronometre et ses deux capteurs mobiles (marche-arrét)
- deux billes métalliques - un butoir

Caractéristiques techniques :

- Alimentation du chronometre : pile 9 V (non fournie)
- Longueur du rail : 70 cm

- @ billes : 17 et 20 mm

Dimensions (L x h x p) : 930 x 185 x 80 mm

09850.10..... o 147,00 € TTC

- Un statif SYSDIDAC® 00035.10 page 528
- Une pile 9 V de type 6LF22 23662.10 page 52

Environnement conseillé :

- Le logiciel AVISTEP® 20543.10 page 437

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

MOUVEMENT RECTILIGNE UNIFORME

Cette maquette est destinée a l‘étude de la mécanique au college.
Elle permet de caractériser trés simplement le mouvement
rectiligne uniforme. Ainsi, on laisse "rouler" un aimant a lintérieur
d'un rail incliné. Tout au long de la trajectoire l'aimant se déplace
avec une vitesse constante. Les éléves pourront mesurer les
temps de passage de l'aimant a différentes positions, le long du
rail, et constater que le mouvement de l'aimant est un mouvement
rectiligne uniforme. Il leur sera alors possible de calculer la valeur
de la vitesse de l'aimant dans ces conditions, conformément a ce
qui est demandé dans le programme de collége.

L'aimant roule a I'intérieur
du rail en U.

Le pied se retracte et se replie
pour un rangement plus aisé
de la maquette.

Caractéristiques techniques :

- Matiére du rail : aluminium

- Aimant néodyme @ 12 mm

- Graduations sur 800 mm

- Longueurdurail : Tm

- Inclinaisons possibles : 8, 13 et 16°

34015.10

Environnement nécessaire :

- Un chronomeétre pages 313 a 315

:59,00 € TTC
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Mécanique

Etude du mouvement

La sécurité routiére par l'étude
de la mécanique

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

MAQUETTE ENERGIE CINETIQUE

» Relation Energie cinétique, Masse et Vitesse
» Lien avec le theme sécurité routiére
» Montage instantané

Cette maquette permet d'étudier les différents paramétres dont
dépend 'énergie cinétique. Ces deux paramétres sont la masse et
la vitesse.

L'expérience consiste a faire descendre un mobile d'un plan incliné
et a lui faire rencontrer un obstacle sur le plan horizontal. On
mesurera le déplacement de lobstacle apres le choc avec le
mobile. La masse du mobile peut étre modifiée. Il peut étre lancé
depuis différentes hauteurs sur le plan incliné. Vous pourrez ainsi

étudier Llinfluence de la masse et celle de la vitesse dans le
déplacement de l'obstacle. Une graduation vous permettra de
déterminer aisément le déplacement de l'obstacle.

Composition :

- un mobile et une masse additionnelle

- un plan incliné de 70 cm de longueur

- un rail horizontal de 110 cm de longueur
- un obstacle

0095490 :219,00 € TTC

- Un mesureur de vitesse 06020.10 page 200
- ou une fourche optique avec afficheur 09927.10 page 200

Des vidéos en 240 images/seconde

9 -

CAMERA RAPIDE GO PRO

» I’déal pour les expériences en mécanique
» Ecran tactile
» Résolution 5K

Cette caméra compacte permet de filmer jusqua 240 images par
seconde, en 2,7K et 120 images par seconde en 4K. De quoi vous
permettre dobtenir de superbes ralentis ou séquences images
par images pour étudier les mouvements en mécanique. Tous les
réglages se font simplement a partir de lécran tactile a l'arriére de
lappareil.

202 ¥

E'PlerRRON

Caractéristiques techniques :

- Capteur 27 millions de pixels

- Définition maximale : 5 312 x 2 988

- Stabilisation électronique

- Ecran tactile

- Wi-Fi et Bluetooth

- Vitesse : 60 images/seconde en 5K (5 312 x 2 988),
120 images/seconde en 4K (4 096 x 2 160) ; 240 images/seconde
en 2,7K (2 704 x 1520) et en Full HD 1080p (1920 x 1 080)

1121310 . Prix : Nous consulter
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Idéal pour 'étude des différents mouvements

Mouvement uniformément accéléré ascendant.

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

MAQUETTE MOUVEMENTS

» Rail de 90 cm
» Multifonction
» Mise en oeuvre trés simple

Cette maquette constitue un support expérimental et pédagogique
tres riche pour l'étude de divers mouvements tant du point de vue
dynamique qu'énergétique, de la seconde a la terminale.

Par sa grande facilité de mise en ceuvre, vous pouvez réaliser des
mouvements trés variés en utilisant son rail inclinable jusqu'a 60°
muni d'une poulie, et plusieurs mobiles différents (chariot, balle
légere ou balle rebondissante), dans des conditions ou les frottements
sont réduits. Le support dispose de quatre pastilles antidérapantes
qui lui assurent une parfaite stabilité sur le plan de travail.

Avec cette maquette, vous pourrez :

- Confronter modéle et expérience dans différents cas : mouvement
rectiligne et uniforme (rail horizontal) ; mouvement rectiligne
accéléré (a la descente) ; mouvement rectiligne retardé (a la
montée) ; mouvement rectiligne accéléré (a la montée, sous
l'effet d'une force constante) (rail incliné) mouvement
parabolique dans le champ de pesanteur (apres sortie du rail
incliné).

- Analyser l'évolution des différentes formes d'énergie et leurs
transferts au cours des mouvements précédents.

- Favoriser la démarche d'investigation pour illustrer le principe
dinertie au travers des expériences idéalisées de Galilée
(mouvements ascendant, descendant, horizontal).

Mouvement parabolique.

L'analyse des mouvements qui met en relation théorie (lois de
Newton) et expérience, nécessite la réalisation et l'exploitation
d'enregistrements vidéo, comme l'indique le programme.

Composition :

- un rail

- un chariot

- une balle légére en celluloid
- une balle rebondissante

Caractéristiques techniques :

- Rail en U en aluminium de section 25 x 15 mm
- Inclinaison maximale : 60°

- Longueur du rail : 900 mm gradué sur 810 mm
Dimensions du support : 620 x 100 mm

00810.10...

Environnement conseillé :

- Une boite de masses a crochets 02105.10, 02039.10 ou 02046.10
page 228

- Le logiprof AVISTEP® 20543.10 page 437
- Une webcam 36500.10 ou 11214.10 page 600
- Une caméra rapide 11213.10 page ci-contre

.:185,00 € TTC
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Pistes mécaniques

Cet ensemble de maquettes permet de mettre en ceuvre des expériences trés visuelles qui surprendront parfois les éléves en tordant le cou aux idées
recues. De quoi aiguiser leur curiosité pour chercher & comprendre le phénoméne.

PISTES MECANIQUES PLANS
AVEC DIFFERENTES INCLINAISONS

Cette maquette représente quatre plans inclinés qui le sont selon une courbe
différente pour chacun d'eux. L'objectif étant de trouver quelle est la trajectoire
la plus rapide entre deux points se situant a des hauteurs différentes, non situés
sur une méme verticale. A l'aide du principe de conservation de énergie, il sera
possible de trouver l'équation de la courbe la plus rapide, qui est un arc de
cycloide.

Composition :
- un ensemble de quatre pistes
- quatre billes

Caractéristiques techniques :

- Matiere du rail : téle

- Billes en acier @ 25 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 330 x 165 x 200 mm

3603110 ... -41,00€TTC

- Un chronometre pages 313 a 315
- Une webcam 11214.10 page 600

PISTES MECANIQUES PLANS INCLINES DE GALILEE

Cette maguette permet détudier la premiére loi de Newton : "Tout corps
conservera son état de repos ou de mouvement uniforme en ligne droite dans
lequel il se trouve, a moins qu'une force ne soit appliquée sur ce corps". Elle
tient son nom de l'expérience du plan incliné de Galilée qui avait mis en évidence
que la distance parcourue est proportionnelle au carré du temps.

Composition :
- un ensemble de quatre pistes
- quatre billes

Caractéristiques techniques :

- Matiere du rail : téle

- Billes en acier @ 25 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 490 x 170 x 50 mm

3603290 ... .41,00€TTC

- Un chronometre pages 313 a 315
- Une webcam 11214.10 page 600

PISTES MECANIQUES PENDULES

Chaque piste de cette maguette représente la trajectoire similaire a celle
parcourue par un pendule de longueur différente. Il sera ainsi possible de
retrouver la formule du pendule et de montrer que celle-ci ne dépend que de la
longueur du fil et ne dépend ni de la masse, ni de lamplitude.

Composition :
- un ensemble de trois pistes
- deux billes de matiére différente

Caractéristiques techniques :

- Matiére du rail : téle

- Bille en acier @ 25 mm

- Bille en plastique 25 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 300 x 160 x 50 mm

3403300, 41,00 € TTC

- Un chronomeétre pages 313 a 315
- Une webcam 11214.10 page 600

204 E'PYERRON
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Pistes mécaniques

Cet ensemble de maquettes permet de mettre en ceuvre des expériences trés visuelles qui surprendront parfois les éléves en tordant le cou & certaines
idées regues. De quoi aiguiser leur curiosité pour chercher & comprendre le phénomene.

PISTES MECANIQUES IDENTIQUES

Cette maquette représente deux pistes de trajectoires identigues.
La trajectoire est un arc de cercle. A l'aide de ces deux pistes,
vous pourrez montrer comment la hauteur de la bille n"a aucune
influence sur la durée gu'elle met pour atteindre larrivée

UOILHLUIWNYLSUI

Composition :
- un ensemble de deux pistes
- deux billes de matiere différente

Caractéristiques techniques :

- Matiére du rail : tole

- Bille en acier @ 25 mm

- Bille en polystyréne 25 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 275 x 85 x 145 mm

3403490 .o, 41,00 € TTC

- Un chronométre pages 313 a 315
- Une webcam 11214.10 page 600

AIWIHD "d’L

(1€

PISTES MECANIQUES RAPIDES

Chaque piste de cette maquette posséde une longueur et une
trajectoire différente. L'objectif ici est de trouver quelle est la piste
disposant de la trajectoire la plus rapide

On pourra également réaliser des expériences de collision avec
des billes de méme masse ou de masse différente si vous
possédez les pistes 34033.10 ou 34034.10

IndIxLbIoIW

Composition :
- un ensemble de trois pistes
- trois billes en acier

Caractéristiques techniques :

- Matiére du rail : téle

- Billes en acier @ 25 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 705 x 165 x 65 mm

3403500 41,00 € TTC

- Un chronométre pages 313 a 315
- Une webcam 11214.10 page 600

ELTOIGEE L

PISTES MECANIQUES LOOPING

A laide de cette maquette, reproduisez le principe du célébre
maneége a sensation, le grand huit. En utilisant le principe de
conservation de '‘énergie mécanique, vous pourrez déterminer la
hauteur minimale pour que la bille puisse effectuer le tour complet
de la boucle sans s'arréter et tomber.

Hamaow

Composition :
- une piste
- une bille en acier

Caractéristiques techniques :

- Matiere du rail : téle

- Bille en acier @ 25 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 590 x 85 x 290 mm

34603610 ... -4100€TTC

- Un chronometre pages 313 a 315
- Une webcam 11214.10 page 600

SINdIWIHI SLINa04d
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PLAN INCLINE POUR L'ETUDE
DES FROTTEMENTS

» Maquette grand format
» Surfaces interchangeables
» Statif fourni

Ce dispositif vous permet de montrer que le coefficient de
frottement est indépendant du poids du corps glissant et que la
force de frottement est proportionnelle au poids du corps glissant.
Trois surfaces sont interchangeables avec des coefficients
d'adhérence bien distincts. Le réglage et le repérage de langle
d'inclinaison sont faciles.

Composition :

- un plan incliné

- une tige support

- un rapporteur d'angle + fil a plomb

- une poulie sur roulement a billes

- trois chariots de masse identique

- trois surfaces interchangeables : plastique, métal et mousse
comprimée

- une vis de blocage coulissant le long de la tige du support
permettant le réglage de l'angle de travail

- un statif

<

Caractéristiques techniques :
- Dimensions des chariots : 120 x 70 x 30 mm

- Masse d'un chariot : 100 g
- Dimensions des surfaces de frottement : 600 x 80 mm

0204810 . 199,00 € TTC

- Des masses a crochets 02105.10 ou 02039.10 page 228
- Des dynamomeétres pesons pages 224 et 225

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

CHARIOT POUR PLAN INCLINE

Ce chariot s'adapte sur le plan incliné 02048.10 ci-dessus. Il est
constitué d'un réceptacle monté sur deux essieux, munis de roues
qui tournent trés librement (frottements minimum). Il est possible
de lester facilement le chariot en ajoutant des masses dans le
réceptacle. Vous pourrez alors réaliser différentes expériences
quant a létude d'un mobile sur un plan incliné, et observer
l'influence de la masse de celui-ci sur les mesures obtenues.

Caractéristiques techniques :
- Matiere : ABS
Dimensions : 120 x 70 x 30 mm

0198010 ... 23,70 € TTC

- Un plan incliné pour 'étude des frottements 02048.10 ci-dessus

Magnétique et simple d'utilisation

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

PLAN INCLINE POUR TABLEAU METALLIQUE

Cet ensemble monté sur aimants vous permet :

- d'étudier le mouvement d'un solide sur un plan incliné ;

- de le positionner facilement sur un panneau métallique ;

- de changerrapidement et de lire directement l'angle d'inclinaison ;

- de vous laisser le choix entre l'utilisation de masses a crochets
ou de dynamométres a cadran.

Composition :

- un rail en aluminium

- un rouleau cylindrique guidé par le rail

- une poulie sur roulement a billes

- un rapporteur d'angle + un fil a plomb

- une butée de fin de course

- deux plots magnétiques pour le positionnement de l'ensemble
sur un panneau métallique

206 E'PYERRON

e .

Caractéristiques techniques :

- Masse du rouleau cylindrique : 120 g
- @ des aimants : 50 mm

- Longueur du rail : 400 mm

0204700 108,00 € TTC

- Un panneau métallique 02257.10 ou 07889 page 219
- Des masses a crochets 02105.10 ou 02039.10 page 228
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Cinq études de mouvements possibles
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La bille positionnée sur la butée, pour I’étude du
mouvement de translation uniformément ralenti.
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FABRIQUE =
EN FRANCE m
BANC POUR L'ETUDE DES MOUVEMENTS
Ce modele permet a vos éleves d'‘étudier et de vérifier les
différents mouvements. Grace a un chronometre a mémoire (a —
commander séparément), ils pourront mesurer et décrire : =
(=]
- Le mouvement de translation uniformément accéléré : l'éleve E
incline le rail d'une hauteur h a l'aide d'un guide vertical gradué =)
(cela permet a l'éleve de travailler ses notions de trigonomeétrie). =
Il mesure le temps nécessaire a la bille pour parcourir la
distance entre les graduations du rail. Ces mesures lui
permettront de tracer la courbe représentant le mouvement. Le
rail est relevé a son extrémité pour assurer l'arrét de la bille.
- Le mouvement de translation uniformément ralenti : la bille,
positionnée sur la butée, acquiert une vitesse initiale et poursuit 3
sa course jusqu'a son arrét. =
=
- Le mouvement de translation uniforme : la bille est fixée a un m

axe coudé qui est entrainé par un moteur électrique.

- Le mouvement de rotation uniformément accéléré : la bille
posée sur le rail incliné entraine dans son mouvement un disque
marqué.

- Le mouvement de rotation uniformément ralenti : apres avoir
acquis sa vitesse maximale, le disque poursuit son mouvement
jusqu'a son arrét.

Caractéristiques techniques :

- Moteur : moto-réducteur 1,5 a 4,5V
- @ de la bille : 50 mm

- @ du disque : 250 mm

- Longueur du rail : 1,55 m La bille est entrainée par le moteur
pour I'étude du mouvement de
0203700 e 219,00 € TTC translation uniforme.

- Une alimentation 6-12V /5 A 01981.10 page 274
- Un chronometre pages 313 a 315

SINdIWIHI SLINa04d
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Etude du mouvement

Etudiez en toute simplicité
le mouvement circulaire uniforme
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FABRIQUE
EN FRANCE
L |

MAQUETTE MOUVEMENT DE ROTATION

» Etude de trois points distincts
» Relation entre vitesse linéaire et vitesse angulaire
» Chronomeétre intégré

Cette maquette est congue pour caractériser le mouvement d'un
objet dans le cas d'un mouvement circulaire et uniforme. Pour
cela, on dispose d'un disque entrainé par un moteur qui tourne a
vitesse angulaire constante, réglable. On peut étudier le
mouvement de trois points distincts du disque (A, B ou C) a l'aide
d'un ensemble de douze émetteurs indépendants, détectés par
trois capteurs connectés a un chronometre-enregistreur. Ce
dernier permet de suivre 'évolution de la position d'un ou plusieurs
points, de deux facons : dans la durée (chronométrage continu) ou
par intervalles de temps. On peut ainsi mesurer et afficher
automatiquement au total huit mesures de temps pour un méme
point. Selon la configuration, il est possible d'étudier le mouvement
de chacun des trois points et obtenir un tableau de vingt-
quatre mesures de temps.

Pour étudier le mouvement de rotation d'un point M dans un

référentiel terrestre, on exploite :

- les données enregistrées par le chronometre ;

- les mesures de la longueur du parcours de M en utilisant le
meétre-ruban ;

- les mesures de l'angle de rotation grace au disque-rapporteur.

€ %/

On peut aussi exploiter le dispositif en réalisant un enregistrement
vidéo et en utilisant un logiciel de traitement d'images tel
qu'AVISTEP® (20543.10).

Composition :

- un socle-moteur et son alimentation

- un compteur-chronometre

- un disque-rapporteur gradué (en degré)
- douze émetteurs

- un meétre-ruban (en mm)

- un accessoire pour émetteurs

- un adaptateur secteur

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 220 V (adaptateur secteur fourni)

- Diametre du disque : 140 mm

Dimensions (L x L x h) : 240 x 127 x 32 mm - Masse : 600 g

34003.10........oooo 139,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

DYNAMIQUE DE ROTATION

Cet appareil permet détudier la dynamique de rotation. On vérifie

ainsi :

- guen appliquant une force constante a un systeme rotatif, celui-
ci acquiert alors un mouvement uniformément accéléré ;

- que la valeur de l'accélération de ce mouvement est proportionnelle
a la valeur du moment de la force appliquée au systeme ;

- les variations daccélérations obtenues en fonction des
différentes valeurs du moment d'inertie (ces valeurs sont
obtenues en modifiant la distance des masses coulissantes sur
la tige, par rapport a l'axe de rotation du systeme).

Caractéristiques techniques :

- Cadre en aluminium de section 20 x 20 mm

- Pieds pivotants

- Poulie a 3 étages @ 30, 45 et 60 mm

- 6 masselottes d'inertie de 200 g

- 2 masses cylindriques a crochet de 100 et 200 g
Dimensions : 700 x 250 x 260 - Masse : 2,950 kg

208 E‘PYeERRON

08816.10 ... 459,00 € TTC

- Un chronomeétre Mesura® 22029.10 page 314
- ou un chronomeétre Elégance® 02229.10 page 315
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CHARIOT A REACTION
Ce chariot présente trois expériences de propulsion d'un véhicule
sans force appliquée de lextérieur. Une autopropulsion se fait
cependant grace a une force de réaction dont le sens est celui du -
mouvement : ]
- le premier cas utilise une interaction avec un obstacle fixe ; o
- le deuxieme cas utilise le lancement d'un projectile (recul du E
lanceur) ; =
- le troisieme cas utilise 'éjection d'air et montre la propulsion.
Composition :
- un chariot trés mobile - une tige - une bille en acier
- un tube déjection des gaz - des ballonnets
- un gabarit de confection des boucles de fil a briler
Dimensions hors tout : 240 x 90 x 90 mm o
02175.10 . 86,90 € TTC 2
CHARIOT A REACTION ECONOMIQUE s
3
Ce chariot permet détudier la mise en mouvement d'un objet par =
l'éjection dair : un ballon solidaire du chassis expulse de lair et =
met en mouvement le chariot. Le gonflage du ballon se fait au ™
moyen d'une pompe livrée dans l'ensemble.
Composition :
- un chariot
- une pompe -
- deux ballons =2
(=]
Dimensions : 140 x 70 x 35 mm E
—f
[(—]
09997.10 14,10 € TTC =
ffet d' f ( j i
EFfet d'une fForce sur la trajectoire
FABRIQUE
EN FRANCE E
— — =
[--]
ATTRACTION ET TRAJECTOIRE : RAMPAFORCE® =
=
Cette maquette permet de montrer la modification de la trajectoire d'une bille lorsqu'elle
est soumise a l'attraction d'un aimant.
Vous disposez d'un support incliné sur lequel est "tracé" un chemin. En faisant rouler une
bille sur le support, elle suit le chemin rectiligne. On réitére plusieurs fois l'expérience et Q
on constate que la bille suit toujours le méme parcours rectiligne. On dispose ensuite un
aimant a proximité du chemin emprunté par la bille. On remarque alors que la bille est =3
déviée de sa trajectoire habituelle. On met ainsi en évidence l'attraction de la bille par =
'aimant et donc l'effet de cette force sur le mouvement de la bille. 5
Composition : E
=

- un support f‘“’ —
- un aimant

- une bille - . =
Caractéristiques : a
- Bille: @17 mm

- Aimant ferrite : 42 x 25 x 9 mm

Dimensions du support : 600 x 150 x 20 mm

00743.10 .30,90 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Interactions mécaniques

Comprendre les interactions

Répulsion des deux chariots.

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

MAQUETTE INTERACTIONS

» Expérience trés visuelle
» Aimants repérés

Cet ensemble permet de mettre en évidence les interactions entre
deux corps. Nous avons disposé deux aimants cylindriques
identiques sur deux petits chariots mobiles. Le nord des aimants
est repéré sur chacun des chariots.

L'expérience consiste a rapprocher les deux chariots l'un de l'autre
tout en les maintenant, puis a les lacher subitement. En fonction de
la position des aimants, l'un par rapport a l'autre, les chariots vont
s'attirer ou se repousser.

Caractéristiques techniques :
- Chariots en PLA 45 x 40 mm
- Barreaux aimantés @ 6 x 50 mm

06022.70.....o 42,90 € TTC

Investiguez sur le principe des actions

réciproques

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

MOBILE ACTIONS RECIPROQUES

Cette maquette illustre le principe des actions réciproques. Elle
permet de mettre a profit une démarche d'investigation : faire
fonctionner U'hélice, prévoir et interpréter ce qu'il se passe.

Le mobile est équipé d'un moteur électrique qui permet de faire
tourner ['hélice dans un sens ou dans l'autre. On observe ainsi le
mouvement du chariot selon le sens de rotation de ['hélice. En
déterminant le sens du flux d'air produit par U'hélice, on en déduit
le sens du déplacement par application du principe de l'action et
de la réaction.

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : une pile 9 V (non fournie)
Dimensions (L x L x h) : 120 x 78 x 112 mm - Masse : 155 g

3400810 ... .89,00 € TTC

- Une pile 9 V de type 6LF22 23662.10 page 52

CAPTEUR DE DISTANCE USB

Capteur de distance a brancher directement sur le port USB d'un
ordinateur. Il vous permettra de mesurer les différentes positions
des chariots du banc sans frottement pour la mécanique 34020.10.

Caractéristiques techniques :

- Principe de mesure : détection ultrasons
- Etendue de mesure :0,2a 6 m

- Résolution : 1,5 mm

- Fréquence déchantillonnage : 100 Hz

- Angle de détection : 15°

- Connectique : USB

Environnement conseillé :

- Un banc pour la mécanique 34020.10 page ci-contre

210 T

- 269,00 € TTC

e
E‘PiERRON

CAPTEUR DE FORCE USB

Ce capteur convient pour mesurer des forces entre +10 N et +80 N.
Il se connecte directement sur le port USB d'un ordinateur. Il vous
permettra de mesurer lintensité de la force a laquelle sont
soumis les chariots du banc sans frottement pour la mécanique
34020.10 lors des expériences sur les chocs.

Caractéristiques techniques :

- Gammes de mesure : +10 N ou +80 N
- Résolution : +0,0056 N ou 0,056

- Connectique : USB

Environnement nécessaire :

- Un banc pour la mécanique 34020.10 page ci-contre

.- 287,00 € TTC
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BANC SANS FROTTEMENT
POUR LA MECANIQUE

Ce dispositif est composé d'un rail sur lequel se déplacent deux
chariots sans frottements. Equipé de nombreux accessoires, il
vous permettra de réaliser de nombreuses expériences de
mécanique pour étudier les lois de Newton, la conservation de
lénergie, le mouvement rectiligne uniforme, le mouvement
rectiligne uniformément varié, les chocs élastiques et inélastiques.

Composition :

- un rail

- deux chariots
- une poulie

- deux statifs

%

- un support pour plan incliné
-unemassedebg
- neuf masses échancrées de 10 g
- deux ressorts

- une butée de fin de course

Caractéristiques techniques :
- Matiére : aluminium
- Longueur:1,2m

3402010 . ... .999,00 € TTC

- Un capteur de distance USB 34037.10 page ci-contre
- Un capteur de force USB 34038.10 page ci-contre

it
\

BANC MECANIQUE SIMPLE

Ce rail permet d'étudier les mouvements rectilignes dans de tres
bonnes conditions. Il posséde en effet un mobile qui se déplace
quasiment sans frottements et qui permettra a vos éléves de
trouver des résultats trés proches de la théorie.

Ce banc permet notamment d'étudier le principe de linertie, le
mouvement rectiligne uniforme, le mouvement rectiligne
uniformément varié.

Composition :
- un rail

- un chariot

- une poulie

g%

- une masse a crochet de 5 g

- une masse a crochet de 8 g

- quatre masses échancrées de 10 g
- un ressort

Caractéristiques techniques :
- Matiére du rail : aluminium
- Longueur durail : 1,2 m

34019.10 oo 412,00 € TTC

- Des fourches optiques 09851.10 page 200
- Un chronometre Mesura® 22029.10 page 314
- ou un chronométre Elégance® 02229.10 page 315
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ELIITLETEL )] INOIHLHIOIW (1€ AIWIHD "d’L UolLHLIUIWNYLSUI

Hamaow

SINdIWIHI SLINa04d



Mécanique

Interactions mécaniques

Banc a coussin d'air

Faire abstraction des frottements

e
P OO

4

BANC A COUSSIN D'AIR

» De multiples expériences réalisables
» Profilé de 1,50 m

Ce banc vous permettra de réaliser un grand nombre d'expériences
en mécanique : mouvement uniforme, mouvement uniformément
accéléré, plan incliné, accélérometre, chocs.

Il est constitué d'un profilé de section carrée. Le profilé est percé
de deux rangées de trous minuscules d'oU sort l'air envoyé par la
soufflerie. Cet air permet le déplacement de deux mobiles. Chaque
mobile possede un dispositif permettant de détecter son passage
au travers d'une cellule photosensible (non livrée). Ils peuvent étre
lestés avec des masses additionnelles livrées. Une poulie, montée
a une des extrémités du banc, permet d'étudier l'accélérometre et
le plan incliné. Le banc est gradué en millimetres, vous permettant
de repérer parfaitement la position des mobiles.

Composition :

- un profilé gradué en mm sur 1,50 m

- deux chariots en aluminium : longueur : 110 mm - Masse : 119 et 104 g
- onze masses additionnelles (4x20g-3x5g-3x2getix1g)
- deux embouts velcro pour les chocs inélastiques

- deux embouts pour les chocs élastiques

- deux ressorts

- un lanceur

Caractéristiques techniques :
- Profilé en aluminium
- Longueur: 1,50 m

BA0TL10 639,00 € TTC

- Une soufflerie pour banc a coussin dair 34012.10 ci-dessous

TP T

SOUFFLERIE POUR BANC A COUSSIN D'AIR

Cette soufflerie est indispensable pour le bon fonctionnement du
banc a coussin d'air 34011.10. Elle est livrée avec un tuyau pour la
raccorder au banc. Elle dispose d'un variateur par bouton rotatif
pour adapter, de maniére continue, le débit dair selon vos
expériences.

Composition :
- une soufflerie
-untubede2m

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 230 V - 50 Hz

- Variateur par bouton rotatif

- @int du tube : 40 mm

Dimensions : @ 200 x 270 mm - Masse : 6,8 kg

3601210 .339,00 € TTC

- Un banc a coussin d'air 34011.10 ci-dessus

212 E'PYeRRON
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ENSEMBLE BANC A COUSSIN D'AIR +
SOUFFLERIE

Ensemble composé du banc a coussin dair 3401110 et de sa
soufflerie 34012.10.

3401010 .899,00 € TTC

- Un chronomeétre Mesura® 22029.10 page 314

- Des fourches optiques 09851.10 page 200

- Une fourche optique avec afficheur 09927.10 page 200
- Un mesureur de vitesse 06020.10 page 200
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Un indispensable pour l'étude du mouvement et des trajectoires

TABLE A COUSSIN D’AIR

» Surface de travail optimale
» Commandes déportées
» Multiples accessoires

Cette table est lélément indispensable pour réaliser vos
expériences sur les mouvements en mécanique. Munie de pieds
réglables en hauteur, elle peut étre utilisée a lhorizontale ou
comme un plan incliné. Le générateur détincelles et la table
forment un ensemble parfaitement solidaire. La soufflerie et le
générateur détincelles peuvent étre commandés par deux pédales
distinctes a disposer au sol. L'utilisateur dispose alors de ses
deux mains pour réaliser les lancers de son choix.

La table est livrée avec tous les accessoires pour pouvoir étre
utilisée en toute autonomie.

Les expériences réalisables :

- Mouvement rectiligne uniforme.

- Mouvement rectiligne uniformément accéléré.

- Plan incliné.

- Mouvement circulaire.

- Etude des chocs et conservation de la quantité de mouvement.
- Vitesse angulaire et moment d'inertie.

Consommables

FEUILLES DE PAPIER D'ENREGISTREMENT

Lot de 25 feuilles blanches au format 55 x 55 cm.

30919.10. o 12,50 € TTC

m Logiprof INERTIA® page 436

Composition :

- une table a coussin d'air
- une soufflerie

- un générateur détincelles
- deux pédales de contréle
- deux mobiles

- une potence

- une poulie

- un lanceur

- des masses additionnelles

- deux ressorts

- un accessoire mouvement circulaire
- trois feuilles de papier carbone

- cinq feuilles de papier blanc

Caractéristiques techniques :

- Fréquences des étincelles : 10, 20, 30, 40 ou 50 Hz
- Alimentation : 230 V

Dimensions : 580 x 580 mm

08089.10 ... -2 699,00 € TTC

- Des feuilles de papier d'enregistrement 30919.10 ci-dessous
- Des feuilles de papier carbone 30918.10 ci-dessous

FEUILLES DE PAPIER CARBONE

Lot de 10 feuilles de papier carbone au format 55 x 55 cm.

3091810 ..o :219,00 € TTC
213
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Coffrets de mécanique

Pour réaliser vos T.P. de mécanique au college

FABRIQUE
EN FRANCE

COFFRET MECANIQUE POUR LES COLLEGES

» Document éléve et professeur
» Regroupe le matériel de base

Ce coffret vous permet de traiter les lecons de mécanique de
collége, nécessitant impérativement une démarche expérimentale.
Un fascicule accompagne la valise et permet a l'éleve de réaliser
en toute autonomie la phase expérimentale de la lecon : ony décrit
le matériel nécessaire et le protocole expérimental a réaliser.

Thémes traités :

- Mouvement d'un objet.

- Actions mécaniques et forces.

- Caractéristiques et modélisation d'une force.

- Une force exercée par un liquide : la poussée d'Archimede.
- Equilibre d'un solide soumis a deux forces.

- Masse et poids d'un corps.

;anIQUE'

e
2 r_'OiIL*'CJ95

02710

Composition :
- deux solides dont un avec crochet
- une ficelle

- deux axes sur aimant

- deux ressorts

- une boite de masses a crochets

- trois dynamometres pesons

- deux supports magnétiques pour dynamometres
- une éprouvette graduée

- deux solides de masse négligeable

Dimensions : 400 x 300 x 100 mm

Livré avec document éléve et corrigé.
02710.10

Environnement nécessaire :

- Un panneau métallique 02257.10 page 219

:209,00 € TTC

Des mémes auteurs :
- Coffret Electricité college 02720.10 page 36
- Coffret Chimie college 13465.10 page 400

214 E'PYERRON
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Tout pour expérimenter l'essentiel
de la mécanique au collége

m Les autres coffrets destinés au college :
- Mallette L'énergie et ses conversions 3
34004.10 page 19 §
- Mallette Electricité 09950.10 page 37 3
-
- Mallette La lumiére 35005.10 page 100 E'.'
- Mallette Les sons 34505.10 page 175 =
\CTION MECANIQUE ET FORCE
oifinition d'une acten T o m::____
=--- -
: o
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FABRIQUE
EN FRANCE 3
2 \ [—]
MALLETTE LA MECANIQUE AU COLLEGE =
=

A l'aide des divers composants de cette mallette, il est possible de o
réaliser une expérimentation trés compléte sur le théme  Composition:

"Mouvement et Interactions" au collége (Cycle 3 et Cycle 4). - une piste (rectiligne + circulaire) avec un chronometre
et deux capteurs
L'ensemble du matériel permet de réaliser de nombreuses - deux billes
activités pour : - un solide spécifique pour l'étude des interactions
- observer, décrire et caractériser différents types de mouvements - deux pendules électrostatiques
(rectiligne, circulaire, parabolique, uniforme ou non) ; - une baguette en polystyréne
- déterminer la valeur de la vitesse d'un mobile ; - une baguette en Plexiglas
- associer mouvement d'un objet et énergie mécanique (cinétique, - un tissu (coton)
potentielle) - deux aimants en néodyme (pouvant flotter)
- reconnaitre une situation ou l'énergie est stockée, transformée ; - une boussole
- convertir l'énergie mécanique en énergie électrique ; - un chariot a réaction avec deux ballons
- aborder les notions d'action, réaction et interaction ; - un dynamometre (5 N) et son support pour statif
- distinguer : action a distance ou de contact, action localisée ou - trois masses a crochet : 50, 100 et 200 g
répartie ; - une mini-éolienne (générateur + hélice + diode) 3
- modéliser une action par une force : cas du poids ; - une bobine de fil pour mini-éolienne =
- expérimenter des situations d'équilibre statique ; - une planche A4, mémento sur "Action mécanique et Force" =
- expérimenter des actions produisant un mouvement (propulsion 7
par réaction). 34005.10 o :289,00 € TTC 2
3
L—]
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Des Travaux Pratiques dirigés en Lycée Pro

Des mémes auteurs :
- Coffret Electricité-TP® 03870.10 page 35

- Coffret Optique-Acoustique-TP® 03680.10
page 101

- Coffret Hydrostatique-TP® 03865.10 page 255
- Coffret Chimie-TP® 30800.10 page 400

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

COFFRET MECASTATIQUE-TP®

Ce coffret a été élaboré par des professeurs de lycée professionnel. Les
expériences réalisables sont regroupées dans un cahier de T.P. Le cahier de
l'éleve et le matériel lui permettent de réaliser en toute autonomie, la phase
expérimentale de chaque lecon.

Thémes traités : Centre de gravité - Etude expérimentale de la somme de deux

forces - Equilibre d'un solide soumis a trois forces de supports non paralleles - ¢ e

Le planincliné - Moment d'une force - Théoréeme des moments - Une application : ! 9) ; ) (-]
la poulie. "

Composition : .

- un solide en aluminium
- un fil a plomb

- des papiers autocollants {
- une ficelle et crochets . ¥
- une barre a trous équidistants

- deux axes sur aimant

- deux dynamomeétres a cadran 1N
- un dynamometre a cadran 2 N Principe de la poulie.
- deux ressorts

- du papier calque

®

LT
i 4,

- une équerre magnétique .
- quatre punaises magnétiques g P "_
- un solide de masse négligeable :;: Q@ =
- un plan incliné complet £ =y £
- une boite de masses a crochets e

- un index magnétique

- un disque des moments

- une régle magnétique a zéro central
- trois poulies aimantées

- une poulie mobile sur chape |

- une mallette de rangement S M e S
Dimensions : 600 x 420 x 230 mm

Principe du levier.
Le livret du professeur et de l'éléve accompagnent la mallette.

0227110 oo 719,00 € TTC

- Un panneau métallique 02257.10 ou 07889.10 page 219
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Plus de dix expériences de mécanique statique

Pour d'autres expériences, E
complétez votre coffret Mécaforces® =2
avec les accessoires que vous 3
retrouverez pages 218 a 222. E
3
=
At
£ .« =
e © :
“ ..N‘f =
[k
3
Equilibre d’une poulie.
=
& :‘:. =
s -) -
- 4 £
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ATéquilibre F,.d, = F,.d,. S
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FABRIQUE
EN FRANCE =
| L] =]
. . [—]
COFFRET POUR L'ETUDE DES FORCES : MECAFORCES® 2
[(—]
» Une mise en place rapide de vos montages =
» Une notice pédagogique
» Un rangement et un contréle facile du matériel
Cet ensemble vous permet de réaliser les expériences suivantes : Forces
concourantes - Levier arithmétiquq - Forces paralléles - Moments - Forces de ¥
liaison - Etalonnage d'un ressort - Equilibre d'une force par poulie simple - Poulie
différentielle - Le treuil - Disque des moments (théoréme) - Etc. Etude des forces concourantes. E
[--]
Composition : E
- un disque des moments sur aimant =

- un levier métallique a quinze trous sur aimant
- quatre poulies @ 50 mm sur roulement a billes
- quatre aimants a crochet

- une poulie différentielle sur aimant

- une poulie simple @ 40 mm sur chape et crochet
- trois dynamomeétres peson 10 N

- un dynamometre peson 5 N non gradué

- un dynamometre a cadran 5 N sur aimant

- une série de masses a crochets

- une régle magnétique 30 cm

- un lot de dix anneaux

- une bobine de fil longueur 50 m

- quatre feutres effacables

Dimensions : 600 x 420 x 230 mm - Masse 4.2 kg Le corps est en équilibre lorsque la somme

02273.10 44500 € TTC des moments des forces qui tendent a le
A e : y

faire tourner dans un sens est égale a la

Environnement conseillé : somme des moments des forces le faisant
S tourner dans I'autre sens.
- Un panneau métallique 02257.10 ou 07889.10 page 219

SINdIWIHI SLINa04d
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Mécanique

Accessoires pour ['étude des forces

Ressorts

<
FABRIQUE

EN FRANCE
] L}

JEU DE 3 RESSORTS A SPIRES JOINTIVES

Caractéristiques techniques :

- Longueur des ressorts : 100 mm

- @ extérieur : 10, 12 et 14 mm

- @ dufil: 8/10 mm

- Raideur des ressorts : 40, 20 et 10 N/m

02071.10 les3:17,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

JEU DE 3 RESSORTS A SPIRES NON JOINTIVES

Caractéristiques techniques :

- Longueur des ressorts : 100 mm

- @ extérieur : 10, 12 et 14 mm

- @ dufil : 8/10, 9/10 et 10/10 mm

- Raideur des ressorts : 130, 120 et 110 N/m

02070.10 les 3: 16,10 € TTC

RESSORT 5 N/m

Caractéristiques techniques :
- Longueur : 75 mm

- @ extérieur : 20 mm

- @ dufil : 7/10 mm

- Raideur : 5 N/m

00786.10 5,80 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

LOT DE 5 RESSORTS DE COULEUR

Ce lot est composé de cing ressorts de méme longueur au repos
mais de raideur et de couleur différentes.

Caractéristiques techniques :

- Raideurs des ressorts : 10, 20, 30, 40 et 50 N/m
- Longueur des ressorts a vide : 80 mm

- Masse maximale supportée : 200 g

- @ressort: 9 mm

B4017.10 oo :28,40 € TTC

218 E'PYERRON

RESSORT 1,5 N/m

Caractéristiques techniques :
- Longueur : 120 mm

- @ extérieur : 20 mm

- @ dufil:6,5/10 mm

- Raideur : 1,5 N/m

00814.10 10,90 € TTC

Etude du centre de gravité

.. . |
."l.'l.’ |
& -
FABRIQUE < e r
EN FRANGE r
APPAREIL POUR L'ETUDE

DU CENTRE DE GRAVITE

Parallélépipéde déformable avec fil & plomb central. Il permet de
démontrer que le centre de gravité d'un solide passe par son
polygone de sustentation.

Dimensions (L x L x h) : 100 x 80 x 300 mm
02056.10......o, 69,90 € TTC




Accessoires pour ['étude des forces E'PIERRON

Un dispositif simple et efficace

,&‘

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

SYSTEME POUR L'ETUDE DES FORCES

» Forces de réaction
» Visualiser la direction des forces

Ce systeme est constitué d'une barre et de deux biellettes de poids
négligeable. Il donne une étude concréte de équilibre d'un solide
soumis a trois forces (exemple : échelle contre un mur, fenétre
basculante, pont basculant..). Il permet de déterminer
expérimentalement la direction et lintensité des trois forces
exercées sur la barre. On pourra désormais visualiser les
directions des réactions aux appuis (ou forces de réaction) et faire
une lecture directe de leur intensité.

Les dynamométres ne sont pas livrés dans lensemble et sont &
commander séparément.

Panneaux métalliques

Un outil idéal pour la mécanique

FABRIQUE
EN FRANCE
L | <

PANNEAUX METALLIQUES

» Convient aux composants magnétiques
» Pieds amovibles
» Deux formats

Panneaux métalligues munis de pieds amovibles qui leur garantissent une grande
stabilité. Ils disposent également d'un systeme de fixation pour étre utilisés sur une

surface verticale (tableau ou mur).

Ce sont des éléments incontournables pour la réalisation des expériences de mécanique.

Ces panneaux sont déclinés en deux modeéles.

Composition :

- une barre sur laguelle sont fixées deux biellettes
- trois axes sur aimant

- une ficelle a deux boucles

- un fil a plomb

Caractéristiques techniques :
- Barre en aluminium : 375 x 15 x 5 mm
- Axes sur aimant : @ 50 mm - long. 30 mm

02796.70........ooe, 49,50 € TTC

- Deux dynamomeétres a cadran 1N 02693.10 page 223
- Un panneau métallique grand modele 07889.10 ci-dessous

[

Plan incliné pour tableau
meétallique page 206.

&

Désignation Dimensions | Référence | Prix TTC R R
Panneau métallique f00xi00mm | 0225710 | 9350€| | Dynamometres  cadran
Panneau métallique grand modéle | 800x 600 mm | 07889.10 139,00 € ]

219
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Mécanique Accessoires pour |'étude des forces

Pour réaliser une table des forces au tableau

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

RAPPORTEUR SUR AIMANT

Il permet la mesure efficace des directions des forces
concourantes en un point situé au-dessus du centre du rapporteur.
Il est équipé d'un aimant permettant son positionnement sur tout
tableau métallique. Sa distance par rapport au plan du tableau est
compatible avec tous les accessoires Mécaforces®.

Dimensions : @ du rapporteur : 80 mm - @ aimant : 50 mm

02610.10 :34,80 €TTC

- Un coffret Mécaforces® 02273.10 page 217

- Un panneau métallique 02257.10 page précédente

- Des masses a crochets 02105.10 ou 02039.10 page 228
- Des poulies sur aimant 02251.10 page 222

= FABRIQUE
EN FRANCE

= FORME QUELCONQUE (CORPS DE)

I

(RS Corps plan de forme quelconque, monté sur roulement a billes
1] placé en son centre de gravité. Il est percé de trous de @ 2 mm
o3l [ P [ distants de 1cm sur toute sa surface. Un systeme de mesure des
T el distances permet le calcul rapide des moments. L'axe est équipé

| I 1

I |

i |

1

|

(L O T d'un aimant @ 50 mm pour un positionnement sur un panneau
1 I métallique.
I

I

= Composition :
- un corps de forme quelconque
(i - une régle graduée en mm

I

3 4

s

B 7

910 02256.10 45,50 € T7C
Il
| =

- Un panneau métallique 02257.10 page précédente
- Des masses a crochets 02105.10 ou 02039.10 page 228
- Des poulies sur aimant 02251.10 page 222

FABRIQUE
EN FRANCE

T DISQUE DES MOMENTS SUR AIMANT :
o DIDAMOMENT® 2

Disque en matiére plastique percé de trous espacés de 1 cm sur
douze axes a 30°. Son centre, fixé a un aimant @ 50 mm, est monté
sur roulement a billes.

: . Composition :
SR - un disque des moments
ERCE . @ AR N o - six ergots amovibles
= TRUT a Dimensions : @ du disque : 175 mm - @ aimant : 50 mm

02255.10 ... :35,80 €TTC

- Un panneau métallique 02257.10 page précédente

- Des masses a crochets 02105.10 ou 02039.10 page 228
- Des poulies sur aimant 02251.10 page 222

- Un fil & plomb 00758.10 page ci-contre

o B . A A ]
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FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

POULIE A ROULEMENT A BILLES

Poulie montée sur axe.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : plastique
Dimensions : poulie : @ 50 mm - axe : @ 10 x 120 mm

02069.10 ... 16,80 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

POULIE SIMPLE
Poulie montée sur chape avec crochet.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : plastique
Dimensions : @ 40 mm

02063.10..........coo 17,80 € TTC

POULIE SIMPLE

Poulie montée sur chape munie
de deux crochets.

Caractéristiques techniques :
- Matiere : acier -
Dimensions : @ 50 mm -

0986910 ... 10,40 € TTC

POULIE DOUBLE MOUFFLEE

Poulies montées sur chape munie
de deux crochets.

Caractéristiques techniques :
- Matiére : acier
Dimensions : @ 50 mm

0987110 ...

.

........... 13,40 € TTC

\

POULIE TRIPLE MOUFFLEE

Poulies montées sur chape munie de deux crochets.
Caractéristiques techniques :

- Matiére : acier

Dimensions : @ 50 mm

0203110 ... 18,90 € TTC

SYSTEME DE 2 POULIES ‘3

Poulies montées sur chape munie de deux crochets.
Caractéristiques techniques :

- Matiére : acier

Dimensions : @ 38 et 50 mm

09868.10........o 14,60 € TTC

SYSTEME DE 3 POULIES

Poulies montées sur chape munie de deux crochets.
Caractéristiques techniques :

- Matiére : acier

Dimensions : @ 25, 38 et 50 mm

0206210 16,80 € TTC
=) FICELLE POUR
EXPERIENCES
\ DE MECANIQUE
Caractéristiques techniques :
& - Matiére : polyester ,

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

FORME QUELCONQUE DE MASSE  Recherche
u centre

NEGLIGEABLE S ot

Caractéristiques techniques :

- Matiére : polystyréne

Dimensions hors tout : 80 x 80 mm

02754.10 21,50 € TTC

Environnement conseillé :

- Des stylos feutres 08806.10 ou 08009.10 page 597

- Longueur : 50 m <

02259.10 5,40 € TTC
FIL A PLOMB e

Fil a plomb métallique livré avec fil.

Caract\éristiques techniques : )

- Matiere : acier carbone zingué

Dimensions : @ 12 mm - longueur : 80 mm

00758.10 5,60 € TTC
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Mécanique

Accessoires pour ['étude des forces

Leviers métalliques

FABRIQUE
EN FRANCE

LEVIER METALLIQUE

Levier métallique percé de trous @ 7 mm, équidistants de 25 mm,
monté sur axe avec aimant @ 50 mm.

Dimensions : 375 x 15 x 3 mm

FABRIQUE
EN FRANCE

LEVIER METALLIQUE 2

Levier métallique percé de trous @ 5 mm, équidistants de 10 mm,
monté sur axe avec aimant @ 50 mm.

Dimensions : 375 x 15 x 3 mm

02253.10 29,70 € TTC | 02102.10 29,20 € TTC
REGLE MAGNETIQUE EEEEE

Regle métallique graduée dont une face est aimantée. AXE SUR AIMANT

Dimensions : 300 mm Dimensions : tige : @ 5 mm - longueur : 30 mm - aimant : @ 50 mm
02260.10 13,80 € TTC | 02756.10 12,10 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

AIMANT AVEC CROCHET

Aimant équipé d'un crochet métallique. Crochet démontable.

Dimensions : aimant : @ 50 mm

02252.10 ... 10,70 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

POULIE TRIPLE

Poulie triple montée sur aimant puissant §

L

Caractéristiques techniques : IL
- Matiére : plastique

- @ des gorges : 20, 40 et 60 mm

- Aimant : @ 50 mm

02254.10...........ooo

222 E'PYERRON

........... :20,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

POULIE A ROULEMENT A BILLES
Poulie simple montée sur aimant puissant.
Caractéristiques techniques :

- Matiere : métal
Dimensions : poulie : @ 50 mm - aimant : @ 50 mm

0225110 ... 20,00 € TTC




Dynamomeétres E£'PIERRON

Dynamomeétres & cadran DYNAMOCAD®

Flerron
Vvous iNnforme

Pour vous permettre de mener a bien vos
expériences, nos dynamométres a cadran disposent
d'unréglage du zéro extrémement simple et efficace.

I
\\\\\\ \‘ i i r’/?,/.
F

FABRIQUE
EN FRANCE

DYNAMOMETRES A
CADRAN DYNAMOCAD®

» Ergonomiques

» Gammede1aiON
» Montés sur aimant ' §7
» Une couleur spécifique pour chaque modéle S ¢

DYNAMOCAD®, ce sont des dynamometres ergonomiques :

- Les forces agissent sur un ressort fixé a l'intérieur d'une poulie Repére | Force |Graduation| Référence Prix TTC
a roulement a billes.

- Un grand cadran gradué permet une lecture aisée. A N 001N 02693.10 49,90 €

- Le réglage du zéro est précis et facile. B 2N 0,02N 02694.10 4990 €

- La fixation sur panneau métallique est assurée par aimantation. c 5N 005 N 02695.10 4990 €

DYNAMOCAD® est une gamme qui repose sur quatre modeles D 10N 01N 02696.10 4990 €

différents suivant vos besoins. Chague modéle se différencie par

la couleur de ses graduations Environnement consseillé :

Dimensions : @ 180 mm - Des masses a crochets page 228

Dynamométres & cadran PLURICAD®

Retrouvez toutes les caractéristiques d'un DYNAMOCAD®, la modularité en plus ! Avec PLURICAD®, faites des économies de place et d'argent gréice
& son systéme ingénieux de cadran amovible vous permettant de passer d'un modéle 2 N & un modéle 4 N ou 1 N, en un tour de main. PLURICAD®
est également disponible en 5 N pour une transformation en 2,5 N et 10 N.

- 1 7 =
£ - L /‘

) x u/

. oa i v
FABRIQUE FABRIQUE
EN FRANCE EN FRANCE
— — — — e Jr
PLURICAD® 2 PLURICAD® 5 '

. En deux mouvements, "

Composition : vous changez de Composition :
- un dynamometre a cadran 2 N dynamométre. - un dynamometre a cadran 5 N
- deux cadrans supplémentaires (1 et 4 N) - deux cadrans supplémentaires (2,5 et 10 N)
Dimensions : @ 180 mm Dimensions : @ 180 mm
02549.10 84,70 € TTC = 02548.10 84,70 € TTC
Environnement conseillé : Environnement consseillé :
- Des masses a crochets page 228 - Des masses a crochets page 228
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Mécanique Dynamomeétres

Dynamometres pesons

Dynamomeétres de précision de 0,001 a 100 N !

1711% 4

DYNAMOMETRES PESONS DE PRECISION PR W \

» Une gamme de neuf pesons .\ ll\l _ Al

» Réglage du zéro 7 B

» Protection de chaque ressort RN

Cette gamme de dynamomeétres couvre une trés large plage 1 . A

de mesures. Vous pourrez en effet mesurer des forces 2 : il

variant de 0,001 N a 100 N. Réalisés a partir d'un corps g1 Bl T e

tubulaire transparent, ils offrent un parfait confort de - T 3

lecture des graduations. Ces pesons disposent d'un réglage | : A

du zéro. il |

De tres bonne précision, ils sont également tres robustes. . : C /]

Ils disposent chacun d'une protection évitant un allongement

trop important du ressort qui pourrait le detériorer. Force Graduation | Couleur | Référence Prix TTC
Enfin, chagque dynamomeétre est facilement reconnaissable 01N 0,001N Cyan 09941.10 1090 €
par un code couleur parfaitement visible. 02N 0,002 N Saumon 0994210 10:90 €

Caractéristiques techniques : N v

- Graduations : 1/100 de 'échelle max. N 00 ert 0994310 1090 €

Dimensions : @ 18 & 23 mm - Longueur : 265 & 320 mm 2N 002N Jaune 09944.10 10,90 €

: - 5N 005N Bleu 09945.10 10,90 €

- Un support statif pour dynamomeétres 09876.10 10N 0N Orange 09946.10 10,90 €
page ci-contre 20N 02N Rouge 09947.10 10,90 €

- Un support magnétique pour dynamomeétres 02101.10 50 N 05N Prune 09948.10 10,90 €
page ci-contre ] !

- Des masses a crochets page 228 100 N TN Beige 09949.10 10,90 €

Utilisez des masses jusqu'a 5 kg

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] 1

DYNAMOMETRE GRAND FORMAT 50 N

Ce dynamometre peson est réalisé en matiere plastique injectée
transparente et tres robuste. Il dispose d'une graduation marquée
a chaud, trés lisible. Le réglage du zéro est trés simple. Un
systeme de blocage du ressort en fin de course évite toute
extension anormale.

Caractéristiques techniques :

- Matiere : ABS

- Valeur maximale : 50 N

- Graduations : 1N

Dimensions : @ : 32 mm - longueur : 290 mm

0248210, 32,50 € TTC
. & -
Masses tlexagonales page 227 & o \@'L% o ,,
Masses a crochets page 228. e T g — j
Masses marquées page 229. - ‘ﬂgl‘\,i-* S
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Dynamometres E‘PIERRON

Dynamometres pesons

Laissez-vous séduire par leur look

© BlERAON

o,

nl__".,.l.u

,Ei .'j
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|.l!'i ..l! &
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!S‘Z .':u ,;'/.

‘*2 :., Dynamomeétres empilables
st | =5 pour un rangement optimal.

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

DYNAMOMETRES PESONS

Ces dynamomeétres possedent un corps, en matiére plastique
transparente, au design spécialement étudié pour épouser la
forme de votre main. Résistants, esthétiques et économiques, ils
sont la solution a tous vos probléemes de mécanique. Une échelle
graduée et la charge maximale acceptée sont sérigraphiées sur
le corps de chaque dynamomeétre. Le réglage du zéro est trés
simple. Un dispositif de blocage du ressort en fin de course évite
que ce dernier soit détérioré. Enfin, chaque modeéle de
dynamometre est reconnaissable a son index et sa graduation de
couleur.

Caractéristiques techniques :
- Matiere : Zylar
Dimensions : 245 x 55 x 17 mm

» Ergonomiques
» Fiables

» Incassables

» Précis

Index et graduations de couleur
pour différencier les gammes.

Force| Graduation |Couleur|Référence| 13 9* | 10 et +*
1N 0,01N Jaune | 0254310 | 8,25€| 7,20¢€
2N 0,02 N Vert | 0254470 | 8,25€| 7,20 €
5N 0,05 N Rouge | 0254510 | 8,25€| 7,20¢€
10N 01N Bleu | 0254610 | 8,25 €| 17,20 €

*Prix unitaire TTC selon le nombre de piéces commandées.

Environnement conseillé :

- Un support magnétique pour dynamomeétres 02101.10 ci-dessous
- Un support statif pour dynamometres 09876.10 ci-dessous
- Des masses a crochets page 228

FABRIQUE
EN FRANCE

SUPPORT STATIF POUR
DYNAMOMETRES PESONS

Ce support permet de fixer un dynamomeétre
de type peson sur un statif.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : aluminium

- Utilisable sur statifs de @ 10 mm ou inférieur
Dimensions : @ 18 x 50 mm

09876.10 ..

Environnement conseillé :

- Un dynamomeétre peson ci-dessus ou page ci-contre
- Un statif 00035.10 page 528

N v e B S T

...... 12,00 € TTC

Pour vos expériences ‘®
sur tableau métallique v

g v
L

s

Arin oty

e a Ef
i)
SRR [

SUPPORT MAGNETIQUE POUR -
DYNAMOMETRES PESONS

Il permet de disposer les pesons sur un tableau métallique.
Dimensions : @ 50 x 67 mm

02101.10

Environnement conseillé :

- Un panneau métallique 02257.10 page 219

225
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Mécanique Dynamomeétres

Retrouver la loi de Hooke : F = k.x

J

LA LARARLLLRRAR

FABRIQUE
EN FRANCE

MAQUETTE ETUDE DES RESSORTS

Cette maquette permet de comparer le comportement de ressorts
de raideurs différentes.

Nous avons disposé cing ressorts sur une potence a fixer sur un
statif. Les cing ressorts ont tous la méme longueur au repos, mais
ont des raideurs différentes. L'expérience consiste a suspendre
des masses identiques a lextrémité de chaque ressort. En com-
parant leur longueur finale on pourra mettre en évidence la rela-
tion qui lie l'allongement x d'un ressort a sa raideur.

Ty
? =UMUIMAAAAN

Composition :
- une potence
- cing ressorts de couleurs différentes

Caractéristiques techniques :

- Raideurs des ressorts : 10, 20, 30, 40 et 50 N/m
- Longueur des ressorts a vide : 80 mm

- Masse maximale supportée : 200 g

- @ ressort : 9 mm

- @ de tige accepté par la potence : 8 et 10 mm

09852.10 ..o 59,50 € TTC

- Un statif 00035.10 page 528
- Des masses a crochets page 228

Travaillent en traction et en compression

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

DYNAMOMETRES DE COMPRESSION ET DE TRACTION

Ces dynamometres de TN et 10 N ont une double fonction. Ils peuvent étre utilisés en
traction comme un dynamometre classique. Mais ils peuvent surtout étre utilisés en
compression sans modifier quoi que ce soit. On pourra ainsi aisément connaitre la
force qui s'exerce sur une surface et déterminer la pression qui en découle.

Munis d'une semelle amovible, ces dynamometres montreront également l'influence
de la surface dans l'expression de la pression. Ils permettront d'illustrer l'action de la
pression atmosphérigue ainsi qu'une activité sportive : le saut en hauteur.

Utilisation Utilisation Désignation Référence | Prix TTC
en compression. en traction. Dynamomeétre de compression et de traction 1N 00801.10 28,50 €
Dynamomeétre de compression et de traction 10 N | 00800.10 28,50 €
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Masses & PIERRON

Masses échancrées

Pour mettre en évidence la relation poids - masse §
S
, , 5
SUPPORTS ET MASSES ECHANCREES §
Masses échancrées a insérer sur un support muni d'un crochet. Ce type
de produit est parfaitement adapte lorsque vous desirez réaliser des
expériences ou vous souhaitez faire varier la masse par petits paliers.
Caractéristiques techniques : —
- Matiere : laiton ]
- Précision : 1% 2
Repére Désignation Référence| Prix TTC g
A Masse échancrée 5 g 10425.10 1,75 €
B Masse échancrée 10 g 10426.10 2,25 €
c Masse échancrée 20 g 1042710 | 2,95 €
D Masse échancrée 50 g 1042810 | 4,90 €
E Masse échancrée 100 g 10429.10 6,60 € -
F | Support pour masse échancrée 10 g | 1042310 | 3,55 € =
G | Support pour masse échancrée 50 g| 10424.10 6,50 € =
MASSES HEXAGONALES
Masses hexagonales en acier (en fonte pour la masse de 5 kg) avec E
anneau de préhension. Inscription bien visible sur chague masse. 6 E
Précision : 1% 6 . . E
Repére Désignation Référence | Prix TTC ~
A Masse hexagonale 50 g 3402110 | 3,80 € Q 9 o 0
B Masse hexagonale 100 g 3402210 | 5,25 €
c Masse hexagonale 200 g 34023.10 7,15 €
D Masse hexagonale 500 g 3402410 | 1,45 € E
E Masse hexagonale 1kg 3402510 | 18,35 € E
F Masse hexagonale 2 kg 3402610 | 26,45 € =)
G Masse hexagonale 5 kg 3402710 | 33,00 € e =
Subdivision du gramme =
[--]
-

SUBDIVISIONS DU GRAMME :
SERIE DE 8 MASSES PLIEES DE 10 A 500 mg

Série de huit subdivisions du gramme en lamelles pliées dans une boite plastique. T I 9,,,.
Un repeére visuel permettra de faire le rapport entre la forme de la masse et sa P
valeur. . <

. S
Composition : O

- une masse de 10 mg

- deux masses de 20 mg
- une masse de 50 mg

- deux masses de 100 mg
- une masse de 200 mg

- une masse de 500 mg .
Précision entre 3 % et 5 % selon les masses.
06126.10 ... 13,30 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Mécanique

Masses a crochets

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

BOITE DE MASSES A CROCHETS

Boite contenant une série de onze masses a crochets totalisant
500 g. L'inscription des valeurs numériques est bien visible sur
chaque masse.

Composition :
1x1g-2x2g-1x5g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g-
1x200g

Précision : 10 %

02039.10 54,50 € TTC

Incontournables

FABRIQUE
EN FRANCE

MASSES A CROCHETS (500 g)

Série compléte de 500 g composée de onze masses avec crochets
et inscription bien visible des valeurs numériques pour chaque
masse.

Composition :
1x19-2%x2g-1x59g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g -
1x200g

Précision : 10 %

02105.10 les 1 49,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

LeBbe
MASSES MARQUEES

bh2ah )
A CROCHETS (505 g) f) é ; éﬂllli

Série compléte de 505 g composée de douze masses avec double
crochets et inscription bien visible des valeurs numériques pour
chaque masse.

Composition :
1x19-2%x29g-2x59g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g -
1x200g

Précision : 1%

02046.10 les12: 179,00 €TTC

228 E'PYERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
] —

MASSES A CROCHETS

Masses avec crochets et inscription bien visible des valeurs
numériques pour chaque masse.

Précision : 10 %

Repére Désignation Référence| Prix TTC
A Masse a crochets 1g | 08972.10 2,20 €
B Masse a crochets 2g | 08973.10 2,95 €
c Masse a crochets 5g | 08974.10 3,75 €
D Masse a crochets 10g | 08975.10 5,00 €
E Masse a crochets 20 g | 08976.10 530 €
F Masse a crochets 50 g | 08977.10 7,15 €
G Masse a crochets 100 g | 08978.10 7,80 €
H Masse a crochets 200 g | 08979.10 10,25 €

FABRIQUE
EN FRANCE

SERIE DE 10 MASSES
A CROCHETS (375 g)

Série de dix masses a double
crochets en laiton.

PhRan
Bhiis

les 10:64,90 €TTC

Composition :
5x25g-5x50g

Précision : 5 %

02024.10




Masses

g'PleRRON

Masses marquées

FABRIQUE
EN FRANCE

SERIE DE 500 g

Série de masses disposées dans un socle en bois alvéolé. Masses
en laiton usiné.

Composition :
1x1g-2x2g-1x59g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g -
1x200¢g

Précision : £3 %

01083.10 57,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

SERIE DE 1 000 g

Série de masses disposées dans un socle en bois alvéolé. Masses
en laiton usiné.

Composition :
1x1g-2x2g-1x5g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g -
1x200g-1x500g

Précision : +3 %

01081.10 -83,00 € TTC

Faciles a ranger

FABRIQUE
EN FRANCE

SERIE DE 1 000 g AVEC COUVERCILE

Série sous boitier plastique avec couvercle bloguant.

Les petites masses sont maintenues sur le socle a l'aide d'une
barrette de blocage. Socles superposables, faciles a ranger.

Masses en laiton usiné.

Composition :
1x1g-2x2g-1x5g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g-
1x200g-1x500g

Précision : 3 %

01082.10 :84,70 € TTC

Barrette de maintien
des petites masses

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |1

SERIE DE 2 000 g

Série de masses disposées dans un socle en bois alvéolé. Masses
en laiton usiné.

Composition :
1x19-2x2g-1x59g-2x10g-1x20g-1x50g-2x100g -
1x200g-1x500g-1x1kg

Précision : £3 %

01084.10 115,00 € TTC
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Mécanique

Matériaux

Un mini-laboratoire pour explorer
la diversité de la matiére

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

MALLETTE LES MATERIAUX QUI NOUS ENTOURENT

Grace a ses nombreux échantillons de matiere et son matériel

d'expérimentation, cette mallette permet d'aborder la diversité de la

matiere et quelques unes de ses propriétés : masse volumique et densité,
conductivité électrique, magnétisme, solubilité dans l'eau. On peut ainsi :

- étudier le caractere conducteur ou non de la matiere sous différents
aspects : solide, liquide, en solution agueuse, gréace a un dispositif
électrique immédiatement prét a l'emploi ;

- montrer le caractere magnétique ou non de la matiére ;

- déterminer la masse volumique (et par suite la densité) d'un solide ou
d'un liquide par la mesure de son volume et de sa masse, grandeur
caractéristique de la matiere qui le compose.

Composition :

- des échantillons de matiere (fer, laiton, aluminium, plastique, verre,
graphite, bois, fibre textile, chlorure de sodium, huile, caoutchouc,
sucre)

- un dispositif pour tester la conductivité électrique et son alimentation

- un aimant

- une éprouvette graduée

- une balance

- une loupe

- une spatule

Dimensions de la mallette : 400 x 300 x 100 mm

0985310 169,00 € TTC
230 E'PYeRRON

EXTRAIT DE LA NOTICE :

3. Conductivité électrique
3.3. Montage

3.3.1. Alimentation du boitier testeur de conductivité

- Mettre linterrupteur en position "ouvert" : levier du
coté 0.

- Alimenter le boitier, a l'aide de la pile (4,5 V) et de
sa connectique {deux fils, deux pinces crocodiles).

3.3.2. Mise en place du dipéle-support d’échantillon
pour tester un solide

Il suffit de connecter le dipdle-support aux deux
bornes jaunes du boitier. Le sens de branchement
n'a pas d'importance.

Puis placer un échantillon de matiére solide au
contact des deux bornes du dipdle-support
d'échantillon.

3.3.3. Mise en place de la cuve pour tester un solide
en poudre ou un liquide

ILsuffit de mettre en place la cuve a deux électrodes
en emboitant ses quatre bornes dans les quatre
douilles du boitier (deux jaunes connectées au
circuit électrique et deux blanches non connectées):
attention ici a bien respecter sa disposition sur le
boitier (voir ci-dessous).

Compte tenu des connexions des deux électrodes
de la cuve aux quatre fiches males du circuit
imprimé, il convient de positionner convenablement
la cuve sur le boitier.

Ainsi, en vue de dessus, les électrodes apparaissent
disposées a "la verticale" lorsquelles sont bien
connectées. Dans la mauvaise position, elles
apparaissent disposées a "l'horizontale".

TESTELEC TESTELEC

Wl est alors facile de vérifier 'il n'y a pas d'erreur de
positionnement : en fermant linterrupteur (levier
en positon 1), avec une cuve vide, la lampe doit
restée éteinte. Sinon, effectuer une rotation de 90°.
A nater que toute rotation de la cuve de 180° revient
au méme.

Puis placer un échantillon de matiére solide (en
poudre) ou un liquide en contact avec les deux
électrodes du mini-électrolyseur.

Conseils pour le nettoyage de la cuve :

La cuve comprend :

- une partie en verre : "manchon"

- un socle en caoutchouc, "bouchon”, porteur des
deux électrodes.

Pour la nettoyer :

- Vider la cuve.

- Enlever le manchon du bouchon : il suffit de
tourner et tirer délicatement le manchon pour le
sortir du bouchon {de la méme fagon qu'on enléve
le bouchon d'une bouteille).

- Nettoyer les deux parties et essuyer avec soin le
tout a l'aide d'un chiffon ou d'un papier absorbant.




Matériaux

E'PIERRON

Comment reconnaitre les plastiques ?

FABRIQUE
EN FRANCE
— |1

MALLETTE LES PLASTIQUES

» Identifier les plastiques courants
» Protocoles détaillés

Cette mallette permet d'apprendre a reconnaitre les différents
plastiques rencontrés dans la vie quotidienne. Elle contient
onze polymeres différents, chacun décliné sous forme de granulés
et/ou sous forme d'‘éprouvettes. Les différents protocoles de
reconnaissance sont consignés dans un livret. Ceux-ci s'articulent
selon un processus "étapes par étapes" pour une identification
aisée par les éleves.

Les produits chimiques intervenant dans certains protocoles ne
sont pas livrés dans la mallette.

FICHE D'IDENTIFICATION
DES MATIERES PLASTIGUES APPLICATIONS DES

sas MATIERES PLASTIGUES
s

i
i
f

[rEee

i
LELLE

(=
»

Exemple de test
d'identification.

Exemple de fiche
d'identification
complétée.

Exemple de fiche
d'applications.

Composition :

- onze flacons en granulés de chaque matiere
- quinze éprouvettes de chaque matiére

- un fil de cuivre

- un rouleau de papier indicateur pH

Caractéristiques :

- Matiéres : ABS, PC, PE BD, PE HD, PET, PMMA, POM, PP, PS, PVC,
SAN

- Volume des flacons : 50 cm?®

- Dimensions des éprouvettes : 80 x 10 mm

- @ fil de cuivre : 1,5 mm

Dimensions de la mallette : 320 x 240 x 60 mm

0094910 ..o :94,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

ETUDE DE LA DURETE

Cet appareil permet de caractériser qualitativement la dureté de
certains matériaux, par comparaison.

L'expérience consiste a faire tomber un pointeau sur des échantillons
de différents matériaux. On mesure, avec une loupe fournie, le
diameétre du trou fait par le pointeau sur le matériau. Plus le diamétre
du trou est petit et plus le matériau étudié est dur.

Afin de manipuler en toute sécurité, le pointeau est emprisonné
dans un tube transparent qui permet de voir sa chute.

Caractéristiques techniques :

- Hauteur de chute : 47 cm

- Dimensions maximum des matériaux a tester : 120 x 30 x 10 mm
Dimensions (L x L x h) : 140 x 120 x 590 mm - Masse : 510 g

34080.10 ... -108,00 € TTC

- Lot de matériaux 34016.10 ci-dessous

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

LOT DE MATERIAUX

Ensemble de matériaux, sous forme déprouvettes (dimensions :
120 x 30 x 2 mm) utilisables pour le test de dureté.

Composition :
une éprouvette de chacun de ces matériaux : acier galvanisé -
aluminium - zinc - cuivre - PET - PMMA - PS - PVC expansé

34016.10 .. ..:17,60 € TTC

- Etude de la dureté 34080.10 ci-dessus
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Thermodynamique

Pompes a vide

Pour obtenir un vide de 0,025 mbar

POMPE A VIDE A PALETTES

» Performances élevées
» Modeéle trés stable
» Poignée de transport

Cette pompe a vide est compacte et robuste. Son poids et son assise lui procurent une
remarquable stabilité. La poignée de transport vous permettra de la déplacer aisément. Le
bouchon du carter est disposé sur le dessus facilitant ainsi le remplissage d'huile. Le niveau
est clairement lisible. Elle dispose de deux types de raccords pour répondre au mieux a vos
besoins.

Composition :

- une pompe a vide

- un embout cannelé

- un bidon (250 mL) d'huile pour pompe a vide

Caractéristiques techniques :

- Débit maxi : 71 L/min

- Niveau de vide : 0,025 mbar

- Puissance du moteur : 245 W a 2 880 tr/min

- Alimentation : 230 V /50 Hz

- Volume d’huile : 250 mL

- Raccords : 1/4"+ 3/8" + Cannelé

Dimensions : 280 x 115 x 230 mm - Masse : 7,8 kg

06395.10 459,00 € TTC

- De l'huile pour pompe a vide 05291.10 ci-dessous
- Une platine et une cloche a vide page 235
- Un tube a vide 00861.10 page 235

HUILE POUR POMPE A VIDE
Huile pour pompe a palettes 06395.10 ou 33506.10.

Flacon de 1litre
05291.10 . 38,40 € TTC

- Une pompe a vide 06395.10 ci-dessus ou 33506.10 page ci-contre




Le vide

E'PleERRON

Pompes & vide

Indique le niveau de vide

POMPE A VIDE AVEC VACUOMETRE

Cette pompe a vide est compacte et robuste. Elle dispose d'un
vacuometre pour une indication précise du niveau de vide, et d'une
électrovanne pour éviter de perdre le vide lors de larrét de
l'appareil. Son poids et son assise lui procurent une remarquable
stabilité. La poignée de transport vous permettra de la déplacer
aisément. Le bouchon du carter est disposé sur le dessus facilitant
ainsi le remplissage d’huile. Le niveau est clairement lisible. Elle
dispose de deux types de raccords pour répondre au mieux a vos
besoins.

Composition :

- une pompe a vide

- un embout cannelé

- un bidon d’huile pour pompe a vide

Caractéristiques techniques :

- Débit maxi : 71 L/min

- Niveau de vide : 0,035 mbar

- Puissance du moteur : 245 W a 2 880 tr/min

- Alimentation : 230 V /50 Hz

- Volume d'huile : 300 mL

- Raccords : 1/4"+ 3/8" + Cannelé

Dimensions : 280 x 115 x 230 mm - Masse : 8,8 kg

3350610 ..o .489,00 € TTC

Environnement nécessaire :

- De U'huile pour pompe a vide 0529110 page ci-contre
- Une platine et une cloche a vide page 235
- Un tube a vide 00861.10 page 235

Une pompe alliant performance
et faible encombrement !

POMPE DE LABORATOIRE A MEMBRANE

Cette petite pompe combine un débit élevé et une conception
compacte, ce qui permet de gagner un espace précieux sur votre
paillasse. Grace a la régulation manuelle de la vitesse de rotation,
cette pompe a membrane est silencieuse, trés économe en
énergie et peut étre régulée de maniere optimale en fonction de
l'application.

Cette pompe, résistante aux produits chimiques, fonctionne sans
huile et ne nécessite aucun entretien particulier.

Caractéristiques techniques :

- Débit maxi: 7 L/min

- Niveau de vide : 130 mbars abs

- Pression maxi : 2,5 bars

- Puissance du moteur : 19 W

- Alimentation : 230 V /50 Hz IP20

- Intensité absorbée : 1,25 A

- Sortie : embout cannelé @ 8 mm

Dimensions (L x L x h) : 156 x 75 x 119 mm - Masse : 1,3 kg

3367210 .- 529,00 € TTC

- Un tube a vide 00861.10 page 235

LABOPORT
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Thermodynamique

Le vide

Cloches a vide

Elle se suffit
a elle-méme

CLOCHE A VIDE ¥

AVEC PLATINE , o
A POMPE INCORPOREE

» Pompe intégrée
» Trés visuelle
» Indicateur du niveau de vide

L'appareil se compose d'une cloche a vide en matiere plastique
transparente. Elle est munie d'un manomeétre a dépression et
d'une double soupape de fermeture. La cloche repose sur une
platine en matiere plastique comprenant une pompe encastrée et
une soupape de retenue.

L'étanchéité de la cloche est obtenue par un joint en caoutchouc
sur le plateau rainuré. Au sommet de la cloche, on trouve la
soupape a double effet permettant de doser le vide dans l'enceinte
par admission d‘air. Possibilité de raccorder d'autres instruments
par le manchon supérieur vissant. Le manometre a dépression
comporte une échelle graduée.

Caractéristiques techniques :
- Vide limite : 250 mm de Hg (330 mbar ou 3,3.10* Pa)
Dimensions : @ 200 mm - hauteur : 250 mm

0243010 ... 119,00 € TTC

Faites bouillir de l'eau
en dessous de 100 °C

-
&N =
T:

‘

POMPE A VIDE POUR LES COLLEGES

Ce matériel remplace la classique trompe a eau et permet de
montrer a des éleves de college que l'eau peut bouillir a moins de
100 °C (environ 80 °C). Son intérét réside dans sa simplicité
d'utilisation pour le professeur et de compréhension pour les
éléves, puisque l'on retire l'air en pompant.

Expérience : Remplir le récipient (jusqu'a la moitié) d'eau chaude
qui a cessé de bouillir. Pomper l'air a l'intérieur de cette enceinte :
l'eau se met a bouillir. Laisser ensuite rentrer l'air en appuyant sur
le bouchon, puis enlever le couvercle et relever la température.
Vous constaterez que celle-ci est inférieure a 100 °C.

Dimensions : @ : 85 mm - hauteur : 145 mm - Capacité : 600 mL
06388.10 ..o :39,90 € TTC

- Un thermomeétre compact 02811.10 page 329

POMPE A VIDE A MAIN h‘ﬂ .

Cette pompe posséde un corps en
matiére plastique résistant aux
produits chimiques. La pompe
dispose dun manometre de
mesure (ne pas utiliser avec les
liquides). Elle ne nécessite aucun
entretien.

Caractéristiques techniques :

- Vide limite : 833 hPa relatif (625 mmHg)
- Débit de pompage : 15 mL par course

- Raccord d'aspiration : 1/4"

Dimensions hors tout (L x L x h) : 140 x 30 x 260 mm -
Masse : 260 g

0222710 oo 198,00 € TTC

- Tube a vide @int 5 mm 00871.10 page ci-contre

234 E'PYERRON

POMPE DE GONFLAGE

Composition :

- une pompe

- un raccord flexible

- une aiguille de gonflage

Caractéristiques techniques :
- Matiére : plastique

- Longueur : 205 mm

- Capacité : 0,12 L

0737610, oo .6,70 € TTC
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. PLATINE POUR LE VIDE =
CLOCHE A VIDE Platine métallique disposant d'un revétement en caoutchouc qui recouvre entierement 5
Cette cloche, en verre épais avec rebord sa surface afin d'assurer une parfaite étanchéité. L'air est aspiré par un orifice, au centre m
inférieur rod‘é‘ est surmontée d'un bouton de la platine, relié a deux raccords de pression. Chaque raccord dispose d'un robinet et
de préhension. Elle est utilisable sur une d'un embout cannele.
platine a yide pour l'etude des phénomenes Caractéristiques techniques :
hydrostatiques. - @ de la platine : 250 mm
Caractéristiques techniques : - @ des embouts cannelés : 8 mm
- Vide maxi : 0,0001 mmHg (0,013 Pa) - Hauteur de la platine avec les pieds : 160 mm o
- @ extérieur : 200 mm :
P exterieur - 2001 33509.10 15500 €TTC =
Environnement conseillé :
(1 ZA T [1 I 92,00 € TTC - ,
: : - Une cloche a vide 02418.10 ci-contre
- Une pompe a vide a palettes 06395.10 page 232 ou 33506.10 page 233
- Une platine pour le vide ci-contre - Un tube pour le vide @ 8 x 20 mm 00861.10 ci-dessous
3
E\
=
=1
=
-
FABRIQUE 'g
EN FRANCE m
| |
PLATINE POUR LE VIDE AVEC
RACCORDS ELECTRIQUES
Cette platine permet la mise en service d'un dispositif électrique —_
(sonnerie électrique ou autre) disposé sous la cloche a vide. Elle £
est équipée d'un robinet et de deux raccords de pression qui =
possédent chacun un embout cannelé. Un joint en caoutchouc =
recouvre entierement la platine (lair est aspiré au centre de la g
surface). Elle posséde deux douilles double puits @ 4 mm m
directement reliées a deux cordons de sécurité. Trois pieds
antidérapants permettent de positionner la platine sur une table
de fagon stable.
Caractéristiques techniques :
- Raccordements électriques : cordons sécurité @ 4 mm
- E!' des emdbotJts lcannelés : 1[2 mm Ejpou;(;ube @ 8 x 20 mm) 2
- i i N [--]
Dirr?:r:(;rornse' g?gealt;n;:t\fﬁg 'Z%glfnri. mm - Une cloche a vide 02418.10 ci-dessus E
’ ’ - Une pompe a vide 06395.10 page 232 ou 33506.10 page 233 =

03763.10 174,00 € TTC - Un tube & vide @ 8 x 20 mm 0086110 ci-dessous

TUBES A VIDE

BAUDRUCHES

Lot de dix ballons de baudruche de couleurs assorties.

Tubes en élastomere, dexcellente imperméabilité aux gaz.
Destinés a l'équipement des générateurs de vide.

Longueur 1 m.

Exemple d'application : dans une cloche ou vous faites le vide, l'air - - T ;
contenu dans le ballon aura tendance & occuper le volume qu'on Dimensions Reference | Prix TTC
lui offre. 0 5 x 15 mm - longueur Tm 0087110 10,30 €
0242210 ..o letotde10:2,95 € TTC | |98x20 mm - longueur I m 0086110 1,80 €

SINdIWIHI SLINa04d
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Thermodynamique

Le vide

Pour le son dans le vide

FABRIQUE
EN FRANCE

SONNETTE ELECTROMAGNETIQUE
AUTONOME

Cette source sonore est idéale pour montrer labsence de
propagation du son dans le vide. Elle s'adapte sur tout type de
cloche a vide. Elle fonctionne avec une pile bouton et ne nécessite
aucune alimentation extérieure.

Elle est constituée d'un mini-circuit qui comprend un buzzer, un
interrupteur, une pile. On dispose ainsi d'un dispositif autonome,
trés léger, qui se suspend facilement a l'intérieur de toute cloche
a vide, Pour cela, il suffit de fixer provisoirement un fil avec deux
adhésifs a l'intérieur d'une cloche a vide et d'accrocher la sonnette.
Ce systeme d'attache réduit au minimum la "conduction solide" du
son et rend, par suite, l'expérimentation plus démonstrative.

Caractéristiques techniques :
- Alimentation : pile bouton (fournie)
Dimensions (L x L x h) : 35 x 25 x 11 mm

3450710 24,10 €TTC

La sonnette suspendue a
I'intérieur d’une cloche a vide.

Environnement nécessaire :

- Une cloche a vide 02418.10 page précédente
- Une platine a vide 33509.10 page précédente
- Une cloche a vide 02430.10 ou 06388.10 page 234

FABRIQUE
EN FRANCE
— | —

SONNETTE ELECTROMAGNETIQUE

Cette sonnette a été développée pour vous permettre de montrer
a vos éleves latténuation du son dans le vide. En effet, son
fonctionnement est parfaitement visible puisque l'on voit
clairement la cloche se mettre en mouvement. Il suffira a vos
éléves de la placer sur une platine munie de raccords électriques
et sous une cloche a vide pour constater que le son qu'elle émet
est bien atténué lorsque le vide est fait a l'intérieur de la cloche.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation: 6 V

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions : 120 x 70 x 30 mm

08157.10 ...

.....85,00 €TTC

Environnement conseillé :

- Une platine pour le vide avec raccords électriques 03763.10 page
précédente

- Une cloche a vide 02418.10 page précédente
- Une pompe a vide a palettes pages 232 et 233

HEMISPHERES DE MAGDEBOURG

Modele en aluminium avec embout de raccordement et robinet
pour faire le vide. Ils disposent de deux larges poignées qui
permettent une trés bonne préhension.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : aluminium

- Raccord : 9 mm

- @ intérieur des demi-spheres : 79 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 225 x 180 x 110 mm - Masse : 850 g

0267810 ... 112,00 € TTC

- Une pompe a vide a palettes pages 232 et 233
- Un tube a vide 00861.10 page précédente

236 E'PYERRON

HEMISPHERES DE MAGDEBOURG ELEVE

Modele en plastique avec embout de raccordement et robinet pour
faire le vide. Ils disposent de deux larges poignées qui permettent
une bonne préhension.

Caractéristiques techniques :

- Matiere : plastique

- Raccord : 8 mm

- @ intérieur des demi-spheres : 97 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 190 x 120 x 120 mm - Masse : 150 g

09936.10 ... 41,00 € TTC

- Une pompe a vide pages 232 et 233
- Un tube a vide 00871.10 page précédente
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Calorimetres
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CALORIMETRE A VASE DEWAR
» Modéle robuste
» Trés bonne étanchéité
» Accessoires livrés 3
[—]
Il s'agit d'un vase Dewar a l'intérieur duguel vous pourrez positionner un récipient en aluminium ou un bécher en verre. Le couvercle du g
vase permet de faire passer un agitateur. Il dispose également d'un orifice pour y insérer un thermometre. Deux brides permettent de E

le maintenir fermé de maniére tout a fait hermétique.

Composition : |
- une enceinte et son couvercle |
- un récipient en aluminium de capacité totale 800 mL (capacité utile 700 mL) ‘
- un bécher de 700 mL (@ 100 mm - hauteur : 100 mm)

- un agitateur avec tige de section carrée ‘

3 Thermomeétr \
Caractéristiques techniques : ermometres |
- Capacité : 700 mL pages 329 a 331

- Valeur en eau du calorimétre + agitateur : 14,7 g

- Capacité thermique : 61,6 J/°C

- Pertes ou gains par rayonnement ou conduction : trés faibles
- Chaleur massique de l'aluminium : 895 J.kg™.K"

- Chaleur massique du verre : 778 J.kg'.K"

Dimensions : @ 170 mm - hauteur : 215 mm - Masse totale : 2,5 kg

Désignation Référence | Prix TTC + Un thermometre page 329
39900 € - Un générateur 6-12 V 01981.10 page 274

- Un rhéostat 04035.10 page 47
- Un jeu de 4 résistances chauffantes 03988.10 page 239

Calorimetre a Vase Dewar 02621.10
Bécher en verre de 700 mL 02630.10 52,00 €

SINdIWIHI SLINa04d
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Calorimétres

La calorimétrie en toute simplicité

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] | — 1
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CALORIMETRE PIERRON 3 —

A COUVERCLE TRANSPARENT G 5

~—

» Couvercle transparent
» Trés bon rapport qualité/prix

Calorimetre simple a deux vases cylindriques concentriques en aluminium. Le vase intérieur est soutenu par une collerette en matiere
plastique qui l'isole du vase extérieur. L'intervalle annulaire entre les deux vases est de 16 mm. Le couvercle en plastique transparent est
percé en son centre d'un orifice de @ 40 mm pour le passage du support de résistance. L'agitateur coulisse librement suivant son axe
vertical, mais reste bloqué en rotation par un guidage a section carrée.

Composition :

- une enceinte et son couvercle
- un récipient en aluminium

- un agitateur

Caractéristiques techniques :

- Capacité : 800 mL

- Valeur en eau du calorimetre + agitateur : 23,5 g

- Capacité thermique : 98,5 J/°C

- Chaleur massique de l'aluminium : 895 J.kg™.K"

- Vase interne : @ 100 mm - hauteur : 130 mm

Dimensions : @ 130 mm - hauteur : 160 mm - Masse : 0,4 kg

00174.10 83,50 € TTC

- Un thermometre page 329 - Un rhéostat 04035.10 page 47
- Une alimentation 01981.10 page 274 - Un jeu de 4 résistances chauffantes 03988.10 page ci-contre

CALORIMETRE PETIT MODELE - f

Ce petit calorimétre est composé de deux vases isolés lun de
lautre qui en font une enceinte adiabatique. Il posséde un
couvercle transparent disposant de plusieurs ouvertures pour y
positionner l'agitateur, la résistance chauffante et un thermometre.

Composition :

- une enceinte et son couvercle
- un récipient en aluminium

- un agitateur

- une résistance chauffante

Caractéristiques techniques :
- Capacité : 150 mL

- Matiére : aluminium

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm ——

Dimensions extérieures : @ 100 x 115 mm . ,
Environnement conseillé :

3351910 59,00 € TTC - Un thermométre page 329
238 E'PTERRON




Calorimétrie

E'PIERRON

Simple et économique

Résistances chauffantes

ML

.l‘}i;

FABRIQUE
EN FRANCE

JEU DE 4 RESISTANCES CHAUFFANTES

Support circulaire en plastique transparent et robuste @ 40 mm,
équipé de deux douilles double puits @ 4 mm solidaires de deux
tiges conductrices au bout desquelles sera enfichée la résistance.

Caractéristiques techniques :

- Valeur des résistances:05-1-2et50
- Intensité maximale : 5 A

- Profondeur d'immersion : 100 mm

0398810 . ... 167,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

CALORIMETRE ELEVE

Ce calorimetre est idéal pour faire manipuler vos éléves. Il s'agit
d'un bloc en mousse pouvant contenir un bécher de 250 mL. Il
possede un couvercle muni de douilles double puits @ 4 mm,
solidaires de deux tiges conductrices au bout desquelles est
enfichée une résistance chauffante. Un orifice dans le couvercle
permet d'y insérer un thermometre ou une sonde de température.

Composition :

- une enceinte et son couvercle
- un bécher en verre de 250 mL
- une résistance chauffante

Caractéristiques techniques :
- Résistance chauffante : 5 Q)
Dimensions : 120 x 120 x 120 mm - Masse (bécher compris) : 350 g

08770.10 ... e 56,70 € TTC

..
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FABRIQUE

EN FRANCE
] —_——

RESISTANCES A IMMERSION POUR
CALORIMETRES
Support circulaire en plastique transparent et robuste @ 40 mm,

équipé de deux douilles double puits @ 4 mm, solidaires de deux
tiges conductrices au bout desquelles est enfichée la résistance.

Tz,
=,
o=

Caractéristiques techniques :
- Intensité maximale : 5 A
- Profondeur d'immersion : 100 mm

Désignation Référence | Prix TTC
Résistance a immersion 2 0 04145.10 32,50 €
Résistance & immersion 5 Q 04160.10 36,90 €

Idéal pour les petits travaux
de chauffage de l'eau!

el 3

THERMOPLONGEUR

Caractéristiques techniques :

- Résistance gainée sous tube en laiton nickelé
- Alimentation : 230 V

- Protection de surchauffe

- Cordon normalisé

Désignation Référence | Prix TTC
Thermoplongeur 300 W 10019.10 31,90 €
Thermoplongeur 1000 W 10017.10 36,50 €

THERMOPLONGEUR DE
SECURITE

Ce thermoplongeur est équipé dun
coupe-circuit automatique qui s'active
lors dune surchauffe de lélément
chauffant (par exemple lorsquil n'y a
plus assez deau dans le récipient dans
lequel il a été placé).

Caractéristiques techniques :

- Puissance : 1000 W

- Résistance gainée sous tube en
laiton nickelé

- Alimentation : 230 V

- Protection de surchauffe

- Cordon normalisé

33513.10 ... 65,00 € TTC
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Thermodynamique

Chaleur

Evaluer la puissance solaire recue au sol

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

PYROMETRE SOLAIRE

It . i

JL‘

Composition :

- un pyromeétre sur socle

- guatre blocs métalliques peints (laiton : noir-gris-blanc,
alu : noir) insérés chacun dans un isolant

- deux plaques de verre anti-calorique

Caractéristiques techniques :

- Dimensions du support : 110 x 50 x 50 mm
- @ des corps cylindriques : 26 mm

- Masse d'un bloc de laiton : 140 g

- Masse du bloc d'aluminium : 47,5 g
Dimensions du socle : 240 x 127 x 37 mm

1547810 ... .109,00€TTC

PYROMETRE A CADRAN A ALCOOL

Ce pyromeétre permet la mesure comparative de la dilatation d'une
tige de fer, de laiton ou d'aluminium par chauffage a l'alcool.

Il est constitué d'un réservoir horizontal sur pieds et d'un cadran.
La tige a étudier se positionne dans des trous au-dessus du
réservoir. L'une de ses extrémités est bloquée tandis que l'autre
coulisse librement dans son guide et vient appuyer sur lindex a
déviation angulaire du cadran. Un déplacement de l'index d'environ
5 cm correspond a une dilatation de la tige de l'ordre de 2 mm.

Composition :

- un pyromeétre

- une tige de fer

- une tige d'aluminium
- une tige de laiton

Caractéristiques techniques :

- Matiére : fonte d'aluminium

- Dimensions du réservoir : 260 x 25 mm
- Dimensions des tiges : @ 8 x 345 mm
Masse : 820 g

0009270 ... 88,50 € TTC

- De l'éthanol (alcool éthylique) dénaturé 95° pur 01382980.10 page 617

240 E'PYERRON

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— ]

THERMOMETRE
A ETALONNER

» Simple et efficace
» Surface effacable

Il s'agit d'un thermometre, vierge de toute indication, a faire
étalonner par vos éléves. Le thermometre a alcool rouge est
disposé dans un support en plastique blanc, protégeant le
thermomeétre des chocs. La surface du support est effacable si
vous utilisez des feutres adéquats.

L'expérience consiste a tremper ce dispositif dans de l'eau glacée
et dans de l'eau bouillante pour repérer les valeurs 0 et 100 °C.

Composition :
- un support
- un thermomeétre

Caractéristiques techniques :

- Thermometre : -10 a +110 °C

- Longueur du thermometre : 300 mm
Dimensions du support : 350 x 60 x 10 mm

0096310 ..o :22,20 € TTC

- Un bécher 600 mL 06678.10 page 496
- Un bec électrique de type Pyromaxi® 10045.10 page 470



Chaleur E'PIERRON

Déterminez résistance, conductivité et flux thermiques

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— ]

APPAREIL DE MESURE
DE LA RESISTANCE THERMIQUE

» Dispositif autonome
» Afficheur rétroéclairé
» Encombrement minimal

Ce dispositif est destiné a étudier la résistance thermique d’une paroi. On pourra également comparer la conduction de différents
matériaux.

Le principe consiste a positionner un échantillon dont on veut déterminer la résistance thermique, entre deux plagues d'aluminium. Une
plague est maintenue a température « froide », a l'aide d'une source froide. L'autre plague est maintenue a température ambiante par une
source chaude dont la température s'autorégule. Un dispositif de serrage, automatique ou manuel, assure le bon contact entre le
matériau a tester.

La résistance thermique sera déterminée a partir du flux thermique généré par la source chaude pour maintenir la plaque supérieure a
température ambiante :

RTI\ =(T|'Tz) /®
Ou R, est la résistance thermique, T, la température de la source chaude, T, la température de la source froide et ® le flux thermique.
'appareil détermine également la conductivité thermique A.

Un écran LCD sur lappareil permet d'afficher la température de la source froide, de la source chaude et le temps d'allumage de la source
chaude. Apres stabilisation de la source chaude, l'appareil affiche les valeurs calculées de la résistance thermique R, de la conductivité
thermique A et du flux thermique ®.

Composition :
- un appareil de mesure de résistance thermique
- un échantillon de chacun de ces matériaux : verre, contreplaqué, polystyrene expansé, polystyréne choc et fibre textile

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 15 V (sur adaptateur secteur livré)

- Afficheur graphique rétroéclairé

- Clavier a membranes

Dimensions hors tout (L x h x p) : 135 x 270 x 210 mm

08090.10 :699,00 € TTC
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Thermodynamique

Chaleur

ANNEAU DE S'GRAVESAND

L'anneau de S'Gravesand et la bille en laiton sont montés chacun
a Uextrémité d’une tige munie d'un manche en bois. Vous pourrez
ainsi manipuler ces deux éléments trés simplement et en toute
sécurité.

Composition :

- un anneau

- une boule et sa chainette

Caractéristiques techniques :

- Matiére : laiton

- Boule : @ 22 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 210 x 30 x 20 mm - Masse : 160 g

0881810 . . ... 13,80 € TTC

- Un bec bunsen ou un micro-brileur page 474

TRANSFERTS THERMIQUES

Cette enceinte adiabatique est idéale pour la mise en évidence des
transferts thermiques par conduction et par rayonnement.

Pour enseigner la transmission de chaleur par conduction, on
insére deux blocs dun méme métal, a lintérieur de cette enceinte.
Un des blocs aura été chauffé et lautre aura été refroidi. Dans
lenceinte, les deux blocs sont mis en contact. On insére ensuite un
thermometre dans chaque bloc pour mesurer et constater
léquilibre des températures aprés un certain temps.

Pour montrer la transmission de chaleur par rayonnement, les
deux blocs chauds et froids seront, cette fois, légerement distants
lun de lautre, dans lenceinte. L'équilibre des deux températures
dans le temps met en évidence la transmission de la chaleur par
rayonnement.

Composition :

- une enceinte adiabatique
- deux blocs en acier

- deux blocs en aluminium
- une tige de préhension

Caractéristiques techniques :
- Dimensions des blocs : 30 x 50 x 10 mm
- Dimensions de l'enceinte (L x L x h) : 160 x 130 x 40 mm

0987090 .....82,50 € TTC

- Deux thermometres a liquide rouge 00839.10 page 329

BOUTEILLES DE RADIATION

Cet ensemble est composé de deux bouteilles de méme volume.
Leur seule différence est leur couleur : l'une est blanche, lautre
est noire. Elles possédent toutes deux un bouchon percé d'un trou.
En utilisant un thermomeétre a liquide, on pourra mettre en
évidence lélévation de température a l'intérieur de chacune delles
lorsgu'elles sont soumises a un rayonnement (lampe ou soleil).

Composition :
- un bouteille noire - une bouteille blanche
- deux bouchons percés

Caractéristiques techniques :
- Volume : 130 mL
- Hauteur : 95 mm

33502.10

Environnement nécessaire :

- Un thermometre a liquide page 329

242 ¥

10,50 € TTC
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Chaleur

g'plerRRON

Le transfert de chaleur par conduction en un clic

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |~

TRANSFERT DE CHALEUR V2

Cet appareil est constitué d'un support sur lequel sont positionnés
une résistance chauffante et six capteurs de température,
équidistants deux a deux. A laide de pinces de serrage, on vient
mettre en contact une des deux barres métalliques, au choix, avec
la résistance et les capteurs.

Les données des différents capteurs sont collectées par un logiciel
téléchargeable gratuitement sur le site www.pierron.fr.

Il sera alors possible détudier le transfert de chaleur soit de l'air
vers la barre (réchauffement) ou soit de la regle vers lair
(refroidissement).

L'exploitation des mesures pourra mener a létude de nombreux

phénomeénes physiques tels que :

- L'étude et la propagation de la chaleur le long d'une barre
métallique.

- La détermination de la capacité thermique massique d'un métal.

- L'étude des échanges thermiques.

Evelution e la timpirature an fanction du temg.
Rirghe en ahuminium [chasFiage]

Logiciel de collecte des données
téléchargeable gratuitement sur
www.pierron.fr.

Composition :

- un support

- une barre en aluminium

- une barre en fer

- deux pinces

- un cable USB / micro-USB

Caractéristiques techniques :

- Capteurs : LM35

- Résistance chauffante : 10 W

- Alimentation : 12 V continu

- Connectique : micro-USB

- Dimensions : 400 x 60 x 35 mm - Masse : 240 g

3355210 . 156,50 € TTC

- Une alimentation 6-12V /1 A 01983.10 page 276

Comprendre la conduction S

et la convection |

FABRIQUE
EN FRANCE
— |

T.P. CONDUCTION-CONVECTION

Cet appareil permet de mettre en évidence deux modes de
propagation de la chaleur : la conduction et la convection.

Un fil de cuivre est bobiné sur un tube métallique. En faisant
passer un courant dans le fil, celui-ci va chauffer et transmettre sa
chaleur au tube. Pour étudier la conduction, on mesurera la
température sur le tube grace a deux capteurs de température
positionnés sur le cylindre a équidistance du bobinage. Les deux
valeurs seront identiques : la chaleur est transmise de proche en
proche et uniformément dans le matériau. Pour l'étude de la
convection, on positionnera le tube a la verticale. On mesurera
alors la température a lintérieur du tube, a chacune de ces deux
extrémités. Dans ce cas, les deux valeurs obtenues sont
différentes : la chaleur est transmise par convection, par
déplacement de matiére.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 12 V continu

- Intensité maximum : 3 A

- Capteur de température : CTN
- Boitier en ABS

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
- Tige @ 10 mm

Dimensions hors tout : 200 x 180 x 20 mm

06116.10

Environnement nécessaire :

- Deux multimetres pages 302 a 308

- Deux thermometres pages 329 a 331

- Un statif 00035.10 page 528

- Deux pinces 3 doigts 01732.10 page 526

68,50 € TTC
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Thermodynamique

Chaleur

BARRES CONDUCTRICES

Cet appareil est idéal pour la comparaison de la conductivité
thermique de différents métaux. Chaque barre dispose dun
indicateur a cristaux liquides dont la couleur va varier en fonction
de la température du matériau sur lequel il est collé.

Les barres sont maintenues fermement et identiquement dans un
support qui dispose d'un orifice dans sa partie supérieure, pour
pouvoir étre suspendu.

Caractéristiques techniques :

- Métaux : cuivre, laiton, aluminium, fer

- Dimensions de chaque barre : 135 x 80 mm

Dimensions hors tout (L x L x h) : 200 x 55 x 7 mm - Masse : 140 g

08076.10 oo 45,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

METAUX CONDUCTEURS

Cette maquette met en évidence la conduction thermique de
différents métaux. Elle est constituée d'une tige support
surmontée dun disque métallique sur lequel sont fixées les
quatre barres métalliques (cuivre, laiton, aluminium et fer). En
chauffant la partie cylindrique, la chaleur se propage le long des
barres et les bouchons en liége, maintenus par de la cire aux
extrémités de chacune des barres, se détacheront les uns apres
les autres.

Dimensions : tige @ 8 x 150 mm ; barres : 60 mm
00262.10 ... 37,40 € TTC
Environnement nécessaire :

- Un support statif 00035.10 page 528

- Une noix double 00165.10 page 527

- Des bouchons en liege 07544.10 page 514

- Une lampe a alcool 00014.10 page 475 ou une bougie

ETOILE DES METAUX

Cette étoile met en évidence la conduction thermique dans
cing tiges de matiére différente. Chaque tige est percée a son
extrémité pour pouvoir y insérer de la cire. En chauffant, vous
pourrez alors comparer l'instant ou la cire fond dans les différents
matériaux. Chaque matériau est disposé a lextrémité d'une tige
munie d'un manche en bois pour pouvoir utiliser étoile en toute
sécurité au dessus d'une flamme.

Caractéristiques techniques :

- Matiere : laiton, cuivre, aluminium, fer, nickel
- Dimensions des matériaux : @ 4 x 70 mm

- Dimensions du support : @ 20 x 220 mm

080770 25,80 € TTC

- Un bec bunsen ou un micro-brileur page 474

PLAQUES DE CONDUCTION

Ces plaques vous permettront de mettre en évidence la différence
de conductivité thermique entre deux matériaux. Il s'agit de deux
plaques identiques. L'une est en plastique et l'autre en aluminium.

L'expérience consiste a poser un glacon sur chacune des plaques,
et d'observer le comportement des deux glagons. Le glagon
fondera bien plus vite sur le bloc en aluminium, matériau qui a
une plus grande conductivité thermique que le plastique.

Composition :

- une plagque en aluminium

- une plaque en plastique

- deux joints toriques @ 85 mm
Dimensions des plaques : 95 x 95 x 10 mm

09867.10........ 14,90 € TTC

244 E'PYERRON
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E'PIERRON

Bien comprendre le fonctionnement
du moteur Stirling

MOTEUR STIRLING

Cette maquette met en évidence le fonctionnement d'un moteur
Stirling de type alpha. Il s'agit d'un moteur a combustion externe
qui fonctionne en cycle fermé. Tous les éléments du moteur
(chambre, piston, bielles, roue) sont parfaitement visibles. Les
éléves pourront ainsi comprendre comment lexpansion des gaz
peut générer un mouvement qui génerera lui-méme un courant
électrique mis en évidence par lallumage de quatre LED. Ce
produit est particuliérement intéressant pour traiter les notions de
transfert d'énergie et de mouvement mécanique.

Composition :
- un moteur Stirling
- une mini-lampe a alcool

Caractéristiques techniques :

- Moteur de type alpha

- Roue d'inertie @ 60 mm

- Cylindre moteur : 13 mm

- Course du piston : 13 mm

- Chauffage par combustion externe

- Socle en téle

Dimensions hors tout (L x L x h) : 180 x 90 x 85 mm - Masse : 380 g

3351510 112,00 € TTC

Pour montrer 'effet thermoélectrique

MAQUETTE THERMOELECTRICITE

» Effet Peltier
» Effet Seebeck

Ce dispositif met en ceuvre un composant a effet Peltier monté sur
un dissipateur thermique.

Cette maquette permet de caractériser leffet Peltier (déplacement
de chaleur en présence d'un courant électrique) et son phénomeéne
inverse, leffet Seebeck (apparition d'une tension produite par la
différence de température entre les jonctions de corps
conducteurs).

En posant un bécher rempli d'eau chaude sur le module Peltier, on
pourra observer la rotation de U'hélice, mettant en évidence la
production d'un courant électrique (effet Seebeck).

A contrario, en alimentant le module par une tension continue, on
pourra se rendre compte de la diminution de la température en
surface de ce dernier (effet Peltier).

Caractéristiques techniques :

- Tension d'alimentation maximale: 5V /3 A

- Module Peltier : 40 x 40 mm

- Matiére du dissipateur : aluminium

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions (L x L x h) : 180 x 75 x 47 mm - Masse : 320 g

3351710

- Une alimentation 6 tensions fixes 01983.10 ou 01989.10 page 276
- Un thermométre pages 329 a 331

45,00 € TTC
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Thermodynamique

Loi des gaz

Etudiez les lois de Mariotte et Charles avec deux multimétres

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

MARIOTTE ET CHARLES

» Vérifiez P.V = cte et étudiez P = f(T)
» Capteurs température et pression intégrés
» Trés bon résultats

Trés facile a mettre en ceuvre, ce dispositif est destiné a étre
manipulé par les éleves dans le cadre d'un T.P.

Une seringue est positionnée sur un boitier. Un capteur de
température est placé a lintérieur du corps de la seringue et un
capteur de pression est relié a lextrémité de celle-ci. Un dispositif
de sécurité évite tout écrasement du capteur de température. Le
capteur de pression est hors de portée des éleves, puisque logé a
lintérieur du boitier. Les lectures simultanées de la pression et de
la température s'effectuent sur des multimetres classiques. On
vérifie avec aisance que PV = cte.

La seringue peut étre bouchée (bouchon fourni) et chauffée a l'aide
d'un séche-cheveux pour la détermination du zéro absolu. Les
résultats obtenus sont excellents et ne différent que de quelques
degrés de la valeur connue (-273 °C).

246 E'PYERRON
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Sa simplicité, ses performances et son rapport qualité/prix font de
cet appareil un outil de tout premier plan.

Caractéristiques techniques :

- Plage de mesure du capteur de pression : 0 a 2 000 mbar
- Plage de mesure du capteur de température : -10 a +110 °C
- Volume de la seringue : 60 mL

- Alimentation : 15 V

- Sortie analogique : 1 mV/mbar et 10 mV/°C

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm

- Boitier en ABS

Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

02798.10 ... 129,00 € TTC

- Une alimentation 15 V 01984.10 page 275
- Deux multimétres de type 01266.10 page 303
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Pour étudier tous les parametres de la loi des gaz parfaits

'.'\\'\\\\'l.\'.'m\\'n

Lecture directe de la pression
et de la température.

PERRON

Dispositif de blocage du piston
de la seringue.

FABRIQUE
EN FRANCE
—

MARIOTTE ET CHARLES V2

» Affichage directde Petde T
» Dispositif de blocage du piston de la seringue
» Vanne trois voies pour étudier P = f(n)

Treés facile a mettre en ceuvre, cet appareil est destiné a étre
manipulé par les éléves dans le cadre d'une séance de travaux
pratigues.

Une seringue est positionnée sur un boitier. Un capteur de
température est placé a lintérieur du corps de la seringue et un
capteur de pression est relié a lextrémité de celle-ci. Un dispositif
de sécurité évite tout écrasement du capteur de température. Le
capteur de pression est, quant a lui, hors de portée des éléves,
puisque logé a l'intérieur du boitier.

L'affichage de la pression et de la température est directement lu
sur un écran LCD rétroéclairé.

Vanne trois voies pour
I'étude de P = f(n).

Avec cette maquette, il sera possible
détudier  linfluence  des  différents
parametres  dans  I'équation des gaz
parfaits. On pourra ainsi  parfaiterment
démontrer que PV = cte, que P = f(T) et
que P = f(n).

P = f(V) : on fait varier le volume de la
seringue et on reléve la pression indiouée
pour chaque valeur de volume.,

P = f(T) : on blogue le piston pour
garder le volume constant ; on fait varler
la temmpérature du gaz a lintérieur de la

seringue en chauffant celle-ci a laide

d'un seche-cheveux, par exemple, et on
releve les valeurs de la pression et de la
termpérature indiquées.

P = f(n) : en partant du principe que

diminuer de moeitié le volume revient a

diminuer la guantité de matiare n de moitié,

on procede selon le protocole suivant

- Pour un volume V donng, on masure la

pression B, vannes du robinet trois voies

ouvertes {P est alors égale & la pression
atmosphérique).

On remplit ensuite la seringue de la maitié

du volume précédent (W = V/2)

Puisguon souhaite travailer a volume

constant, on ferme la vanne d'entrée d'air

et on déplace le piston pour obtenir le
méme volume V gue lors de la premiere
mesure,

Lorsque ce volume V' est obtenu, on

releve la pression P’.

-En  reproduisant  'expérience  pour
différentes  valeurs de V’ rameng au
volume 'V, on peut alors caractériser
la pression en fonction de la quantité
de matiere, a volume et température
constants.

JME’-
I PHIHH

Un dispositif a l'arriére de la seringue permet de bloquer le piston
afin dobtenir des volumes constants pour étude de P = f(T) et la
détermination du zéro absolu (-273 °C). Une vanne trois voies
positionnée a lavant de la seringue donne, quant a elle, la
possibilité d'étudier la relation P = f(n) ol n est la quantité de
matiere.

Caractéristiques techniques :

- Plage de mesure du capteur de pression : 0 a 2 000 mbar
- Plage de mesure du capteur de température : -10 a +110 °C
- Résolution en pression : 1 mbar

- Résolution en température : 0,1 °C

- Afficheur LCD rétroéclairé 2 lignes / 16 caractéres

- Volume de la seringue : 60 mL

- Alimentation : 12 V (adaptateur secteur fourni)

- Boitier en ABS

Dimensions : 240 x 127 x 37 mm

3279810 .. 149,00 € TTC
247
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FABRIQUE
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VARIATIONS P, V, T

Ce dispositif est tres simple d'utilisation. Il peut étre plongé dans
une bassine remplie d'eau pour montrer la proportionnalité entre
la pression et la température. Si on actionne le piston de la
seringue on pourra mettre en évidence le lien entre la pression et
le volume.

Composition :
- une seringue graduée a volume réglable

FABRIQUE
EN FRANCE

EXPERIENCE P.V = CTE : MARIOTTEDIDAC®

Ce dispositif vous permet de vérifier simplement : la loi des gaz
parfaits : PV = n.R.T; la loi de Mariotte : P.V = cte.

La pression se mesure directement sur le manometre ; le volume
se mesure grace a la graduation de la seringue ; la température
est mesurée avec un thermomeétre (non fourni).

- une vis de blocage permettant d'immobiliser le piston en
position quelconque
- un manomeétre raccordé a la seringue

Composition :
- une planchette
- un manometre

Caractéristiques techniques : - une seringue graduée et a volume variable

- Seringue : 100 mL - @ 40 mm - longueur : 125 mm
- Manomeétre : -1a +1,5 bar; @ 80 mm

03866.10 o 96,80 € TTC

- Un thermometre 00839.10 page 329
- ou un thermomeétre 02811.10 ou 04967.10 page 329
- Un bac assez grand pour y plonger la seringue

Caractéristiques techniques :

- Seringue : 100 mL - @ 40 mm - longueur : 125 mm
- Manomeétre : -1a +1,5 bar ; @ 80 mm

- Planchette : 350 x 190 mm

02425.10.........o

Environnement conseillé :

- Un thermomeétre voir pages 329 a 331

129,00 € TTC

Idéal pour l'étude des gaz parfaits

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

SERINGUE POUR LOI DE MARIOTTE

» Piston vissant
»P =1(V) et P =1(n)
» Volume de 60 mL

Cette seringue dispose d'un piston vissant qui donne la possibilité
d'ajuster finement et sans effort le volume intérieur de celle-ci,
mais qui permet surtout de maintenir aisément la pression dans
ce volume. Elle sera un outil incontournable pour vos travaux
pratiques sur létude de la loi de Mariotte P = f(V).

Composition :

- une seringue

- une vanne trois voies
- un tuyau souple

Caractéristiques techniques:

- Volume de la seringue : 60 mL
- Matiere du piston : PLA

- Tuyau en silicone @int : 3 mm / @ext : 5 mm - longueur : 30 cm
Dimensions hors tout (L x L x p) : 260 x 70 x 70 mm - Masse : 75 g

3351400 65,50 € TTC

- Un manometre Mesura® 22032.10 page 325

Le dispositif est pourvu d'une vanne trois voies, fixée a lextrémité
de la seringue, afin de commander la liaison entre lair extérieur et
celui contenu dans la seringue. Cette vanne sera un véritable atout
pour étudier la relation P = f(n) ou n est la quantité de matiere.

-
-9

P <5

FABRIQUE
EN FRANCE

MANOMETRE STANDARD
(RELATIF) : MANODIDAC?®

Caractéristiques techniques :

- 2 échelles : -1a +3 bars et -1000 a +3 000 hPa
- Boitier en acier

- Voyant en verre

- Raccord laiton 1/2 gaz, équipé d'une tétine amovible pour tuyau

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— —

SERINGUE 50 mL + TUYAU DE 1T m

Composition :

e
Y

de @10 mm - une seringue de 50 mL
Dimensions : @ 95 mm - un tuyau en silicone (longueur : 1 m)
0625410 7900 € TTC | 3350410 1,40 € TTC

248 E'PYERRON
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FABRIQUE J
EN FRANCE
| L]
PRESSE HYDRAULIQUE SIMPLE : HYDROPRESS® o
Cette maquette illustre le principe de base de la presse hydraulique. :
Ainsi deux seringues de capacité différente sont disposées sur un support vertical. Les pistons sont de taille différente. Les seringues
sont reliées entre elles par un tuyau en plastique. On met en évidence le principe de démultiplication des forces.
Caractéristiques techniques :
- Seringues de 20 mL et 60 mL
Dimensions (L x L x h) : 240 x 37 x 137 mm
3
02226.10 1480 €TTC =
=
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o
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FABRIQUE 3
EN FRANCE =
— — =
Utilisation de masses identiques et RELATION FORCE-PRESSION : PRESSIOFORCE® 5
de rondelles différentes.
Cette maquette permet d'introduire de facon concréte la relation de définition de la
pression : P = F/S, au travers d'une expérience simple mais tres visuelle.
La manipulation consiste a provoquer la déformation du bloc de mousse par une force
| pressant sa surface. Pour matérialiser cette force, on disposera des masses marquées
— 1 J— el sur les plateaux surmontant les tiges. On pourra également placer des disques de
surfaces différentes entre les tiges et le bloc de mousse pour montrer que la déformation E
décroit avec la grandeur de la surface pressée. 5
3
Composition : =
- un support S

- un bloc de mousse
- quatre tiges guidées verticalement surmontées d'un plateau
Dimensions : 300 x 220 x 200 mm

AF = cte, plus la surface est petite, 02178.10 125,50 € TTC

plus la déformation est grande.
Environnement conseillé :

- Une boite de masses marquées 01082.10 page 229
- Quatre rondelles de différents diametres (piéces de monnaie)

SINDIWIHI SLINA0Yd
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ETUDE DE LA CAPILLARITE @

Ce support posséde cing tubes communicants dont un tube pour
le remplissage et quatre tubes capillaires de diamétre intérieur
différent.

Caractéristiques techniques :

- Matiére : verre

- Diamétres internes des capillaires : 0,9 - 1,45 - 1,9 et 2,65 mm
- Diametre interne du tube de remplissage : 21 mm

- Longueur des tubes : 145 mm

- Socle en bois

93347.10 78,00 € TTC

Une question de niveaux

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

VASES COMMUNICANTS

Modele simple, pour démontrer l'équilibre des liquides. Il
comprend cing tubes en verre de profil différent qui sont montés
sur un socle en plastique.

Caractéristiques techniques :

- Boitier en ABS

- Hauteur totale : 250 mm

Dimensions du socle : 240 x 127 x 37 mm

00075.10 64,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— —

SPHERE DE PASCAL

Maquette permettant de mettre en évidence la normalité des
forces de pression contre la paroi d'un récipient. Une spheére,
percée sur la moitié supérieure, est connectée a une seringue. En
injectant de l'eau dans la sphere, au moyen de la seringue, vous
constaterez que l'eau est expulsée perpendiculairement a la paroi
de la sphere, au niveau de chaque orifice.

Composition :
- une seringue
- une sphere

Caractéristiques techniques :
- Volume de la seringue : 100 mL
Dimensions : @ de la sphere : 60 mm

00259.10 29,70 € TTC

Montrez Facilement 'horizontalité
de la surface d'un liquide

FABRIQUE
EN FRANCE

EQUERRE FLOTTANTE

Ce dispositif permet de montrer qu'en toutes circonstances, la
surface libre d'un liquide (au repos) est plane et horizontale. Il est
composé d'un flotteur circulaire sur lequel est fixée une équerre
munie d'un fil a plomb. Si le fil a plomb est parallele au grand coté
de langle droit de l'équerre, on en déduit a l'‘évidence que la
surface, sur laquelle est posé le flotteur, est horizontale.

250 E'PIERRON
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Caractéristiques techniques :
- Matiére : polystyréne expansé
Dimensions : @ 55 x 50 mm

33501.10 11,60 € TTC



Relation Force / Pression E£'PIERRON

Euréka !!!

Hiyy,
1ty
A i,

A9 = =
N e N =
f4 *’"- =
2 =
] S
) =
FABRIQUE g
EN FRANCE
— — -
S o
ARCHIMEDE SIMPLE £ .
g =
Ensemble permettant dexpliquer, de calculer et dexprimer la r % E
poussée d’Archimede ¥ m
Composition : -
- un volume géométrique parallélépipédique métallique
- un volume de forme quelconque en plastique . N
- un bécher (250 mL) pour recueillir le liquide déplacé un dynamometre 5 N 0269510 page 223
- un bécher (250 mL) a crochets de suspension - Un support statif 00035.10 page 528
- Une noix double 00165.10 page 527 -
0305490 .o : 52,00 € TTC - Un vase 3 trop-plein 06425.10 ci-dessous :
o
FABRIQUE
EN FRANCE
DOUBLE CYLINDRE D'ARCHIMEDE
Il s'agit de deux cylindres de méme volume. L'un est plein et l'autre est creux. Ils semboitent
exactement l'un dans l'autre. Ils sont 'un et l'autre équipés de petits crochets permettant
de suspendre le cylindre plein sous le cylindre creux. Ce dernier est lui-méme équipé d'un E
crochet plus grand, permettant de suspendre lensemble ainsi constitué sous l'un des g
plateaux d'une balance hydrostatique ou sous la maquette Archimede simple. —
-
Caractéristiques techniques : =
- Matiére : laiton -
- Cylindre plein : @ 27 mm - hauteur : 44 mm
- Cylindre creux : @ext : 30 mm - @int : 27 mm - profondeur : 45 mm
00175.10 .... :58,00 € TTC
Environnement conseillé : E
- Une maquette Archimede simple 03054.10 ci-dessus S
E
=
R "
3
[—]
=
" MESURE DE LA TENSION =
SUPERFICIELLE 3

Ce dispositif vous permet de calculer
la tension superficielle d'un liquide en
utilisant la méthode de Lecomte du

Nouy, également appelée méthode par 4
FABRIQUE arrachement. Q

EN FRANCE

Composition :

VASE A TROP PLEIN - un anneau en aluminium

P . - trois fils et un ceilleton
Caracteristiques techniques :

- Matiére : polystyrene cristal Caractéristiques techniques :
- Débordementa 0,9 L - Anneau en aluminium @ 54 mm
Dimensions : 100 x 100 x 100 mm
3351210 ... 36,00 € TTC

06425.10 ... 1,55 € TTC =y :
Environnement conseillé : - Un dynamométre 0,1 N 0994110 page 224

- Une maquette Archimede simple 03054.10 ci-dessus - Une boite de Petri page 520

SINdIWIHI SLINa04d
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Le T.P. a faire absolument

.

FABRIQUE
EN FRANCE

A - BAROSCOPE A LIQUIDE

Appareil entiérement en plastique, permettant d'explorer les
pressions dans la masse d'un liquide. Elément principal : une
capsule manométrique, mobile autour de son axe horizontal. La
membrane est facilement démontable et interchangeable.
L'ensemble est monté sur un tube coudé \a‘90°, en matiére
plastique, avec graduations tous les 50 mm. A raccorder a un
manometre a eau par exemple.

Caractéristiques techniques :
- @ de la capsule manométrique : 50 mm
Dimensions : longueur : 400 mm

02246.10

Environnement conseillé :

- Un manometre a eau 02215.10 ci-contre
- Un tube silicone 00571.10 page 513

.......... -48,50 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

B - MANOMETRE A EAU : MANODIDAC®

Manometre en U différentiel monté sur socle.

Caractéristiques techniques :

- Matiere du tube : verre

- Matiére du support : polystyrene choc

- Différence de pression maxi : 200 mm d'eau
Dimensions (L x L x h) : 130 x 80 x 270 mm

02215.10

Environnement conseillé :

- Un baroscope a liquide 02246.10 ci-contre
- Un tube silicone 00571.10 page 513

:29,70 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

BAROSCOPE A LIQUIDE AVEC MANOMETRE

Ensemble composé du baroscope a liquide 02246.10 et du
manometre a eau 02215.10.

Composition :
- un baroscope a liquide
- un manomeétre a eau

02245.10 ..o 72,00 € TTC

- Un tube silicone 00571.10 page 513
- Un bécher grande capacité 33518.10 ci-contre

252 E'PYERRON

BECHER GRANDE CAPACITE

De par ses dimensions, ce bécher peut étre un accessoire
particulierement intéressant lorsque vous souhaitez utiliser un
baroscope a liquide.

Caractéristiques techniques :

- Capacité: 5L

- Matiére : polypropyléne

- Graduations : 200 mL

Dimensions : @ 180 x 260 mm

33518.10..........

Environnement conseillé :

- Un baroscope a liquide 02246.10 ci-dessus

18,90 € TTC




Relation Force / Pression £'PlERRON

Pour obtenir un débit constant
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VASE DE MARIOTTE o =
» 400 mm de hauteur d'eau d = 2 m
» Dispositif parfaitement stable > = )
» Utilisation aisée . e
Il s'agit d'un récipient muni d'un robinet de vidange dans sa partie inférieure. Au niveau de E
sa partie supérieure, il est fermé par un bouchon percé d'un trou par lequel passe un tube —
long. On pourra modifier la profondeur d'immersion du tube en le faisant coulisser dans le =
bouchon. —
10
Une sérigraphie, sur toute la hauteur de la colonne d'eau, permet de repérer parfaitement I 3
le niveau d'eau et la profondeur d'immersion du tube. A o
Grace a ce dispositif, on pourra obtenir que le liquide, contenu a lintérieur, sécoule de i E
lorifice avec un débit constant. = =
—_— =
Caractéristiques techniques : -
- Matiére : Plexiglas
- Contenance: 2, 7L
Dimensions : @int 94 x 400 mm .
LT
08103.10 89,50 € TTC =
=
=
D
—
2
. . . =
Comprendre visuellement le principe =
' N
fondamental de 'hydrostatique
3
[—]
=
o

FABRIQUE
EN FRANCE

PRESSION DANS UNE COLONNE
DE LIQUIDE

Ce produit permet de mettre en évidence visuellement la
proportionnalité entre la variation de pression et la
dénivellation au sein d'un liquide (principe fondamental de
Uhydrostatique).

Composition :
- un tube percé de cing trous équidistants
- un bac de récupération du liquide

Caractéristiques techniques :
- Tube : @ 30 x 250 mm
-Bac (L xlxh):285x180 x 50 mm

0309010 ... .20,90 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Mesurez des pressions et retrouvez le principe de l'hydrostatique !

P=1f(h)

¥ 0TGN+ 9782

Exemple de mesures obtenues.

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

CAPTEUR DE PRESSION DANS UN LIQUIDE

» Mesures de la pression absolue et de la température
» Capteur programmé et... programmable
» Mise en ceuvre simple et immédiate

Cet appareil est particulierement congu pour mesurer et étudier la
pression absolue P dans un liquide, en fonction de la hauteur h de
liquide qui sépare le capteur de pression de la surface du liquide.
On retrouvera ainsi le principe de l'hydrostatique :

P,- P, =p.g.h.

Il comprend une sonde dont le capteur plonge dans une grande

éprouvette remplie de liquide. Cette sonde est constituée par :

- une jauge millimétrée ;

- un capteur de pression et de température (P-T), logé a l'extrémité
de la sonde;

- un afficheur numérique qui indique, au choix, soit la pression
absolue P (enhPa) soit latempérature T (en °C) de l'environnement
dans lequel se trouve le capteur.

Ainsi, pour retrouver le principe de l'hydrostatique, il suffit de
plonger le capteur dans l'éprouvette remplie d'eau. En modifiant la
position du capteur dans l'eau, on mesure directement la pression
absolue P en fonction de h. Il reste alors a exploiter les mesures
et la courbe P = f(h).

Le capteur P-T est connecté a une carte Arduino” programmée
pour exploiter les données du capteur et les afficher sur l'écran.
Elle offre la possibilité aux professeurs qui le souhaitent, d'initier

254 E'PYERRON

Jauge graduée en
millimétres.

les éleves a la programmation : a cet effet, un port mini-USB
externe est disponible sur la carte. Une fois qu'on a congu le
programme pour piloter l'ensemble carte-capteur-afficheur, il
suffit de le téléverser sur la carte. En cas de difficultés, le
programme d'origine est disponible sur le site www.pierron.fr.

Composition :

- une sonde : un capteur (pression absolue/température), une
jauge millimétrée, un afficheur numérique

- une éprouvette

- un couvercle amovible porte-jauge

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : 9 V (pile non fournie)

- Plage de mesure du capteur de pression : 260 a 1260 hPa

- Plage de mesure du capteur de température : -40 a 85 °C

- Résolution en pression : 0,1 hPa

- Résolution en température : 0,1°C

- Afficheur : LCD 1ligne / 8 caracteres

- Eprouvette : matiére : polypropyléne - capacité : 1L - haut. : 41,5 cm

3350810 .. 126,00 € TTC

- Une pile 9V de type 6LF22 23662.10 page 52
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Pour acquérir les bases de 'hydrostatique
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Expérience sur les forces Expérience sur le paradoxe
pressantes. de Pascal

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

COFFRET HYDROSTATIQUE-TP®

» Un ensemble trés complet
» Utilisable en toute autonomie par les éléves

Hamaow

» Livret éléve et professeur - une boite de masses a crochets (500 g)
» Mallette de rangement - trois solides de méme volume
- une éprouvette graduée en mL
Ce coffret a été élaboré par des professeurs de lycée professionnel. - un tube gradué en mm
Les expériences réalisables sont regroupées dans un cahier de - une pochette plastique
T.P. Le cahier de l'éléve et le matériel lui permettent de réaliser en - un support de tube
toute autonomie, la phase expérimentale de chaque lecon. Parmi - un obturateur
lesthémes traités onretrouve : Les forces pressantes et les pressions - un réservoir gradué
exercées par les liquides au repos - La poussée d'Archimede - - trois vases de formes différentes
La relation fondamentale de l'hydrostatique - Le paradoxe de - une mallette de rangement
Pascal, etc. Dimensions : 600 x 420 x 230 mm
Composition : Le livret du professeur accompagne la mallette. -
- une cuve cylindrique 3
- une capsule manométrigue pivotante 0386510 . 699,00 € TTC =
- un tube en U sur aimant et son tuyau souple , , a
- une pissette o
- un dynamometre a cadran 2 N - Un panneau métallique 02257.10 ou 07889.10 page 219 E
£
255 g
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Hydrostatique

FABRIQUE
EN FRANCE
] |

TUBE DE PITOT

Cette maquette met en évidence le fonctionnement d'un tube de
Pitot qui permet de mesurer la vitesse d'un fluide. Dans ce
dispositif les deux prises de pression sont reliées a un tube en U
contenant un liquide (de l'eau) et positionné sur un support gradué.
En insérant le tube de Pitot dans un flux dair par exemple
(utilisation d'un pistolet séchoir), le liquide dans le tube en U va
présenter une différence de niveau dans les deux branches. La
vitesse du fluide sera alors proportionnelle a la différence de
hauteur d'eau dans les deux tubes.

Il est également possible de désolidariser la sonde de son support
pour la relier a un manometre.

Caractéristiques techniques :

- Matiére de la sonde Pitot : PLA

- Matiére du tube en U : Verre

- Matiere du support : PVC

Dimensions (L x L x h) : 110 x 55 x 215 mm - Masse : 110 g

33507.10 :54,50 €TTC

- Un pistolet séchoir puissant

Environnement conseillé :

- Un manometre Mesura® 22032.10 page 325

Expérience de Venturi

TUBE DE VENTURI

Ce tube permet de mesurer le débit grace aux trois points de
mesure (avant, apres et dans l'étranglement).

Caractéristiques techniques :

- Dimensions : @ 28 mm

- Longueur : 185 mm

- @ de 'étranglement : 10 mm

- Intervalle entre les points de mesure : 45 mm

93409.10

Environnement nécessaire :

- Des manomeétres en verre 93408.10 ci-contre
- Du liquide de Brodie

72,50 € TTC

8
z
g
g

MANOMETRES EN VERRE
POUR TUBE DE VENTURI

Lot de trois tubes en verre qui s'adaptent sur le tube de Venturi
réf. 93409.10 ci-contre.

Caractéristiques techniques :
- @ ext.: 6 mm

-@int.: 4 mm

- @ embout : 6,5 mm

- Longueur : 130 mm

93408.10

Environnement nécessaire :

- Un tube de Venturi 93409.10 ci-contre

les 3: 49,00 €TTC

FIOLE JAUGEE OU FLACON A DENSITE POUR LIQUIDES

Fiole jaugée en verre borosilicaté.

Caractéristiques techniques :
- Capacité 50 mL

08903.10

‘7,10 € TTC
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Hydrostatique £'PlERRON
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La force négligée de l'eau

FABRIQUE 5
EN FRANCE =
| | -]
=
RELATION FONDAMENTALE DE =
-
L'HYDROSTATIQUE : HYDROFONDAMENTAL® 3
—
A partir d'une expérience simple, mettez en évidence la relation S
P,- P, =p.g.h.
L'ensemble est composé d'un tube transparent ouvert aux deux
extrémités et gradué de 0 a 15 cm, d'un disque plan équipé d'une
ficelle en son centre et d'un récipient cubique disposant d'un -
couvercle amovible. Ce dernier est percé en son centre et équipé o
d'un dispositif de serrage permettant le réglage de la hauteur E
d'immersion du tube gradué. =
Dimensions : Récipient : 10 x 10 x 10 cm - Tube transparent : 15 cm
00994.10 :25,90 € TTC
Environnement conssillé :
- Une balance pages 362 a 372
- Une pissette de 250 mL 06755.10 page 531 -
>
o
)
Accessoires
— —
Ils coulent PR— =~ )
' - E
dans l'eau! ' =)
[—)
=
L =
E—]
=
m
. -
FABRIQUE . AQUARIUM EN PLASTIQUE
EN FRANCE
| L]
N Aquarium en matiere plastique solide et d'une parfaite
LOT DE CENTIMETRES CUBE transparence.
—
Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques : =
- Matiére : ABS - Matiere : polystyrene S
- Densité > 1 - Capacité : 11L E
Dimensions : 10 x 10 x 10 mm Dimensions : 330 x 180 x 190 mm =
m
01921.10 les 100 cubes: 27,20 €TTC 15381.10 17,00 €TTC
Volumes géométriques
3
[—]
=
o
FABRIQUE
EN FRANCE
| L]
VOLUMES DE MEME MASSE MAIS
DE FORMES DIFFERENTES
3
Ensemble de quatre objets qui ont méme volume et méme masse. =
Ils different les uns des autres par leur forme. L'objectif pour les 5
éléves est de montrer que la masse volumigue d'un objet ne o
dépend pas de sa forme. =

Composition :
- une sphere - un cube - un parallélépipede - un prisme

Caractéristiques techniques :

- Matiére : aluminium

- Masse : 37g

Dimensions de la sphére : @ 30 mm

33503.10 :30,25 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Autres matériels Jeu

Réviser en s’amusant

> 258 Jeu

259 Volumes
géométriques

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

JEU DE LA POMME A L'ATOME !

» Un outil idéal pour les révisions
» De deux a six joueurs ou de deux a six équipes
» Physique, Chimie, Laboratoire et Histoire des sciences

Ce jeu de plateau a pour objectif de restituer les connaissances acquises par les éleves en
physique-chimie.

Opposant deux a six joueurs ou équipes de joueurs, le but du jeu est de répondre correctement
aux questions posées par ses adversaires. Les questions, réparties en quatre thémes
principaux (physique, chimie, laboratoire ou histoire des sciences), balayent le programme de
collége et celui de seconde (pour la version seconde). Le joueur ou 'équipe de joueurs qui
remporte la partie est celui qui, le plus rapidement, répond correctement a une question
lorsqu'il se trouve sur la case centrale, aprés avoir répondu correctement aux questions qui
lui ont été posées lorsquiil a atteint chacune des quatre cases principales de catégorie.

Le jeu existe en deux versions :
- la version brevet destinée aux éléves de collége ;
- la version seconde destinée aux éléves qui integrent le lycée.

Composition :

- un plateau de jeu 420 x 420 mm
- cent-deux (version brevet) cent-douze (version lycée) cartes questions-réponses
-undé

- six pions

- six boites transparentes

- six résistances

- six fusibles

- six atomes

- six bouchons

- une boite de rangement

Dimensions de la boite (L x L x h) : 218,5 x 218,5 x 45 mm

Désignation Référence | Prix TTC
DE LA POMME A L'ATOME ! - VERSION BREVET 2252110 89,00 €
DE LA POMME A L'ATOME ! - VERSION SECONDE 22522.10 89,00 €




Volumes géométriques

g'PleRRON

Volumes identiques

VOLUMES IDENTIQUES

Composition :
- cing cylindres en laiton, acier, zinc, aluminium, Plexiglas

Caractéristiques techniques :
- Longueur : 60 mm
-@:19 mm

08484.10 22,50 € TTC

[

VOLUMES IDENTIQUES
AVEC CROCHET

Composition :

- cing cylindres en laiton, acier, zinc, aluminium, Plexiglas

Caractéristiques techniques :
- Longueur : 60 mm
-@:19 mm

08485.10

:23,50 € TTC

CUBES DE VOLUME IDENTIQUE
AVEC CROCHET

Série de six cubes de mémes dimensions mais de matiére
différente. Chaque cube dispose d'un crochet pour pouvoir étre
suspendu a un dynamometre, par exemple. Le nom de 'élément
chimique a partir duquel sont fabriqués chacun des cubes est
gravé sur une de leur face. Pour faciliter leur rangement, les six
petits volumes sont livrés dans une boite transparente.

Composition :
- six cubes a cochet
- une boite de rangement

Caractéristiques techniques :

- Matiéres : aluminium, cuivre, fer, laiton, plomb, zinc

- Dimensions des cubes : 20 x 20 mm

Dimensions de la boite (L x L x h) : 90 x 70 x 25 mm - Masse : 420 g

33516.10 4170 € TTC

Masses identiques

MASSES IDENTIQUES

Composition :
- cing cylindres en laiton, acier, zinc, aluminium, Plexiglas

Caractéristiques techniques :
- Masse : 100 g
-@:19 mm

08486.10 23,00 € TTC

Caractéristiques techniques :
- Masse :100 g
-@:19 mm

084817.10

1T

MASSES IDENTIQUES AVEC CROCHET

Composition :
- cing cylindres en laiton, acier, zinc, aluminium, Plexiglas

:24,00 € TTC
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Autres matériels Volumes géométriques

Seringues

SERINGUES A USAGE NON MEDICAL
LUER LOCK

Seringues en plastique trois piéces, a usage unique, idéales pour
des injections de précision. Embout luer lock centré, connexion
par vissage sur la seringue. Piston avec joint.

Capacité Division Référence | Prix TTC
5mL 0,2 mL 3352110 0,55 €
10 mL 0,2 mL 33522.10 0,90 €
20 mL TmL 33523.10 115 €
50 mL TmL 3352410 3,45 €

Décimetres et centimétres cube

Pour faire le lien entre le volume et les cm3

FABRIQUE
EN FRANCE
] |

DECIMETRE CUBE CREUX GRADUE

Etanche, contenance 1 dm? en matiére plastique transparente,
gradué au cm.

Dimensions : 10 x 10 x 10 cm

SERINGUES A USAGE NON MEDICAL

Seringues en plastique sans aiguille, avec graduations et joint
d'étanchéité. A utiliser uniquement dans les classes de sciences a
des fins non médicales.

Capacité (ml) Division Référence | Prix TTC
5 mL 0,2 mL 02212.10 0,64 €
10 mL 0,5 mL 02213.10 0,89 €
20 mL TmL 02214.10 1,10 €
50 mL TmL 02217.10 3,52 €
100 mL 2mL 02218.10 10,65 €

\
{

«

[

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— ]

DECIMETRE CUBE

DEMONTABLE /

Ce décimétre est démontable en vingt-neuf parties.

Composition :

- une enveloppe transparente de contenance 1dm?
- neuf batonnets de 10 x 1x 1cm

- neuf plaquettes de 10 x 10 x 1cm

- dix cubes de Tcm®

00125.10 :8,90 € TTC | 01909.10 60,50 € TTC
g®

FABRIQUE = rr

EN FRANCE -‘-‘_ ) g \

DECIMETRE CUBE g N

ET CENTIMETRES CUBE —

Ensemble de vingt-trois pieces dont des cm?® pleins de densité > 1. ENSEMBLE POUR LE CALCUL

Composition : Composition :

-1dm® - une plaquette 10 x 10 x 10 cm - une colonne 9 x 1x Tcm - 100 cm?® de deux couleurs différentes

-20cm?® - une plaquette de 10 x 10 x 1cm

0007300 2510 € TTC | 0692790 32,60 € TTC

260 E'PYERRON



Volumes géométriques E£'PIERRON
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Volumes a transvaser, pour comparer et comprendre !

. =
SET D'EQUIVALENCE DE VOLUME =
Ensemble composé de six récipients géométriques de hauteur S
identique en matiére plastique transparente. A remplir de sable, E
graines ou liquides pour comparer les volumes. =1
. — =
Composition : : =
- un cone J
- une sphere S
- un cylindre ) :
- un cube 4
- une pyramide =
- un parallélépipéde :
Dimensions : hauteur et @ : 100 mm g
4820100.10 16,65 € TTC "
. , P .
Dix volumes géométriques transparents 0
D
o
COLLECTION GEO 10
Chacun de ces volumes est étanche et sa base est équipée d'un
orifice permettant le transvasement d'un liquide.
Composition : E
- un cube — =]
TR =
- un parallélepipede rectangle 2
- un prisme a base triangle équilatéral =
- un prisme a base octogonale =
- une pyramide a base triangle équilatéral
- une pyramide a base carrée
- une pyramide a base octogonale
- un cone
- un cylindre
- une sphére S
=]
Caractéristiques techniques : =
- @ de la sphére : 80 mm =
- Cotés du cube : 80 mm =
Dimensions : hauteur des figures : 155 mm ™
01944.10 110,00 € TTC
3
(=]
=
E
SOLIDES EN BOIS
Cette collection de douze solides en bois matérialise la géométrie
dans l'espace.
Composition : -
- un cube =
- un demi-cube 5
- deux cylindres 3
- une sphere E

- une demi-sphére

- une pyramide

- un cone

- un prisme

- un parallélépipede-rectangle

- deux parallélépipédes a base hexagonale

Dimensions : hauteur : entre 50 et 75 mm

0060000.10 36,20 € TTC

SINdIWIHI SLINa04d
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Connectiques et accessoires

Jusqu'a 200 cordons a portée de main

» 264 Supports
porte-cordons

265 Cordons

266 Connectiques

268 Accessoires

FABRIQUE
EN FRANCE
— | —

SUPPORT PORTE CORDONS SUR ROULETTES

Ce support est idéal pour le rangement de vos cordons et le transport de vos cordons dans
votre laboratoire et salles de classe.

Il est composé de 2 rails en aluminium de 250 mm de longueur permettant de stocker
jusqu'a 200 cordons. D'autre part, vous disposez aussi d'un bac plastique pour le rangement
d'accessoires et/ou d'appareils de mesure (multimétres, ...).

Caractéristiques techniques :
Ce bac est réglable en hauteur de 1a 1,8 m.

13449.10 :228,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— | ]

SUPPORT PORTE CORDONS

Ce support métallique, a fixer au mur, permet
le rangement, au minimum de 50 cordons.

Il est composé de :

- 2 rangées pour gros cables (type BNC)

- 2 rangées pour petit cordons (type 0 2 mm)
- 9 rangées pour cordons standards (type 0 4 mm)

Caractéristiques techniques :
Dimensions : L x h x p =260 x 15 x 80 mm.

02144.10 21,50 € TTC




Cordons

Tous les cordons présentés sur cette
page sont conformes aux exigences de
sécurité EN 61010.

L'utilisation de cordons de sécurité ren-
dra vos montages encore plus sécuri-
sants en évitant tout risque de court cir-
cuit, et tout contact direct entre '‘éléve et
'dme du cordon (voir photos ci-contre).
Attention : Les cordons double isola-
tion ne peuvent étre utilisés quavec des
douilles de sécurité.

Court-circuit accidentel

&’\

Court-circuit évité

FABRIQUE

Not{e r7eilleur rapport
qualité/prix _a‘
CORDONS STANDARDS G‘

A REPRISE ARRIERE

Section 1mm? - Imax =20 A - Vmax = 60 V et 30 V eff. (reprise arriere)

Flerron
vous informe

Les cordons ne dispesant pas de dispositif double
isolation peuvent étre utilisés avec tous types de
douilles (sécurité ou non).

Cependant, afin de rester conformes aux exigences
de sécurité selonlanorme EN 61010, ces cordons
ne doivent pas étre utilisés dans des montages
faisant intervenir des tensions supérieures a 60 V
en courant continu, et 30V

efficaces en alternatif,

Lot de 10.

Longueur Couleur Référence | Prix TTC
10 cm Noir 60090.10 38,00 €
10 cm Rouge 60091.10 38,00 €
25 cm Noir 60100.10 40,00 €
25 cm Rouge 60101.10 40,00 €
25 cm Bleu 60104.10 40,00 €
50 cm Noir 60110.10 4250 €
50 cm Rouge 6011110 4250 €
50 cm Bleu 60114.10 4250 €
100 cm Noir 60120.10 48,00 €
100 cm Rouge 6012110 48,00 €
100 cm Bleu 6012410 48,00 €

La qualité Radiall

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

CORDONS STANDARDS
A REPRISE ARRIERE RADIALL

Section Tmm? - Imax =15 A - Vmax = 60 V

et 30 V eff. (reprise arriére)

FABRIQUE
EN FRANCE

CORDONS DE SECURITE

A REPRISE ARRIERE

Section 1 mm? - Imax = 20 A - Vmax = 1000 V (reprise arriére)

Lot de 10.

Longueur Couleur Référence | Prix TTC

10 cm Noir 60450.10 49,00 €
10 cm Rouge 60451.10 4900 €
10 cm Bleu 60454.10 49,00 €
25cm Noir 60000.10 52,50 €
25 cm Rouge 60001.10 52,50 €
25 cm Bleu 60004.10 52,50 €
50 cm Noir 60010.10 54,00 €
50 cm Rouge 60011.10 54,00 €
50 cm Bleu 60014.10 54,00 €
100 cm Noir 60020.10 60,00 €
100 cm Rouge 60021.10 60,00 €
100 cm Bleu 60024.10 60,00 €

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

Lot de 10. , . s N
- : CORDONS DE SECURITE A REPRISE ARRIERE
Longueur Couleur Reference | Prix TTC RADIALL

25 cm Noir 60160.10 65,00 €

25 cm Rouge 6016110 6500 € Section 1mm? - Imax = 20 A - Vmax = 1000 V (reprise arriére)

50 cm Noir 60140.10 68,00 € lotdell

50 cm Rouge 6014110 68,00 € Longueur Couleur Référence | Prix TTC

50 cm Bleu 60144.10 68,00 € 50 cm Noir 60070.10 86,00 €

100 cm Noir 60150.10 70,00 € 50 cm Rouge 60071.10 86,00 €

100 cm Rouge 6015110 70,00 € 100 cm Noir 60080.10 90,00 €

100 cm Bleu 60154.10 70,00 € 100 cm Rouge 60081.10 90,00 €
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Connectiques et accessoires

Connectigue

FABRIQUE
EN FRANCE

ADAPTATEUR BNC
MALE / BANANES

Adaptateur isolé BNC male /
2 douilles 0 4 mm de sécurité pour cordons males de sécurité

500 V max.

3 A max.
Référence 1a9* 10 et +*
02306.10 12,60 € 11,00 €

*Prix unitaire TTC selon le nombre de pieces commandées.

FABRIQUE
EN FRANCE
L L

ADAPTATEUR BNC
FEMELLE / BANANES

Adaptateur isolé BNC femelle / 2 douilles 0 4 mm de sécurité pour
cordons méles de sécurité

500 V max.
3 A max.

0637710 ... 15,00 € TTC

‘

FABRIQUE
EN FRANCE
| —_——

PORTE FUSIBLE
SUR CORDON

Terminé les changements fastidieux de
fusibles apres chaque séance de Travaux

Pratique. (EN 61010).
Gréace a ce cordon porte fusible, il n'est plus | 500 V max.
nécessaire de démonter lappareil pour | 3 A max.

remplacer le fusible détérioré.

Pour fusible @ 5 mm x 20 mm - Longueur:1m

CORDON BNC / BANANES
MALES DE SECURITE SANS
REPRISE ARRIERE

Il est conforme aux exigences de sécurité

Caractéristiques techniques :

==

FABRIQUE
EN FRANCE
] —_——

CORDON BNC MALE/MALE

Il est conforme aux exigences de sécurité
(EN 61010).

500 V max.
3 A max.

Caractéristiques techniques :
- Longueur : Tm.

0481310 1570 € TTC 0231810 . . A,70 € TTC 0231900 . 12,80 € TTC
- SONDE DIFFERENTIELLE

SONDE DE MESURE
POUR OSCILLOSCOPE

Cette sonde avec BNC isolée répond aux exigences de sécurité
(norme EN 61010).

Elle permet dobserver des signaux de faible amplitude, sans
superposition de bruits parasites. Un commutateur permet de
passer du rapport datténuation 1/1 au rapport 1/10 - Tension
maximale d'entrée : 600 Vcc. - Bande passante : 25 Mhz en 1/1; 150
Mhz en 10/1 - Impédance dentrée : 1 MQ/45 pF en 1/1; 10 MQ/12 pF
en 10/1 - Temps de montée : 14 ns en 1/1; 2,3 ns en 10/1.

0230710 ... 32,90 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

CORDON JACK / BANANES

Permet de :

- récupérer des sons enregistrés sur un baladeur ou un ordinateur
afin de les analyser.

- connecter une interface Ex.A.0. a la sortie analogique jack de
certains appareils (par exemple sonomeétre 01327.10 page 321)

Cordons ayant une prise jack male @ 3,5 mm a une extrémité et
deux fiches bananes de sécurité @ 4 mm a l'autre.

Caractéristiques techniques :
- Longueur:0,5m

0637810 .o 24,30 € TTC

266 E'PYERRON

DOUBLE

Cette sonde différentielle permet la | g e

ette so crentiel @ Sl 9
visualisation des signaux a deux endroits | ™
d'un circuit par deux masses flottantes et | A
ce en toute sécurité pour l'utilisateur.

Caractéristiques techniques :

- Double entrées

- Tension différentielle maxi 8,4 Veff
- Mesure de tension jusqu'a 8,4 Veff
- Atténuation : 1/1

- Impédance d'entrée 400 MQ

- Bande passante : de 1a 110 kHz

- Alimentation : +15/0/-15 V

- Raccordement sur douilles de sécurité de 4 mm sur le boitier
- Sortie sur prise BNC

- Dimensions : 200 x 130 x 42 mm

- Précision mieux que +3%

- Réjection en mode commun mieux que 80 dB

0211410 ... 119,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

ADAPTATEUR
MICRO-OSCILLO & 3,5 mm

Cordon muni d'une prise jack femelle @ 3,5 mm a une extrémité
(raccord microphone) et de deux fiches double puits @ 4 mm a
l'autre extrémité (branchement oscilloscope).

0306110 oo 123,90 € TTC




Connectigue

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

DOUILLES DE SECURITE

Les douilles de sécurité sont a utiliser en remplacement des
douilles qui équipent vos anciens montages.

Ces douilles sont conformes aux exigences de sécurité EN
61010. Elles existent en différentes couleurs.

Pour le montage de ces douilles, il est indispensable de
disposer des clés ci-dessous.

Lot de 10.

%
" A/‘

‘@

FABRIQUE
EN FRANCE

CLES
POUR DOUILLES
DE SECURITE

- Clés pour douilles de sécurité ci-contre Indispensable pour fixer les douilles de sécurité
Index Type Couleur Référence | Prix TTC Désignation Référence | Prix TTC
») A souder Noir 6019010 15,50 € CLE INTERIEURE 0232710 | 13,80 €
) A souder Rouge 6019110 15,50 € CLE EXTERIEURE 0232910 | 13,80 €
(8) | Fixation par écrou Noir 60180.10 17,10 €
@) Fixation par écrou Rouge 60181.10 17,10 €

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

ADAPTATEUR DE SECURITE

'adaptateur de sécurité se superpose et se
verrouille sur toutes les douilles bananes de @
4 mm, les transformant ainsi en douilles double
isolation. Utilisés avec des cordons de sécurité
double isolation, ils deviennent des dispositifs
sécurisants selon la norme EN 61010. Tension
max. d'utilisation : 1000 V (Elles existent en
différentes couleurs).

NON ISOLEES

Reprise @ 4 mm.
25V max
10A max

Composition :

=
e

PINCES CROCODILES

—

%

- Lot de 24 pinces crocodiles.

Lot de 10.
Couleur Référence | Prix TTC Désignation Référence | Prix TTC
Noir 60350.10 19,50 € AVEC VIS 04130.10 10,80 €
Rouge 60351.10 19,50 € SANS VIS 04078.10 10,40 €

PINCE CROCODILE ISOLEE

Modéle isolé, a double reprise @ 4 mm.

PINCE CROCODILE DE
SECURITE MINIATURE @ 2 mm

PINCE CROCODILE
DE SECURITE @ 4 mm

Imax : 20A - Umax : 1000V CAT 11l 600V CAT IV

25V max
10 A max Imax : 10A - Umax : 600V CAT Il Composition :
Vendue a l'unité Lot de 10.
Composition : T - Y -
- Lot de 24 pinces crocodiles isolées : Couleur | Reférence | Prix TTC Couleur | Reférence | Prix TTC
12 rouges - 12 noires. Rouge 93099.10 570 € Noir 60330.10 46,00 €
04138.10.......... Les24: 27,50 € TTC Noir 93100.10 570 € Rouge 6033110 46,00 €
FABRIQUE FABRIQUE
EN FRANCE EN FRANCE
| | | |
ADAPTATEUR BANANE ADAPTATEUR BANANE
FEMELLE 2 mm MALE 2 mm
VERS MALE 4 mm VERS FEMELLE 4 mm
Couleur Quantité Référence | Prix TTC Couleur Quantité Référence | Prix TTC
Noir l'unité 07971.10 2,40 € Noir l'unité 08931.10 2,10 €
Rouge l'unité 07972.10 2,40 € Rouge l'unité 08932.10 2,10 €
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Connectiques et accessoires

Accessoires

RALLONGE 10 METRES

( 3 e Prolongateur avec protection
PRQLONGATEURS - " = thermique.l
2 POLES + TERRE 3x15mm
T - Caractéristiques techniques :
Longueur Reference Prix TTC - Cordon longueur 10 métres
3 meétres 92359.10 13,20 € - Max. 3000V
5 métres 92401.10 1490€] 9240610 . .3190€TTC
Avec disjoncteur
-
®
BLOC MULTIPRISES FICHE TRIPLETTE -
A USAGES MULTIPLES 6 PRISES RECTANGULAIRE >

Réglette 6 prises 16 A - 250 V - 3500 W max, équipée d'un filtre antiparasite,

d'un disjoncteur, d'un interrupteur et de protections enfants.

Cable de 5 métres.

Equipée de 3 prises 2P+T 16 A
- 250 V - 3000 W max avec cable
1m et interrupteur.

0456110 :22,00 € TTC 0455710 . . ... 10,20 € TTC
- FUSIBLES @
CORDON“SECTEUR Valeur |Tension Type Dimensions| Matiére | Cdt. |Référence|Prix TTC
POUR INSTRUMENTATION 200 mA| 250V Rap?de @5x20mm| Verre |lotde10| 1559510 | 2,40 €
CLASSE 2 250 mA| 250V Rapide |@#5x20mm/| Verre |lotdel10| 02353.10 | 2,40 €
315mA | 250V Rapide |@#5x20mm/| Verre |lotdel0| 15608.10 | 2,40 €
Ll'al[i)ri;r;\]teattioiesul;el?glaa[)c[)egre;{cs)tgi cfaosrsd;g 500 mA| 250V Rapide |@#5x20mm| Verre |lotde10| 02354.10 | 2,40 €
(ne nécessitant pas de prise de terre). 800 mA | 250V Rapide |@5x20mm| Verre |lotdel0| 0235510 | 2,40 €
Caractéristiques : 1A 250V Rapide |[@#5x20mm| Verre |lotde10] 0997510 | 2,40 €
i Egﬂgpuéegaznf)p:?se 2P 3 Une extrémité et 1,6 A 250 V Rapide |@#5x20mm| Verre |lotdel0| 0236210 | 2,40 €
dune fiche normalisée 3 l'autre 2A 250V Rapide |@#5x20mm/| Verre |lotdel10| 02358.10 | 2,40 €
-lmax=25A 10A 250V Rapide |@#5x20mm/| Verre |lotdel0| 1559610 | 2,40 €
- Vmax =250V 500 mA| 600V | Rapide |@5x 20 mm Céramiquellot de 10| 1559410 | 15,90 €
0215210 ... :4,80 €TTC 1A 250V Rapide |@ 6 x 25 mm Céramique| unité | 1559010 | 2,80 €
10A 250V Rapide | @ 6 x 32 mm Céramique| unité | 1559210 | 2,80 €
10A 250 V Rapide | @ 6 x 25 mm Céramique| unité | 15593.10 | 2,80 €
10A 600 V Rapide |@ 5 x 20 mm [Céramiquellot de 10| 1559110 | 15,90 €
100 mA | 250V | Temporisé |@5x20mm| Verre |lotde10] 09976.10 | 10,20 €
200 mA| 250V | Temporisé |@5x20mm| Verre |lotde10] 09977.10 | 2,80 €
250 mA| 250V | Temporisé |@5x20 mm| Verre |lotde10] 09978.10 | 2,80 €
315mA | 250V | Temporisé |@5x20mm| Verre |lotde10] 09979.10 | 2,80 €
CORDON SECTEUR 500 mA| 250V | Temporisé |@5x20 mm| Verre |lotde10| 09980.10 | 2,80 €
POUR INSTRUMENTATION 630 mA| 250V | Temporisé |@#5x20 mm| Verre |lotde10| 15599.10 | 2,80 €
- CLASSE 1 1A 250V | Temporisé |@5x 20 mm| Verre |lotde10| 0998110 | 2,80 €
lllﬁe;r::et c?eesrer:plggzirlsvotgg Cor;it;:rseur i 1,25A | 250V | Temporisé |@5x20mm| Verre |lotde10] 09982.10 | 2,80 €
glirgentations depglasse 1 1,6 A 250V | Temporisé |[@5x20 mm| Verre |lotde10| 0998310 | 5,50 €
. ) 2A 250V | Temporisé |[@5x20 mm| Verre |lotde10| 0998410 | 2,80 €
Caracteristiques : ’
- Longueur :15m 25A 250V | Temporisé |@5x 20 mm| Verre |lotde10] 09985.10 | 5,50 €
- Equipé dune prise 2P+T a une extrémité 315A 250V | Temporisé |@5x 20 mm| Verre |lotde10| 09986.10 | 2,80 €
et d'une fiche normalisée a l'autre o,
Clmax =10 A LA 250V | Temporisé |@5x20 mm| Verre |lotde10| 09987.10 | 2,80 €
- Vmax = 250 V 5A 250V | Temporisé |@5x20 mm| Verre |lotde10| 09988.10 | 2,80 €
0423410, 5,90 €TTC | 63A | 250V |Temporisé [85x20mm| Verre |lotdeto] 09959.10 | 2,80 €
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Mesures dimensionnelles E'PIERRON
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TELEMETRE LASER

Ce télémetre permet de mesurer la distance, la surface, le volume et calculer les distances
avec le théoreme de Pythagore. Il peut mesurer une distance maximale de 80 metres.
Il posséde un niveau a bulle intégré.

Caractéristiques techniques :

- Gamme de mesure : 0 a 80 métres

- Précision : £2mm

- Mesures en continu ou par appuis

- Unités : m, in, ft

- Pointeur laser

- Mesures cumulatives ou soustractives
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n
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(=)
=

- Mesure de distance, surface, volume et utilisation du théoreme de Pythagore .:
- Fonctions Min / Max s
- Affichage rétro-éclairé =
- Extinction automatique de l'appareil et du laser E
- Alimentation : 2 piles 1,5 V AAA
- Dimensions : 122 x 52 x 29,5 mm
-Masse: 110 g
Livré avec housse.
1563610 ..ot 65,00 €TTC
=
E)
o
3
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5
=
=
g
e a
O;) A v
S
. \ [--]
DECAMETRE RUBAN =
Décameétre a moulinet, ruban souple gradué sur les 2 faces en cm, ]
dm, m. =
Corps en plastique équipé d'une poignée d'enroulement repliable.
PIED A COULISSE E:agr-a%e;:thues techniques :
1/10e Columbus, modeéle a molette et tige de profondeur. - Largueur ruban : 1,4 cm
3
0033610 . .. 5,50 € TTC 035590010 ... 12,80 €TTC =
3
[ T I - T T T e e s e
=
REGLET METALLIQUE
-]
S Caractéristiques techniques : 2
DQUBLE METRE RUBAN - Longueur : 500 mm g
METALUQUE EN BO|TE - Largeur : 20 mm o
(]
00820.10...........ooo :4,40 €TTC 01048.10.............oooe :6,20 €TTC %
2
260 S



Alimentations et générateurs

Présentation Gamme Elégance

Voyant vert ou rouge
également visible a
I'arriere du boitier

P 270 Présentation
Gamme Elégance

271 Sécurité Gamme

Elégance Pas de partie
- métallique
272 Guide de choix e aipatoun
alimentations
274 Gamme Elégance , ,
e — SECURITE
279 Alimentation Toutes les alimentations de la gamme Elégance sont de classe 3

diverses
286 GBF

Elles répondent a la norme EN61010 pour la basse tension et EN61000
pour la CEM

Elles disposent de douilles de sécurité double puits 0 4 mm

Elles sont double carré cest-a-dire quelles bénéficient d'une isolation renforcée
ne nécessitant pas de prise de terre

- Elles possédent un transformateur de séparation des circuits dont la tension en
sortie est inférieure a 50 V valeur efficace

Elégance sait aussi se protéger des mauvaises manips de vos éléves :
- protection électronique
- voyant indiquant la mise en défaut de l'appareil visible depuis la paillasse professeur

FAIBLE ENCOMBREMENT

Plus de probléme de place sur la paillasse : travaillez confortablement avec un
oscilloscope, un GBF et une alimentation.

Un rangement facile : moins haute qu'une
feuille A4 et une base de 15x 15 cm, elle prend
peu de place dans vos armoires.

MANIABILITE

- Poignée de transport permettant une bonne prise en main.
- Légere.

- Enroulement du céble sur la base du boitier.

Facilement transportables, méme par 4 Bonne préhension




Sécurité Gamme Elégance E'PiERRON

Sécurité Gamme Elégance

—w

(4

Exemples de cablage
double isolation

Dissipateur hors d'atteinte
pour ['utilisateur

DES EXEMPLES D'ALIMENTATIONS CLASSE 1
— _ =

W

Soudures directes sans
isolation

Dissipateur a I'arriere du boitier

FABRIQUE
EN FRANCE

DEUX GRANDS TYPES DE PROTECTION
ELECTRIQUE EXISTENT :

Les protections contre les chocs électriques en service normal et
les protections contre les chocs électriques en cas de défaillance.
L'isolation fonctionnelle est une protection contre les chocs
électriques en service normal.

Cette isolation, n'est pas suffisante en cas de défaillance électrique.
Dans ce cas deux types de protections existent :

- La liaison a la terre de toutes les parties métalliques

- La double isolation ou isolation renforcée

- Le type de transformateur

La combinaison de ces protections détermine la classe de
l'appareil.

AU NIVEAU DES APPAREILS ELECTRIQUES
IL EXISTE 4 CLASSES DE SECURITE :

Classe Symbole Description

Matériel possédant uniquement
0 une isolation fonctionnelle mais
pas de liaison a la terre des
masses métalliques. Interdit en
Europe.

Matériel possédant une isolation
fonctionnelle et liaison a la terre
des masses métalliques.

Matériel possédant une double
isolation des parties actives
(isolation fonctionnelle et
matérielle). Pas de liaison a la
terre des parties métalliques.

Matériel de classe 2 équipé

3 d'un transformateur TBTS
@ + - (Trés Basse Tension Séparée).

LES PRINCIPALES DIFFERENCES ENTRE DES APPAREILS
DE CLASSE 1

ET DES APPAREILS DE CLASSES SUPERIEURES SONT
DONC LES SUIVANTES :

- Classe 1: protection via la prise de terre

- Classes 2 et 3 : Aucune partie accessible ne peut étre soumise
a une tension dangereuse méme a la suite d'un premier défaut.

L'avantage des appareils électriques de classes 2 et 3 est une

protection accrue de lutilisateur quelles que soient les prises

secteur utilisées.

De plus, le dissipateur thermique (métallique) se trouvant

enfermé dans le boitier, il nexiste aucun risque de brilure pour

léleve.

Toutes les alimentations de conception Pierron présentées a ce

catalogue sont de classe 3, ce qui leur confére un niveau de

sécurité accrue.

De ce fait, les alimentations que nous concevons sont placées

dans des boitiers en ABS robustes et sont équipées de douilles de

sécurité double puits, de cables double isolation et de

transformateurs TBTS.

Toutes les alimentations de conception Pierron sont de classe 3!

Sécurité oblige.

271

IN0ISAHd 'd'L

=
wn
=1
=
S
m
=]
-
n
=
(=)
=

ELTOIGETE L INOIHLHIOIW (1€ AIWIHD "d’L

Hamaow

SINdIWIHI SLINa04d



Guide de choix alimentations
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T.P. PHYSIQUE

Guide de choix alimentations

0105870

INSTRUMENTATION

T.P. CHIMIE

EX.A.0

0L'18L70

MEDIATHEQUE

0l'L6L60

]
P
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0199500

MOBILIER

MULTIMEDIA

0118860

PRODUITS CHIMIQUES
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Alimentations et génerateurs Gamme Elégance

Les deux indispensables

Les atouts exclusifs de la gamme Elégance :
- Sécurité renforcée : voyant de mise en défaut visible par I'éléve et par le professeur
- Ergonomie adaptée & vos TP : transport facilité, encombrement minimum sur la paillasse.

Indispensable pour vos sources optiques

TBTS -
—

FABRIQUE B
EN FRANCE
| [ | ‘E
ALIMENTATION STABILISEE 6-12V / 5 A

T
Double protection contre les fausses manoeuvres "= S
La tension 6 ou 12 V est sélectionnée par deux actions : [
- douilles différentes Y ereswon

- bouton poussoir (la tension choisie est visualisée par LED respective).

Caractéristiques techniques : . .
- Tensions exploitables, sélectionnées par commutateurs : 6 ou 12 volts courant w

continu ou 6 ou 12 volts courant alternatif rr. . .
- Courant continu : Alimentation stabilisée en tension, régulée a 5 A. o
Stabilité < 1%. Protection contre les courts-circuits par disjonction <Y
électronique : le rétablissement de la tension se produit instantanément
(apres avoir éliminé la cause de la panne bien entendu)
- Courant alternatif : Protection contre les courts-circuits par disjoncteur
thermique : rétablissement automatique apres quelques secondes. &
- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité de 4 mm. :g“-‘
Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230V, 50 Hz.
Dimensions : 150 x 150 x 250 mm (L x p x h). Masse : 2 kg env.

0198110 oo .255,00 € TTC

Indispensable pour de nombreux TP

TBTS _w-mm\

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

ALIMENTATION STABILISEE 6-12V / 1T A

Elle convient pour les:

- loi d'Ohm

- circuits électriques simples

- électroaimants de chutes libres

- montages pour létude du redressement du courant alternatif

@
O

Caractéristiques techniques :

- Tensions exploitables, sélectionnées par douilles : 6 ou 12 volts courant
continu ou 6 ou 12 volts courant alternatif

- Courant continu : Alimentation stabilisée en tension, régulée a 1A.
Stabilité < 1%. Protection contre les courts-circuits par disjonction
électronique : le rétablissement de la tension se produit instantanément
(apres avoir éliminé la cause de la panne bien entendu)

- Courant alternatif : Protection contre les courts-circuits par disjoncteur
thermique : rétablissement automatique apres quelques secondes.

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité de 4 mm.
Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230 V, 50 Hz.
Dimensions : 150 x 150 x 250 mm (L x p x h). Masse : 1,5 kg env.

01982.10 ... 172,00 € TTC

274 E'PYERRON
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Gamme Elégance

E'PlERRON

L'alimentation de base
pour l'électronique

E TBTS

FABRIQUE
EN FRANCE
— |1

ALIMENTATION SYMETRIQUE +/- 15 V, 400 mA

Idéale pour alimenter les montages a amplificateurs opérationnels.

Caractéristiques techniques :

- Tensions fixes symétriques

-+ 15V stabilisées

- Stabilité 1 <1%

- Intensité maxi. : 400 mA

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité de 4 mm.
Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230V, 50 Hz.

Dimensions : 150 x 250 x 150 mm (I x h x p). Masse : 1,2 kg

0198410 oo 128,00 € TTC

AN | D4R

A5

v

L'alimentation compléte
pour l'électronique

@ TBTS

FABRIQUE
EN FRANCE
— |1

ALIMENTATION TRIPLE +/- 15, + 5, +/- 15V

Idéale pour alimenter tous vos montages électroniques a
amplificateurs opérationnels, a circuits logiques, et divers.

Caractéristiques techniques :

- Tensions fixes symétriques + 15 V stabilisées - Stabilité : <1%

- Intensité maxi.: 500 mA

- Tension fixe + 5V - Stabilité : <1% - Intensité maxi. : 500 mA

- Tensions variables * 15 V stabilisées - Stabilité : < 1% - Intensité
maxi.: 1A

- Protection électronique de toutes les sorties

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité
de 4 mm. Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230 V, 50 Hz.
Dimensions : 150 x 250 x 150 mm (I x h x p). Masse : 2,3 kg

0198510 ... :270,00 € TTC
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Alimentations et génerateurs Gamme Elégance

Elégance : la classe en toute sécurité
Les atouts exclusifs de la gamme Elégance :

- Sécurité renforcée : voyant de mise en défaut visible par I'éléve et par le professeur
- Ergonomie adaptée a vos TP : transport facilité, encombrement minimum sur la paillasse.

La préférée des colleges

_‘N-r\ﬂl AL
N
TBTS

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

ALIMENTATION 6 TENSIONS FIXES T A
Caractéristiques techniques : . .
- 6 tensions continues stabilisées: 3 -4,5-6-7,5-9-12V sur douilles de

sécurité absolue.
- Courant maxi. TA.

- Réglage des tensions par commutateur rotatif.

- Protection contre les court-circuits par limitation du courant.
- Ondulation <10 mV.

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité de 4 mm

Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230V, 50 Hz. - %

Dimensions : 150 x 150 x 250 mm (L x p x h). Masse : Tkg

01983.10 . 79,00 € TTC

6 tensions fixes sous 2 A en continu
et en alternatif

T
E TBTS \ ) == peaz -3k
By

. ¥
| -
\
\

FABRIQUE

EN FRANCE

— |1

|
ALIMENTATION COLLEGE =

1
Alimentation spécialement étudiée pour le collége.
Elle vous permet :

1
- d'étudier et de vérifier la loi d'Ohm en continu et en alternatif
- d'observer les tensions alternatives

Caractéristiques techniques : o

- Tensions de sortie commutables de 3-45-6-75-9-12V, en continu et
en alternatif (valeur efficace)
- Ondulation <10 mV

- Intensité maxi. 2 A ‘\q
- Type courant (continu ou alternatif) signalé par un voyant lumineux
- Protection électronique des sorties

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité de 4 mm.
Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230V, 50 Hz.

Dimensions : 150 x 250 x 150 mm (L x h x p). Masse : 2,5 kg

i

!

0198900 280,00 € TTC
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Gamme Elégance

E'PlERRON

Affichage des tensions en continu

et en alternatif
M

FABRIQUE
EN FRANCE

POLYALIMENTATION VARIABLE

Elle convient pour :

- l'étude et la visualisation du courant alternatif

- la vérification de la loi d'Ohm en continu et en alternatif
- étudier l'effet Joule en continu et en alternatif

Caractéristiques techniques :

- Tensions de sortie variables de 0 a 20 V en continu et en alternatif
(valeur efficace)

- Ondulation <10 mV

- Réglages grossiers et fins

- Intensité maxi. 2 A

- Fréquence ajustable de 10 a 200 Hz et position fixe a 50 Hz

- Affichage de la tension sur 3 digits

- Protection électronique des sorties

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité de 4 mm.

Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230V, 50 Hz.

Dimensions : 150 x 250 x 150 mm (L x h x p). Masse : 2,5 kg

01988.10..........cs 429,00 € TTC

La plus puissante

M-

FABRIQUE
EN FRANCE

ALIMENTATIONO-30V/5A

Alimentation continue, régulée, stabilisée et variable.

Elle vous permet d'alimenter :

- vos circuits électriques

- vos montages électroniques

- vos montages d'électromagnétisme ou la puissance est nécessaire

Caractéristiques techniques :

- Tension variable de 0 a 30 V en continu

- Ondulation <10 mV

- Réglage grossier et réglage fin

- Affichage de la tension sur 3 digits

- Intensité variable de 0 a 5 A

- Affichage de lintensité sur 3 digits

- Protection électronique des sorties

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité
de 4 mm. Boitier en ABS. Alimentation secteur : 230 V, 50 Hz.

Dimensions : 150 x 250 x 150 mm (L x h x p). Masse : 2,5 kg

01992101 419,00 € TTC

Do 5h
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Alimentations et génerateurs Gamme Elégance

TBTS
Le triphasé en toute sécurité

FABRIQUE 1
EN FRANCE -

ALIMENTATION TRIPHASEE 3X 12V -2 A : \ N =
GENETRI ELEGANCE {; oy s

Les PLUS de GENETRI® Elégance :

- Alimentation secteur monophasée (230 V, 50 Hz), classe Il L_____

- Puissance disponible 3 x 24 VA.

- Tensions de travail triphasées TBTS (Trés Basse Tension de Sécurité) “'"'o .
- Fréquence des 3 phases variable de 25 a 125 Hz O =
- Sécurité Elégance s

1
But : Proposer un transformateur basse tension triphasée aux classes de LEP et ?
Bac PRO, permettant de manipuler le triphasé, visualiser les tensions simples et A . .’,
les déphasages, sans danger pour l'opérateur. ) . .
Descriptif : Cette alimentation se connecte au réseau monophasé 230 V 50 Hz a . .

l'aide d'une prise normalisée double carré. La facade avant dispose de 3 bornes

relatives aux trois phases du secondaire (repérées 1, 2 et 3), ainsi que de la

borne relative au neutre (N). Chaque phase dispose d'un voyant de présence de

tension. La fréquence de travail est modifiable : fixe a 50 Hz ou variable de 25 a \‘\

125 Hz, par simple commutation, puis variation.
Caractéristiques techniques : Tensions au secondaire de 3 x 12 V - Puissance 3 x

24 VA - Courant de sortie maximum 2 A - Fréguence des 3 phases variable de
253125 Hz

0199110 e 683,00 € TTC

- Un module asynchrone réf 03147.10 ci dessous
- Un oscilloscope pages 292 a 296

- Une sonde différentielle 02114.10 page 266

- Quelques cordons de raccordement page 265

Le triphasé a partir du secteur
monophasé

FABRIQUE
EN FRANCE

MODULE MOTEUR ASYNCHRONE :
ROTOTRI® 3

Un support et ses composants a monter soit méme pour étudier :

- le générateur de triphasé ;
- le moteur synchrone triphasé ;
- le moteur asynchrone triphasé.

Composition :

Le lot est constitué de : 3 bobines, raccordées chacune a 2 douilles

de sécurité double puits - une aiguille aimantée 75 mm - un aimant
tournant 60 mm - une cage d'écureuil @ 30 mm.

Le méme pivot sert d'axe de rotation pour les aiguilles et la cage
d'écureuil.

Un support isolant permet de disposer les accessoires de facon adéquate.

Caractéristiques techniques :

- Alimentation : triphasé 3 x 12V

- Bobine : 900 spires

- Aiguille aimantée : longueur : 26 mm

- Aimant tournant : @ 50 mm

- Cage d'écureuil : @ 30 mm

- Boitier en ABS

- Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Dimensions hors tout : 240 x 127 x 80 mm - Masse : 490 g

O31AT.10 e .258,00 € TTC

- Une alimentation triphasée basse tension 01991.10 page ci-contre
- Quelques cordons de raccordement page 265
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Alimentations diverses g'plerRRON

IN0ISAHd 'd'L

FABRIQUE
EN FRANCE

ALIMENTATION MULTITENSIONS / CHARGEUR BATTERIE - ALF2902M

» PRECISE : ondulation < 3 mV efficace.

» COMPLETE : Fonction chargeur de batterie au plomb 12 ou 24 V.

» UNIVERSELLE : 12 positions au pas de 2 V avec réglage fin de +1 V.

» PROTEGEE : Contre les courts-circuits et les inversions de polarité.

» PRATIQUE : Interrupteur M/A, Témoins de fonctionnement et de positions chargeur.
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Tension o
- Sorties flottantes sur douilles de sécurité de 4 mm. ]
- Tension de sortie : 5
ajustable de 5 a 29 V par commutateur a 12 positions et réglage fin. m
Positions du commutateur : 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 V.
Variation du réglage fin : + 1V guelle que soit la position du
commutateur.
Positions chargeur de batterie au plomb 12 et 24 V repérées par deux LED
- Précision : 1%
- Régulation:<TmVas5V4Aet<5mVa29V21Apourune
variation de charge de 02 100%.<1mVa29V21Aet<4mVasVi . "
A pour une variation secteur de 190 V 3 253 V. Protections o o :
- Ondulation : < 3 mV efficace comprenant : - Contre les cou‘rts—cnjcyns par limitation de cogrant. =
<3 mV créte 3 créte du signal & 100 KHz - Contre les ;urlnt§n5|tes sur la. source, par fu5|bl§. '
<4 mV créte A créte du signal 3100 Hz - Contre les inversions de polarite batterie, par fusible en sortie.
<10 mV créte a créte de pics de commutations Autres caractéristiques
- Résistance interne : <3 mQ - Sécurité : Classe II, double isolation, conforme a la norme EN
Intensité 61010-1 et EN 60335-2-29. .
~I'maxi: 42 Aaucourt-circuit: 4Aa5V:35A312V:25Aa24V: - CEM:Conforme aux normes EN 61326-1, critere d'aptitude B, EN
21A329V 55011, ISM Groupe |, Classe B. ]
. - Indice de protection : IP 30. (=)
Chargeur de batterie _ v _ - Alimentation : Secteur 190 & 253 V, 50 / 60Hz. =
- Capacité nominale des batteries au plomb a électrolyte libre - Entrée secteur : cordon 2 péles double isolation =
(charge 14 heures) : 35 Ah pour les 12 V et 20 Ah pour les 24 V. - Consommation - 71 W maxi ’ é
- Capacité minimale des batteries au plomb scellées (I charge = 1/3 | _ Mise sous tension - Interrubteur 3 bascule m
nominal) : 10 Ah pour les 12 V et 7 Ah pour les 24 V. (Dans tous les - Rigidité diélectriqué -3000 V entre entrée ét sortie
cas, se reporter a la notice du fabricant des batteries) _ Présentation : BoTtief métal avec peinture époxy ’
Puissance
- Varie linéairement de 60 W a 20 W en fonction de la tension (29 a5 V). 0797310 ... 105,60 € TTC
)
-}
(=]
2
=]
=
FABRIQUE
EN FRANCE
ALIMENTATION UNIVERSELLE E
3/45/6/75/90U12 V-1A-AL841C =
=

Tensions

- Sorties flottantes sur douilles de sécurité de 4 mm.

- Tension de sortie:3Vou4,5VouéVou75Vou9Voul2Vv
commutable

- Précision : £4%.

- Régulation :

<20 mV pour une variation de charge de 0 a 100%. Autres caractéristiques
<15 mV pour une variation secteur de 10%. - Sécurité : Classe Il - Sortie TBTS, Conforme a la norme EN
- Ondulation : <5 mV créte a créte ou 1,8 mV efficace. 61010-1, catégorie de surtension I, degré de pollution 2
- Résistance interne : < 20 mQ. - CEM : Conforme aux normes EN 61326-1, critere d'aptitude B, EN
Intensité 55011, ISM Groupe |, Classe B
- Le courant maxi de sortie est constant quelle que soit la tension - Alimentation : Secteur 230 Volts £10%, 50 / 60 Hz.
sélectionnée. - Entree secteur : Cordon 2 poles double isolation.
~I'maxi:TA. - Mise sous tension : Interrupteur a bascule.

- Consommation : 30 VA maxi.
- Rigidité diélectrique : 3000Vac entre entrée et sortie.
- Présentation : Boitier polycarbonate sérigraphié.

Visualisation

- LED verte de mise sous tension.

Protections

- Contre les courts-circuits par limitation de courant.
- Contre les surintensités au primaire du transformateur, par fusible. ~ 0149410 ... 72,00 € TTC
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Alimentations et genérateurs

Alimentations diverses

FABRIQUE
EN FRANCE

ALIMENTATION SYMETRIQUE - ALF1501D

» PRATIQUE : Témoin de fonctionnement.
- 30 W disponible sur la sortie positive seule.
» PRECISE : Ondulation de sortie < 3 mV efficace.
» PROTEGEE : Contre les courts-circuits.
» ANTICHOC

Alimentation symétrique ajustable de +10 a 15 V linéairement avec
0V commun aux deux sorties.

Caractéristiques techniques :
Tension +15 V
- Régulation : < 15 mV pour une variation de charge de 0 a 100%.
<2 mV pour une variation secteur de 198 a 264 V.
- Ondulation : < 3 mV efficace comprenant :
< 3mV créte a créte du signal de découpage
< 8mV créte a créte du signal a 100 Hz
<10mV créte a créte des pics de commutations
Tension -15V
- Régulation : <10 mV pour une variation de charge de 0 a 100%.
<2 mV pour une variation secteur de 198 a 264 V.
- Ondulation : < 3 mV efficace comprenant :
<2 mV créte a créte du signal de découpage
<4 mV créte a créte du signal a 100 Hz
<15 mV créte a créte des pics de commutations

Tension 24 V (ajustable de 20 a4 30 V)
Disponible entre les bornes + et -
- Régulation : <15 mV pour une variation de charge de 0 a 100%
<2 mV pour une variation secteur de 198 a 264 V
- Ondulation : < 5 mV efficace comprenant:
<3 mV créte a créte du signal de découpage
<12 mV créte a créte du signal a 100 Hz
<30 mV créte a créte des pics de commutations

Visualisation
- 2 DEL verte "alimentation +15 V et -15 V en fonctionnement"

Intensité +15 V (seul)

-Imaxi:3Aal0Vv
25Aa12V
2A315V

o

—elc—=""

Intensité -15 V (seul)
- I maxi: 1,1 A au court-circuit
1Ade10al5Vv

Intensités a 24 V (ajustable de 20 & 30V)
Imaxi:1Ade20a30V

Puissance
- Puissance max. de sortie : 30 W.
-Imaxi£15V:1A

Protections
- Contre les courts-circuits par disjonction et limitation de courant.
- Contre les surintensités sur la source, par fusible.

Autres caractéristiques

- Sécurité : Classe I, double isolation, sortie TBTS.
Conforme a la norme EN 61010-1, catégorie de surtension I,
degré de pollution 2

- CEM : Conforme aux normes EN 61326-1, critere d'aptitude B, EN
55011, ISM Groupe |, Classe B

- Indice de protection : IP 30

- Température d'utilisation : 5 a 40°C

- Alimentation : Secteur 198 a 264 V, 50 / 60Hz.

- Entrée secteur : cordon 2 péles double isolation.

- Consommation : 40 W maxi.

- Mise sous tension : Interrupteur a bascule.

0979510 o 84,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
L |

ALIMENTATION DOUBLE 6 OU 12 V

Caractéristiques techniques :

Continu :
- Deux tensions commutables en sortie : 6 ou 12V
-Imaxi:5Asurleboulel2V

Protections :

- Contre les courts-circuits par limitation de courant

- Contre les surintensités a la source par fusible sur lentrée
secteur

Alternatif :

- Deux sorties tensions avec un point commun : 6 Vet 12V
-Imaxi:5Asurleboulel2V

Protections :

Contre les courts-circuits et les surintensités par disjoncteurs
thermiques incorporés (réarmement automatique apres avoir
supprimé le défaut).

280 E‘PYERRON

ALIMENTATION MULTIPLE
CONTIHL - ALTESMARIF
mwien |0

12vama

Autres caractéristiques :

- La puissance maxi de
l'alimentation est de 120 W.

- Les circuits alternatif et
continu peuvent étre
utilisés conjointement

- Sécurité : Classe II, double isolation.

- Conforme a la norme EN61010-1, catégorie de surtension Il
degré de pollution 2.

- CEM : Conforme aux normes EN 61326-1, critére d'aptitude B et
EN 55011, ISM Groupe |, Classe B.

- Alimentation : Secteur 230 V £10%, 50 / 60 Hz.

- Entrée secteur : Cordon 2 péles double isolation inamovible.

- Protections : Contre les surintensités a l'entrée par fusible.

- Indice de protection : IP 30

- Présentation : Boitier métal sérigraphié avec peinture époxy.

32352.10 ... 186,00 € TTC



Alimentations diverses E'PiERRON

FABRIQUE
EN FRANCE

ALIMENTATION DOUBLE AC/DC - ALR3002M

Caractéristiques techniques :

Continu:

- 4 gammes de tensions sélectionnables par commutateur avec
réglage par potentiometre de 0 aumaxi:0a5V;0a6V;0a12
V;0a30V - Affichage : Voltmetre numérique 3 digits a LED de 14 mm.

-3 gammes de courants sélectionnables par commutateur avec
réglage de 0 au maxi par potentiometre : 0a25mA;0a 250 mA; 0 a
2,5 A - Affichage : Ampeéremetre numérique 3 digits a LED de 14 mm.

- Fonctionnement a tension constante ou a courant constant
automatique.

Protections :

- Contre les courts-circuits, par régulation de courant.

- Contre les échauffements, par relais commutant les secondaires
du transformateur et disjoncteur thermique.

- Contre les surintensités au primaire du transformateur, par
fusible.

Alternatif :
- Trois sorties tensions avec un point commun: 6V, 12V et 24 V
-Imaxi:5Asurleé, 120ou24V.

Protections :

- Contre toute surintensité au secondaire par disjoncteurs
thermiques a réarmement automatique.

Précautions :

- Les circuits alternatif et continu peuvent étre utilisés
conjointement, mais avec une puissance maxi de 120 W.

Autres caractéristiques :

- Sécurité : Classe Il, sorties TBTS avec transformateur a
isolation renforcée. Conforme a la norme EN 61010-1, catégorie
de surtension Il, degré de pollution 2.

- CEM : Conforme aux normes EN 61326-1, critére d'aptitude B et
EN 55011, ISM Groupe |, Classe B.

- Indice de protection : IP 21.

- Protection : Contre les surintensités au primaire du
transformateur, par fusible.

- Alimentation : Secteur 230 V +10%, 50 / 60 Hz.

- Entrée secteur : Cordon 2 péles.

- Présentation : Fagade polycarbonate sérigraphiée, boitier
métallique avec logement pour le cordon, habillage peinture
époxy.

- Dimensions : 218 x 238 x 90 mm

07974.10 :304,80 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
_— |

ALIMENTATION VARIABLEO A 30V, 0A 3 A
DC - ALR3003

- Affichage digital de U et |

- Réglage rapide et fin de la tension

- Fonctionnement automatique a tension ou courant constant
- Protection contre les courts-circuits

- Ventilation contrdlée

Caractéristiques techniques :

Tension :

- sorties flottantes sur douilles de sécurité de 4 mm

- réglable de 0 2 30 V (0 a 10 mV) avec réglage fin (environ 2 V)
- régulation : <12 mV

- ondulation : < 3 mV créte a créte ou 1 mV efficace

- résistance interne : < 4 mQ

- affichage : voltmétre numérique 3 digits a LED de 14 mm

Intensité :

-réglagede 033 A

- régulation : <2 mA

- ondulation : <1 mA efficace

- affichage : Amperemeétre numérique 3 digits a LED de 14 mm

Protections

- contre les courts-circuits, par régulation de courant

- contre les échauffements excessifs, par ventilateur commandé,
relais et disjonction thermique

- contre les surintensités au primaire et au secondaire du
transformateur, par fusible

Autres caractéristiques

- sécurité : CLASSE I, sortie TBTS avec transformateur a isolation
renforcée

- alimentation : secteur 230 V +10 %, 50 / 60 Hz

- entrée secteur : cordon 2 pdles inamovible

- Dimensions : 218 x 238 x 90 mm

32328.10

:228,00 € TTC
281
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Alimentations et genérateurs

Alimentations diverses

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

ALIMENTATION PROGRAMMABLE - ALR3203

» VISUEL : Grand afficheur graphique

» TACTILE : Clavier sensitif

» CONNECTEE : USB isolée, drivers et exécutable
LabVIEW™ fournis

» SILENCIEUSE : Sans ventilateur

Tension
- Sorties flottantes : sur bornes de sécurité de 4 mm
- Fonctionnement a tension constante automatique
- Réglable de 0 a 32,00 Volts (0 & £10 mV) ; résolution : 10 mV
- Précision du réglage : 0,03% + 10 mV
- Régulation :

<20 mV pour une variation de charge de 10 a 90%

<1mV pour une variation secteur de +10%
- Ondulation : < 1,5 mV rms comprenant :

<5 mV créte a créte de bruit (BP 20 MHz)
<10 mV créte a créte des pics de commutations

- Résistance interne : < 4 mQ)
- Affichage : 4 digits sur LCD graphique
- Précision de mesure : 0,06% + 10 mV
Intensité
- Fonctionnement a courant constant automatique
- Réglable de 0 a 6,000 Amperes ; résolution : 2 mA
- Précision du réglage : 0,03% + 2 mA
- Pmax:96 W ; Imax : 6 A de 0 a 16V puis décroissant a 3 A; 32V
- Régulation :

<1mA pour une variation de charge de 10 a 90%

<1mA pour une variation secteur de £10%
- Ondulation : < TmA créte a créte ou 0,4 mA rms
- Affichage : 4 digits sur LCD graphique
- Précision de mesure : 0,06% + 2 mA
Protections
- Contre les courts-circuits, par régulation de courant
- Contre les échauffements excessifs, par disjonction thermique
- Contre les surintensités a l'entrée secteur, par fusibles internes

282 E'PYERRON

Divers et fonctionnalités

- Affichage : LCD graphique 128 x 64 pixels avec rétro-éclairage blanc

- Visualisation de tous les parametres (CV, CC, RMT, ...)

- Mémoire : 16 dont 15 configurables

- OVP/OCP : Contre les surtensions et surintensités, réglable
de 0 au maxi

- Fonctions : 6 disponibles en U ou | (arbitraire, carré, rampe
montante et descendante périodique, temps de montée /
descente monocoup)

- Réglage du temps de 100 ms a 50 mn.

- Standby : activation/désactivation de la sortie et standby de
l'alimentation.

Interfaces
- USB, livrée en standard et isolée de la sortie (150 VDC max)
- Drivers LabVIEW" fournis

Autres caractéristiques

- Dimensions : 95 x 220 x 175 cm

- Sécurité : Classe |, sécurité renforcée entre le secteur et les
sorties.

- Conforme a la norme EN 61010-1, CAT Il. Sortie TBTS

- CEM : Conforme aux normes EN 61326-1et EN 55011

- Alimentation : Secteur 220 - 240 Volts +10%, 50/60 Hz

- Entrée secteur : Embase CE14 avec cordon fiche C13 2 péles +
terre amovible

- Consommation : 126 W maxi

- Rendement : > 78% a puissance maxi

- Température de fonctionnement : +5 a +40 °C

- Coefficient de température /°C : 0.01% en tension ; 0,05%
en courant

- Tension a la terre : 150 VDC Max

- Présentation : Facade avec clavier sensitif, coque arriére avec
poignée de transport et logement cordon, boitier métallique
avec peinture époxy

BO102.10.........oooo :372,00 € TTC



Alimentations diverses E'PIERRON

IN0ISAHd 'd'L

ALIMENTATION PROGRAMMABLE PUISSANTE - ALR3220

» VISUEL : Grand afficheur graphique

» TACTILE : Clavier sensitif

» CONNECTEE : USB, RS232, RS485 et 0-10V isolées

» PERFORMANTE : Sortie arriére avec télérégulation

» PRATIQUE : Légére avec poignée intégrée et rangement cordon secteur.
» SILENCIEUSE : Ventilation controlée

Tension
- Sorties flottantes : sur bornes de sécurité de 4 mm a l'avant et sur bornier a vis pour fils de 2.5mm? a l'arriére.
- Fonctionnement a tension constante automatique.

- Réglable de 0 a 32.00 Volts (0 a +10 mV) ; résolution : 10 mV.

- Précision du réglage : < 0,03% soit £10 mV. f———"__
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- Régulation :
<50mV pour une variation de charge de 10 a 90%.
< 1mV pour une variation secteur de +10%.
- Ondulation : < TmV rms comprenant :
<3 mV créte a créte de bruit (BP 20 MHz)
<15 mV créte a créte des pics de commutations.
- Résistance interne : < 4mQ.
- Affichage : 4 digits sur LCD graphique.
- Précision de mesure : < 0,03% soit +10 mV.

(1€

Intensité

- Fonctionnement a courant constant automatique.

- Réglable de 0 a 20.00 Ampéres ; résolution : 10 mA.

- Précision du réglage : < 0,05% soit +10 mA.

- Régulation :
<10 mA pour une variation de charge de 10 a 90%.
<1 mA pour une variation secteur de £10%.

- Ondulation : < 6 mA créte a créte ou 2 mA rms.

- Affichage : 4 digits sur LCD graphique.

- Précision de mesure : < 0,05% soit £10 mA.

Protections
- Contre les courts-circuits, par régulation de courant.
- Contre les échauffements excessifs, par ventilateur
controlé et disjonction thermique.
- Contre les surintensités a l'entrée secteur, par fusibles internes.

Divers et fonctionnalités
- Affichage : LCD graphique 128 x 64 pixels avec rétro-éclairage blanc.
- Visualisation de tous les parameétres
- Affichage du mode CV (tension constante) ou CC (courant constant)
- Mémoire : 16 configurations.
- OVP/OCP : Contre les surtensions et surintensités,
réglable de 0 au maxi.
- Fonctions : 5 fonctions disponibles en U ou | (carré, rampe positive et négative, temps de monté et temps de descente),
- Réglage du temps de 10 ms a 100 s.
- Télérégulation : fonction automatique sur la sortie en face avant.
- Mode 4 fils sur les borniers en face arriére.
- Correction de la chute de tension dans les cables : 2 V
- Standby : activation/désactivation de la sortie et mise en standby de l'alimentation.

Interfaces
Toutes les interfaces sont isolées de la sortie (150V max).
- USB, RS232 et RS485 livrées en standard.
- commande 0 - 10V : pour U et | par entrée direct 0 - 10V
ou potentiometre 10K ou résistance variable 10K.
Sur borniers a leviers a larriére.

IndIxLbIoIW

ELTOIGETE L

Hamaow

Autres caractéristiques

- Dimensions : 111 x 260 x 210 cm

- Sécurité : Classe |, sécurité renforcée entre le secteur et les sorties.
Conforme a la norme EN 61010-1, CAT II.

- CEM : Conforme aux normes EN 61326-1 et EN 55011.

- Alimentation : Secteur 230 Volts +10%, 50 / 60Hz.

- Entrée secteur : Embase Europe CEE 22 avec cordon 2 péles + terre

- Consommation : 770W maxi.

- Rendement : > 83% a puissance maxi.

- Température de fonctionnement : +5 a +40°C.

- Coefficient de température /°C : 0.01% en tension ; 0.05% en courant.

- Tension a la terre : 100 V Max.

- Présentation : Facade avec clavier sensitif, coque arriére avec poignée de transport et logement cordon, boitier métallique avec
peinture époxy.

DFBBILI0 ... :852,00 € TTC
283
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Alimentations et genérateurs

Alimentations diverses

ALIMENTATION 3 SORTIES :
2X0-30V,0-5A/1X5V,3A

Caractéristiques techniques :

Tension :

- Réglable 2x 0-30V /Fixe 1x5V

- Ondulation : < TmV rms

- Précision : 1%

- Affichage de la tension sur 3 digits
Intensité :

- Réglable 2x 0-5 A /Fixe 1x3 A

- Ondulation : <3 mA rms

- Précision : +2%

- Affichage de l'intensité sur 3 digits

Autres caractéristiques :

- Protection : limitation de courant

- Alimentation : tension secteur 230 V /50 Hz
Dimensions (P x L x H) : 310 x 260 x 150 mm.
Masse : 14,8 kg.

00566.10........coo 339,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE
— ] |

ALIMENTATION 6 - 12 -24 V

Ce générateur est particulierement adapté a de multiples
utilisations dans votre laboratoire de physique chimie.

Il convient pour l'alimentation des :

- sources lumineuses des bancs d'optique

- électroaimants de chutes libres

- résistances chauffantes pour calorimétres
- électrolyseurs

- montages pour l'étude du redressement du courant alternatif
- et bien d'autres travaux pratiques oU il est nécessaire de

disposer de courants forts.

Caractéristiques techniques :

= nmiJ
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ALIMENTATION TRIPLE
PROGRAMMABLE - ALS991S

Caractéristiques techniques :

Tensions :

- Trois alimentations disponibles en simultané :

- Alimentation A : réglable de 0 a #15 V symétrique, possibilité d'obtenir 0 a 30 V
en prenant comme référence la borne -15 V.

- Alimentation B : réglable de +2 a +5,5 V.

- Alimentation C : réglable de -15 a +15 V.

‘gleees

- Affichage : Afficheur numérique 3 digits a LED de 14 mm commun aux trois
alimentations.
Intensités :

- I maxi: 1A sur lalimentation A;3Aa55Vet]5Aa2Vsurlalimentation B ;0,2
A sur l'alimentation C

- Affichage : la limitation d'intensité sur une alimentation provoque le clignotement
de l'afficheur; celui ci indique : "Ic.A", "lc.B", "Ic.C" ou "+Ic" suivant la ou les sorties
en surcharge.

Protections :

- Contre les courts-circuits, par limitation d'intensité.

- Contre les surintensités au primaire du transformateur, par fusible.
- Sortie de la masse chéssis sur douille inversée de sécurité de 4 mm.

Interface :
- Liaison RS232, par fiche SUB-D male 9 points.

Autres caractéristiques :

- Sécurité : Classe |, sécurité renforcée entre le secteur et les sorties. Conforme a
la norme EN 61010-1, catégorie de surtension Il, degré de pollution 2.

- CEM : Conforme aux normes EN 50082-1, EN 55011, ISM Groupe |, Classe B

- Alimentation : Secteur 230 V £10%, 50 / 60 Hz.

- Entrée secteur : Embase Europe CEE22 avec cordon 2 péles + terre.

- Présentation : Fagade polycarbonate sérigraphiée, boitier métallique avec
peinture époxy.

- Dimensions : 215 x 96 x 200 mm.

0979100

.................. :324,00 € TTC

FABRIQUE
EN FRANCE

REDRESSEUR 6 / 12V :

DIDALINEBT6V /20 A& 12V /10A

Ce générateur est particulierement adapté a de multiples
utilisations dans votre laboratoire de physique.

Il convient pour l'alimentation des : roues de Barlow (avec ou sans

mercure) - circuits types pour létude des spectres
électromagnétiques - expériences d'électromagnétisme en
général - et bien d'autres travaux pratiques ou il est nécessaire
de disposer de courants forts proches des 10 ou 20 A.

Tensions exploitables, sélectionnées par commutateurs : 6 ou 12

ou 24 V en continu ou en alternatif

- Courant continu : Alimentation stabilisée en tension, régulée a 10
A (6et12V), a5 A (24V). Ondulation < 3 mV. Protection contre les
courts-circuits par disjoncteur électronique

- Courant alternatif : Protection contre les courts-circuits par
disjoncteur thermique

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité
de 4 mm. - Alimentation secteur : 230 V / 50 Hz.

Dimensions du boitier type Didex : 250 x 160 x 225 mm (L x h x p).

Masse : 3 kg env..

0478110 e :410,00 € TTC

284 E'PYERRON

Caractéristiques techniques: Tensions exploitables, sélectionnées

par commutateurs : 6 ou 12 V en continu ou en alternatif

- Courant continu : Tensions 6 et 12 V redressées uniquement.
Protection contre les courts-circuits par disjoncteur thermique

- Courant alternatif : Protection contre les courts-circuits par
disjoncteur thermique

- Généralités : Raccordements électriques par douilles de sécurité
de 4 mm.

Dimensions : 250 x 160 x 225 mm (L x h x p). Masse : 6 kg environ.

Alimentation secteur : 230 V / 50 Hz.

04850.10 ..o 498,00 € TTC



Alimentations diverses E'PIERRON
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L'accessoire utile de votre alimentation6-12V 5 A

FABRIQUE
EN FRANCE

VARIATEUR BT : GENEMICRO

Cet accessoire idéal pour le tracé de caractéristiques délivre une
tension continue variable de 0 a 10 V (intensité 0-800 mA).
Directement relié a la sortie 12 V continue de votre alimentation.
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0486600 . ..................:9500€TTC o
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Environnement conssillé : g

- Alimentation 6-12 V 01981.10 page 274 ou toute autre alimentation m

12V continu

=
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ALIMENTATION THT 6kV

Cette alimentation, qui convient parfaitement pour les expériences

délectrostatique, délivre une tension continue comprise entre 0 et

6 kV /2,5 mA max. La valeur de la tension est inscrite sur un écran E

a LED. L'alimentation dispose aussi d'une sortie 63 V / 3 A E

alternatif utilisée pour le chauffage du filament du tube a décharge. |

Cette sortie est protégée par fusible. =
=

Caractéristiques techniques : ™

- Tension continue : 0-6 kV / 2,5 mA max

- Tension alternative : 6,3V /3 A

- Tension d'alimentation : 230 V alternatif +10% -6% / 50 Hz

- Dimensions : 312 x 225 x 117 mm

- Masse : 4,2 kg. =
-}

0486310 .. 629,90 € TTC s
g
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FABRIQUE E

EN FRANCE =

MINI GENERATEUR DE COURANT

Petit générateur de courant constant adapté a vos TP nécessitant
un courant (étude de la charge d'un condensateur a courant
constant, étude des semi-conducteurs...).

Caractéristiques :

- Gamme d'intensité : 0,1a 10 mA

- Tension de sortie : 10 V

- Variation de l'intensité en continu par un potentiometre
- Alimentation par adaptateur secteur (non fourni)

- Sortie sur douilles bananes de sécurité

- Protection contre les surcharges et les courts circuits
- Dimensions : 130 x 80 x 36 mm

0638110 oo 159,00 € TTC

- Transformateur secteur 19006.10 page 51

SINdIWIHI SLINa04d
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Alimentations et génerateurs CBF

Les fréquences sont affichées

FABRIQUE
EN FRANCE
— |~

GENERATEUR TRES BASSE FREQUENCE : GBF TBTF

Ce GBF permet d'alimenter des montages a LED en 3eme, et permet de visualiser des tensions
alternatives sinusoidales, triangulaires ou carrées de 1 a 10 V créte-créte (400 mA). La
fréquence est variable de 0,01 Hz a 22 kHz, un afficheur 2000 points rétroéclairé permet une
lecture précise. Les variations, tensions et fréquences, sont assurées par boutons poussoirs.
Le signal est accessible sur deux douilles isolées double puits diameétre 4 mm. L'alimentation

du GBF est assurée par un transformateur mural fourni.

Caractéristiques techniques :

- Gamme de tensions : 1a 10 V créte-créte (400 mA)

- Gamme de fréquence : de 0,01 Hz a 22 kHz en 3 gammes
(999,9 mHz, 999,9 Hz, 22 kHz)

- Type de signal : sinusoidal, triangle, carré

- Précision sur les valeurs est de 5%.

- Le boitier permet l'inclinaison de la fagade de lecture.

04730.10

- Une semelle magnétique permet son positionnement sur un

panneau métallique.

- Dimensions du boitier : 155 x 105 x 45 mm.
- Alimentation par bloc transformateur 230 V / 50 Hz (fourni).

:224,00 € TTC

Environnement conseillé :
- 1pont de DEL 02167.10 page 42
- Quelques cordons de raccordement page 265

FABRIQUE
EN FRANCE

GENERATEUR TBTF SINUSOIDAL :
GENESINUS - TBTF

» Pour observer une tension sinusoidale
» Fréquence variable de 0,01 a 20 Hz
» Deux choix d'alimentation

Il permet de visualiser des tensions alternatives de 1210 V (350 mA).
La fréquence est variable de 0,01 Hz a 20 Hz. Les variations,
tensions et fréguences, sont assurées par boutons
potentiométriques. Deux DEL (1 verte et 1 rouge) visualisent les
variations d'alternance de la tension de sortie. Le signal est
accessible sur deux douilles isolées (IR et 1 N) double puits. Une
sérigraphie étudiée signale les différents éléments essentiels du
générateur : variation de tension - variation de fréquence - sortie
- alimentation - courant maxi - alternances +/-. L'alimentation du
générateur TBTF est assurée, au choix, par un transformateur
mural (non fourni) ou toute autre alimentation 12 V =
Raccordements aux alimentations fiche femelle pour
transformateur, et/ou deux bornes +/- (R+N) double puits diametre
4 mm, pour toute alimentation standard. Un voyant signale la
présence de la tension d'alimentation.

Caractéristiques techniques :

- La précision sur les valeurs est de 5%
- Tension sinusoidale de 1a 10V

- Courant maximum en sortie 350 mA

- Fréquence variable de 0,01 Hz a 20 Hz
- Boitier ABS, format 130 x 80 x 35 mm

03129.10

Environnement conseillé :

- Un module transformateur 12 V TBT de type mural 19006.10 page 51
- ou une alimentation 12 V = 01983.10 page 276

- Quelques cordons de raccordement page 265

- Un pont de DEL 02167.10 page 42

- Un oscilloscope bicourbe page 292 a 296

286

........ 109,00 € TTC

T )
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FABRIQUE
EN FRANCE

GBF SIMPLE

» Pour observer une tension sinusoidale
» Fréquence variable de 0,1 a 50 Hz
» Deux choix d'alimentation

Il permet de visualiser a l'aide d'un oscilloscope ou des montages
lumineux (lampes ou DEL) des tensions alternatives de 1a 10 Vcc
(150 mA). La fréquence est variable de 0,12 50 Hz.

Les variations, tensions et fréquences, sont assurées par boutons
potentiométriques. Le signal est accessible sur deux douilles
isolées double puits @ 4 mm. Une sérigraphie signale les différents
éléments essentiels du générateur : variation de tension -
variation de fréquence - sortie - alimentation - courant maxi.
L'alimentation du générateur est assurée, au choix, par un
transformateur mural (non fourni) ou toute autre alimentation 12V =.

Raccordements aux alimentations fiche femelle pour
transformateur, ou deux bornes +/- (R+N) double puits @ 4 mm,
pour toute alimentation standard. Un voyant signale la présence
de la tension d'alimentation.

Caractéristiques techniques :

- Tension sinusoidale de 1a 10 Vcc

- Courant maximum en sortie 150 mA
- Fréquence variable de 0,13 50 Hz

- Boitier ABS, format 130 x 80 x 35 mm.

00913.10

Environnement nécessaire :

- Alimentation 12 V, type (6 tensions fixes) 01983.10 page 276
- Bloc transformateur 12 V, réf. 19006.10 page 51
- Cordons divers page 265

Environnement conseillé :

- Sens du courant réf. 02158.10 page 43
- DEL sur socle réf. 05747.10 page 43

- Oscilloscope pages 292 a 296

- Fréquencemeétre réf. 22049.10 page 291
- GalvaDEL réf. 00964.10 page 16

:103,00 € TTC




GBF

E'PIERRON

GENERATEUR DE FONCTION 2 MHz

- Appareil 4 en 1: générateur de fonctions, d'impulsion, sweep et
fréquencemeétre

- Différentes formes de signaux de sortie : sinus, carré, triangle,
rampe, impulsion, dent de scie, TTL et continu

- Fréquences de sortie de 0,02 Hz a 2 MHz en 7 gammes

- Fréquencemeétre interne et externe 6 digits mesurant jusqu'a 50
MHz sur LED verte hauteur 15 mm

- Modulation interne ou externe linéaire de 1:1a 100:1

- Symétrie variable des signaux dents de scie et impulsion

- Sortie TTL et CMQOS réglable

- Ajustage de l'offset

- Niveau de sortie réglable avec atténuateur 20 dB et réglage de
l'amplitude

Caractéristiques techniques :

Formes des signaux : sinus, carré, triangle, rampe, impulsion,
dents de scie, TTL/CMOS, continu

Gamme de fréquence : 0,02 Hz a 2 MHz en 7 calibres (1, 10, 100, 1k,
10k, 100k,1M)

Précision : +5% de la pleine échelle

Niveau de sortie : 20 Vcc en circuit ouvert, 10 Vcc en charge 50 O
Impédance de sortie : 50 Q 5%

Atténuateur : 20 dB fixe ou variable continiment

DC offset : +5 V en charge 50 Q, 10 V en circuit ouvert

- Caractéristiques des signaux :
sinus : distorsion < 1% de 0,2 Hz a 100 kHz
carré : temps de montée et de descente <120 ns
triangle : linéarité > 99% de 0,2 Hz a 100 kHz
sortie TTL : temps de montée et de descente < 25 ns - niveau de
sortie:de 0,4a2.4V
sortie CMOS : temps de montée et de descente <140 ns - niveau
de sortie:de4alsV
réglage de la symétrie : de 1:13 10:1

- Vobulation interne et Externe :
Mode : Linéaire de 1:1a 1001 - période réglable de 20 ms a2 s
Entrée vobulation externe VCF : Tension d'entrée :de 0a 10V -
Impédance d'entrée : 10 kQ

- Fréquencemetre :
Affichage : 6 digits LED vertes et affichage de l'unité de
fréquence(MHz, kHz, Hz)
Gamme de fréquence : 0,2 Hz a 50 Mhz
Sensibilité d'entrée : 100 mV rms
Tension d'entrée maximum : 35 Vcc

- Général :
Alimentation secteur 110/230 V - 48 a 66 Hz
Raccordement : douilles BNC
Dimensions : 240 x 260 x 95 mm
Masse : 2 kg

00416.10 ... 430,00 € TTC

GENERATEUR DE FONCTION

» 6 gammes de 2 Hz 8 2 MHz ou de 5 Hz a 5 MHz (suivant modeéle)

» Entrée compteur externe 20 MHz
» Sortie TTL et CMOS
» Sortie amplifiée sur le modéle 40080.10

Cette gamme de générateurs de fonctions offre tous les signaux classiques d'un générateur avec affichage de la fréquence. Cela en fait
un outil polyvalent et complet pour les applications d'enseignement et de laboratoire.

Caractéristiques techniques :

Forme des signaux : Sinus, carré, triangle

Gamme de fréquence : suivant modele, 2 Hz a 2 MHz ou 5 Hz a
5 MHz en 6 gammes

Amplitude de sortie : ajustable jusqu'a 10Vcc sous 50 chms
Stabilité de la fréquence : 1% typique

Platitude : 1 dB

Atténuateur : -10 dB a -70 dB par pas de 10 dB

Impédance de sortie : 50 Ohms (x10%)

Offset : Ajustable jusqu'a 5V cc sous 50 Ohms

Distorsion sinus : < 2% a 1kHz

Linéarité triangle : meilleure que 98% a 1 kHz

Temps de monté carré : < 50 ns typique

Symeétrie en carré : < 3% de 2Hz a 100 kHz

Symeétrie variable : de 20% a 80%

Sortie amplifiée (0,2 Hz a 200 kHz) pour le modele 40080.10 :
10 Wcce et 25 Vee sous 8 Ohms

Sortie CMOS : niveau variable de 4.5V a 14.5V (temps de monté <120ns)
Sortie TTL : niveau > 3 V et temps de monté < 30 ns

Affichage de la fréquence
Affichage : LED, jusqu'a 4 digits
Unités : Hz, kHz, MHz

Entrée compteur externe

Gamme de fréquence : 2 Hz a 20 MHz - Affichage sur 4 digits max.
Résolution : 0,01 Hz max.

Précision : < +(20ppm + 1 digit)

Sensibilité : 600 mVeff. Typique jusqu'a 10 MHz et 1.4 Veff. au dela

Caractéristiques générales

Température de fonctionnement : 0°C a 50°C
Température de stockage : -20°C a 70°C
Alimentation : 110-230 V AC 50/60Hz (20 W max.)
Dimensions : 240 x 280 x 90 mm

Masse : 2,5 kg

Fréquence Référence | Prix TTC
2Hz3a2MHz 09896.10 270,00 €
2 Hz & 2 MHz - Amplifié 40080.10 312,00 €
5Hz a5 MHz 09897.10 336,00 €

287
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Alimentations et genérateurs

GBF

Elégance : la classe en toute sécurité

Offrez de l'amplitude a vos manips!!!

FABRIQUE
EN FRANCE
—_— |~

GBF AMPLIFIE 4 MHz

- Sécurité classe 3

- Masse flottante

- Choix visuel des fonctions

- Ampli audio intégré (200 kHz)

- Affichage précis de la fréquence
.. et de l'amplitude

.. et du rapport cyclique

- Ergonomie

=
GBF 4 MHz

Utilisant les technologies les plus récentes, ce générateur de signaux, sinusoidaux, triangles, carrés, TTL, est congu pour répondre a toutes vos

exigences.

Présentation :

Sécurité : équipé d'un transformateur TBTS (Trés Basse Tension de
Sécurité), ce générateur répond a la classe 3 (explications page 271).
Masse flottante : le générateur est isolé de toute prise de terre.
Choix visuel : les fonctions de 'appareil sont facilement sélectionnées
a partir d'un clavier 8 touches. Des indicateurs a LED permettent un
visuel immédiat de la configuration active.

Amplificateur audio : sa bande passante est de 200 kHz, son gain est
de 100. Le signal extérieur (d'un microphone par exemple) est récupéré
amplifié sur deux bornes banane standard.

L'affichage de la fréquence du signal interne d’une part, extérieur
d’autre part, mais également les valeurs de son amplitude et du
rapport cyclique.

Les connexions électriques sont assurées en facade avant par : deux
douilles de sécurité double puits pour le signal amplifié et 3 embases
BNC pour, les sorties (TTL et non amplifiées), et lentrée « ext. ».
Ergonomie : la facade inclinée permet une lecture confortable. Le
voyant de mise sous tension est visible également a larriére, offrant
au professeur une vision efficace des postes de travail. La poignée
facilite la manipulation (transport, déplacement) du GBF. Le rangement
du cordon secteur est intégré au boitier.

Sa taille et sa forme lui assurent une bonne assise ainsi qu'un faible
encombrement sur votre paillasse.

04729.10

Environnement nécessaire :

- Accessoires BNC (voir page 266)

288 E'PYERRON

Caractéristiques :

- Sortie non amplifiée : 20 Vcc (circuit ouvert), 10 Vcc sur charge
50 QO - Atténuateur -20 dB, bande passante 4 MHz, supporte les
courts-circuits permanents.

- Sortie amplifiée : bande passante : 0 Hz a 200 kHz - puissance en
sortie : 10 W efficaces sur charge maxi. 8 Q.

- Vobulation interne linéaire : balayage du début du calibre a la
valeur choisieen 2 s

- Décalage réglable 10 V sur circuit ouvert.

- Rapport cyclique (signal carré) variable
modification de la fréquence

- Précision de laffichage 20000 points (4 digits 1/2) : 1/200 du
calibre

- Fréquence : du continu a 4 MHz (+5%) en 8 gammes (0-1,99 Hz ;
2-19.99 Hz ; 20-199,99 Hz ; 200-1999 Hz ; 2-19,999 kHz ; 20-
199,99 kHz ; 200-1999,9 kHz ; 2-4,000 MHz)

- Formes des signaux : sinus, carré, triangle, TTL et continu.

- Niveau de sortie : £10 Vcc en charge maxi.

- Entrée externe amplifiée, gain de 100, bande passante 200 kHz.

- Généralités : Raccordements électriques sur douilles de sécurité de
4 mm - Boitier en ABS - Alimentation: 230 V / 50 Hz.

Dimensions : 150 x 250 x 150 mm (L x h x p) - Masse : 1,8 kg env.

(10-90%) sans

:659,00 € TTC



GBF
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FABRIQUE
EN FRANCE

GENERATEUR DE FONCTION AMPLIFIE 5 MHz - GF467AF

Caractéristiques techniques

- Plage de fréquence : 0,01 Hz a 5 MHz en 8 gammes.

- Triangle, sinus, carré, rampe, impulsion, offset, CMos, balayage
interne linéaire ou logarithmique, vobulation externe VCF ou FM,
modulation AM.

- Rapport cyclique : Variable : continGment de 20 a 80% sur toutes
les gammes et toutes les formes d'ondes. Pas de 1%.

- Balayage en fréquence : Interne : Linéaire ou logarithmique,
Externe : Entrée sur embase BNC, Impédance d'entrée : 47 k(.

- Modulation d'amplitude : Interne : fréquence de 440 Hz ; Externe :
Entrée sur embase BNC. Profondeur : 1Vrms =100% pour 10 Vcc.

- Fréquencemeétre : Plage de fréquence : 0 a 50 MHz en 8 gammes
automatique. - Affichage : 5 digits LED rouge de 14 mm - Entrée
externe : Impédance : 1 MQ

- Sortie principale :

- Impédance de sortie : 50 0

- Niveau de sortie : 20 V créte a créte en circuit ouvert, 10 Vcc sur 50 Q.

- Tension de décalage : réglage : +10 V en circuit ouvert, 5 V sur 50 Q.

- Fonction CMos : réglage de 0 a +10 V en circuit ouvert, 0 a +5 V sur 50 Q.

- Sortie 0,50 :

- Impédance de sortie : 0,5 0

- Puissance de sortie : 15 W sur 4 O ; courant maxi: 2 A
- Tension de sortie : £12,5 V en circuit ouvert,

- Sortie TTL : Signal carré synchrone 0 - 5V

Autres caractéristiques :

- Sécurité : Classe Il, transformateur de sécurité TBTS. Conforme
a la norme EN 61010-1, cat. surt. II, pollution 2.

- CEM : Conforme a la norme EN 61326-1.

- Indice de protection : IP 31.

- Interface : Liaison R$232 en standard par fiche SUB-D male 9
points.

- Alimentation : 230 V £10%, 50 / 60 Hz ; protégée par fusible
temporisé 200 mA.

- Présentation : Fagade polycarbonate sérigraphiée, coffret avec
pieds béquilles.

- Dimensions : 218 x 238 x 90 mm

05428.10

:530,40 € TTC

GENERATEUR DE FONCTIONS DDS - 5 MHz

Le générateur de fonctions BK 4005DDS offre tous les signaux classiques d'un générateur avec en plus la précision et la stabilité de la
technologie DDS. Cela en fait un outil polyvalent et complet pour les applications d'enseignement et de laboratoire.

Caractéristiques techniques :

- Signaux : Sinus, carré, triangle

- Gamme de fréquence en sinus, carré, triangle : 0,1 Hz a 5 MHz

- Précision en fréquence : +0.02% (200 ppm) pour les fréquences > THz

- Amplitude de sortie : ajustable de 10 mV a 10 Vcc sous 50 ohms
(20 mV a 20 Vcc en circuit ouvert)

- Platitude en sinus : £0.3dB jusqu'a 1 MHz et +1dB jusqu'a 5 MHz

- Atténuateur : -20 dB (£2%) et -40 dB (£2%)

- Impédance de sortie : 50 ohms (£2%)

- Offset : Ajustable jusqu'a £5V cc sous 50 ohm s
(£10Vce en circuit ouvert)

- Distorsion sinus : -50 dBc jusqu'a 20 kHz et -30 dBc jusqu'a 5 MHz

- Linéarité triangle : meilleure que 98% jusqu'a 100 kHz et 95%
jusqu'a 5 MHz

- Temps de monté carré : < 35 ns typique

- Symétrie en carré : < 2% jusqu'a 100 kHz et 5% jusqu'a 5 MHz

- Symétrie variable : de 20% a 80% jusqu'a 3 MHz (signal carré
uniguement)

- Sortie SYNC OUT : niveau TTL > 3V, a la fréquence du signal de
sortie. Temps de monté <25ns

- Affichage de la fréquence : LED, 4 digits -
Résolution : 0,01 Hz max. - Précision : < £(0,01% + 1 digit)

Caractéristiques générales :

- Température de fonctionnement : 0°C a 40°C

- Température de stockage : -20°C a 70°C

- Alimentation : 115/230 V AC 50/60 Hz (25VA max.)
- Dimensions : 279 x 102 x 298 mm

- Masse : 2,3 kg

BO0BLI0........oo 478,80 € TTC
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Alimentations et genérateurs

GBF

FABRIQUE
EN FRANCE

GENERATEUR DE FONCTIONS DDS
12 MHz - GF266

Caractéristiques techniques :

- Plage de fréquence de 11 uHz a 12 MHz.

- Sinus, Carré, Triangle, Rampe

- Affichage de la fréquence : 10 digits en mode étendu, 4 en mode
standard.

- Balayage en fréquence : Interne : linéaire ou logarithmique

- Sortie synchro du départ de la rampe sur embase BNC.

- Modulation : AM, FM, PSK, FSK Interne a 800 Hz sinus

- Externe sur embase BNC, impédance dentrée de 10 kQ

- Fréquencemeétre : Plage de fréquence : 0,8 Hz a 100 MHz en
5 gammes automatiques de 0,8 Hz a 25 MHz et 1 gamme de 25 a
100 MHz - Affichage sur 5 digits - Entrée sur embase BNC,
impédance : 1MQ /20 pF

- Sortie principale :
- Impédance de sortie : 50 0
- Niveau de sortie : 20 V créte a créte en circuit ouvert, 10 V créte

a créte sur charge 50 Q.
- Tension de décalage : +10 V en circuit ouvert, +5 V sur 50 0
indépendante de l'atténuateur.
- Sortie TTL : Signal carré synchrone 0 -5V
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Autres caractéristiques :

- Affichage des parameétres : 2 lignes de 16 caracteres.

- Mémorisation des paramétres : Sauvegarde de 14
configurations.

- Interface : Liaison RS232 en standard par fiche SUB-D male 9
points.

- Sécurité : Classe | Confome a la norme EN 61010-1, catégorie de
surtension Il, degré de pollution 2.

- CEM : Conforme aux normes EN 50082-1, critére d'aptitude B et
EN550T11, ISM groupe |, classe B.

- Alimentation : 230 V £10%, 50 / 60Hz ; protégée par fusible
temporisé 200 mA

- Présentation : Facade polycarbonate sérigraphiée, coffret métal
peinture époxy, pieds béquilles.

- Dimensions : 220 x 240 x 90 mm

0797510 . 514,80 € TTC

GENERATEUR DE FONCTIONS DDS / ARBITRAIRE

Il combine a la fois un générateur de fonctions performant et un

mode arbitraire permettant des applications tres variées.

- Signaux sinus, carré, triangle, arbitraires

- Ecran LCD couleur pour affichage des paramétres et de la forme
d'onde

- Balayage en fréquence (sweep) linéaire et logarithmique

- Modulations: AM, FM, ASK, DSB-AM, FSK, PM, PSK et PWM

- 2 voies indépendantes avec contréle On/Off de chaque voie

- 196 formes arbitraires pré-définies

- Fonction générateur d'harmoniques

- Compteur / fréquencemeétre intégré

- Logiciel de création de formes d'ondes

- Interfaces USB (Host et device), LAN et commandes SCPI

Caractéristiques techniques :

- Fréquence : sinus : TuHz - 30MHz - triangle : TuHz - 500kHz
- impulsion : TuHz - 12,5MHz - arbitraire : TuHz - 12,5MHz - Bruit
(bande spectrale) > 60MHz

- Caractéristiques générateur arbitraires : Formes d'ondes
pré-définies 196 formes (y compris le continu) - Mémoire
(longueur max forme d'onde) 16.000 points/ voie - Résolution
verticale 14 bits - Echantillonnage 150Mech/s

- Caractéristiques de sortie : Amplitude (voie 1et 2) : 2mVc-c a
10Vc-c sous 500 pour F<10MHz (le double en circuit ouvert),
2mVc-c a 5Vc-c sous 500 pour F>10MHz, 2mVc-c a 5Vc-c sous
500 (le double en circuit ouvert) pour F>10MHz - Résolution :
jusqu'a 4 digits - Précision (a 10kHz) : + (1% + TmVc-c) - Offset
(voie Tet 2) : £ 5V sous 500 (le double en circuit ouvert) -
Impédance de sortie : 500, haute impédance - Protection :
contre les court-circuits

- Caractéristiques des formes d'ondes : Temps de montée/
descente signal carré : < 4,2ns (10% - 90%) sous 500 - Rapport
cyclique variable en signal carré : 0,001% a 99,999% jusqu'a
10MHz, 40% a 80% jusqu'a 20MHz et 50% au dela de 20MHz

200 E'PYERRON

GARANTIE
3 ans

- Entrées / sorties : Entrée Modulation : + 6Vc-c pour 100% de
modulation (Zin > 5kQ) - Entrée trigger externe : Compatible
TTL, niveau max de =6V - Sortie trigger : Fmax = IMHz,
impédancel00 ohms, largeur >500ns - Entrée horloge externe :
10MHz = 1kHz, compatible TTL - Sortie horloge externe : 10MHz
+ 25ppm, impédance 50 ohms - Sortie synchronisation :
Compatible TTL, 2MHz max., largeur > 50ns

- Compteur / frégquencemetre : Gammes : 100mHz a 200MHz
(couplage DC), 10Hz a 200MHz (couplage AC) - Types de
mesures : fréquence, période, rapport cyclique, largeur
d'impulsion (positive et négative) Couplage : AC, DC, HF, REJ
(filtre) - Sensibilité en couplage : DC 100mVeff a 2,5V jusqu'a
100MHz, 200mVeff a 2,5V au dela de 100MHz - Sensibilité en
couplage : AC 100mVeff a 5V jusqu'a 100MHz, 200mVeff a 5V au
dela de 100MHz - Impédance d'entrée : IMQ

- Interfaces : USB Host en face avant, USB esclave en face
arriére. LAN (Ethernet)

- Mémoire 1000 configurations ou formes d'ondes
(mémoire de 100Mo)

- Afficheur LCD couleur 4,3 pouces

- Alimentation 100-240V AC 10%, 50/60Hz (50VA max.)

- Dimensions : 263 x 96 x 295 mm

- Masse : 3,3kg

BO1A2.10 -1050,00 € TTC
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Donnez de la puissance a vos GBF !!

@ TBTS

=
‘é’
[—]
Zeengue 5
R =
GENEBOOST-2 ‘ =
(—]
Amplifiez 10 W votre GBF 200 KHz en un tour de main. L4 i =
Les expériences nécessitant un courant important, sont maintenant possibles oasow/iR
avec votre générateur basse fréquence. Il suffit d'intercaler Généboost2 dans
votre circuit électrique (ex. RLC avec L = 1H), un cordon BNC a votre GBF, et le
montage aux bornes bananes standard diameétre 4 mm seront les simples. :
Les expériences nécessitant un courant important sont maintenant possibles E
avec votre générateur basse fréquence. Il suffit d'intercaler GENEBOOST-2 dans 5
votre circuit : un cordon BNC sur votre GBF et le haut-parleur sur les douilles m
double puits seront les simples branchements a réaliser.
Caractéristiques :
- Tension d'entrée maxi: 20 Vcc
- Tension de sortie 10 Veff, sous 1 A (20 V en circuit ouvert)
- Puissance en sortie : 10 W efficaces sur charge maxi. 1 A ou impédance 8 Q.
- Supporte les courts-circuits permanents (se met hors fonction en cas de
surchauffe, voyant signalant la surchauffe) E
- Régulation sire : en pleine charge 1A, la fréquence choisie en entrée est =
identigue en sortie =
- Bande passante de l'amplificateur : 0 a 200 kHz E
- Le signal amplifié est accessible sur deux douilles bananes de sécurité <
diameétre 4 mm double puits
- Le signal d'entrée, sinusoidal, carré, triangle, TTL ou continu, est connecté
par BNC
- Dimensions du boitier (ABS) : 130 x 75 x 62 mm =
- Alimentation secteur : 230 V /50 Hz. o
01901.10 189,00 €ETTC =
o
g
- Un GBF type 00416.10 page 287
- Cordons de raccordements page 265
)
-}
s
. &) ' E|
Il mesure aussi la période ! 2
=S
FABRIQUE
EN FRANCE
—-— - g
FREQUENCEMETRE MESURA =
Il permet de mesurer la fréquence de signaux périodiques sinusoidaux, =
triangles et carrés, dont les valeurs sont inférieures a 20 kHz. IL lit également
la période. L'appareil est monté dans un boitier de type Mesura, avec semelle
magnétique, et facade inclinable, pour un meilleur confort de lecture.
Appareil de mesure logé dans un boitier Mesura permettant de mesurer la
fréquence (ainsi que la période) de signaux périodiques. -
Caractéristiques techniques : " E
- Gammes de calibres : (‘ 5
- en fréquence : 0,2 a 20 kHz . =
- en période :005msa5s 5

- Unités : Hertz (Hz) et seconde (s)

- Résolution : suivant calibre de 0,001 a 10 Hz, ou 0,01 s a 0,01 ms

- Amplitude des signaux a mesurer : de 0,13 20 Vcc

A la différence des autres appareils Mesura, ce modéle ne dispose pas de sortie analogique.

22049.10 160,00 € TTC
Environnement conseillé :
- 2 piles alcalines type Ré (AA) 06340.10 page 52 - Cordons de sécurité (voir page 265)

SINdIWIHI SLINa04d
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P 292 Mesures électriques

- Oscilloscopes

- Gamme Mesura
- Multimétres

- Voltmetres

- Ampéremetres
- Wattmeétres

313 Mesures physiques

- Chronomeétres
- Compteur de radioactivité
- Teslametres

- Sonometres

- Luxmetres

- Barometres

- Hygrometres

- Manomeétres

- Thermomeétres
- Densité

- Météo

335 Mesures chimiques

- pH-métres

- Conductimétres
- Oxymeétres

- Colorimetres

- Spectrophotometres

362 Pesée

- Balances
- Masses

Mesures électriques

A el W

tBook mini

OSCILLOSCOPE TABLETTE TACTILE 2 X 150 MHz

Cet oscilloscope numérique tactile vous garantit les performances dont vous avez besoin.
Il vise a répondre a toutes sortes d'exigences du plus grand segment du marché des
oscilloscopes numériques.

Caractéristiques techniques :

- Type d'affichage : Tablette 8" TFT LED (résolution 800 X 600) - Affichage des courbes a
lécran : Zone de trace 8 x 14 divisions

- Déviation verticale : Bande passante : 150 MHz - Nombre de voies : 2 voies, masses
communes - Impédance : 1 MQ/ 14,5pF - Tension d'entrée maximum : + 300 Vc-c -
Sensibilité verticale : TmV -5 V/div

- Déviation horizontale : Vitesse de balayage de 2 ns/div - 1 ks/div

- Déclenchement : Sources / Modes : CH1, CH2, Ext, Normal, Auto et Single- XY -
Couplage : AC, DC, GND

- Mémoire numérique : 28 MPts - Format csv, wav

- Autres fonctions : Fonctions MATH sur les voies CH1 et CH2 : addition, soustraction,
multiplication, division - Analyseur FFT - Curseurs de Mesures manuelles : horizontal,
vertical, intersection - Mesures automatiques : 23 mesures temporelles ou de niveau

- Caractéristiques générales : Stockage de données : En mémoire interne ou sur clef USB -
Alimentation secteur : Universelle 100-240 V / 50 Hz pour chargement - Caractéristiques
mécaniques : Dimensions (L x P x H) : 210 x 250 x 55 mm, Masse : 1,04 kg

BOTOAT0.... :570,00 € TTC




Oscilloscopes £'PlERRON

Didactisé pour un apprentissage facile des éleves

GARANTIE
3ans

Livré avec
Didacticiel

FABRIQUE
EN FRANCE
] L}

OSCILLOSCOPE MONOVOIE DIDASCOPE OX 71

» Entrées par douilles de sécurité @ 4 mm
» Sécurité double isolement
» Entiérement concu et réalisé en France

Cet oscilloscope analogique monovoie, dédié a l'enseignement, est pourvu d'une "ergonomie didactique” grace a son écran 8 x 10 cm avec
graticule interne, a l'identification des fonctions par code couleur (pour une meilleure prise en main par les éléves) et la modulation de
lumiére par entrée Z et d'une sécurité renforcée

Caractéristiques techniques :

Bande passante : 1 x 5 MHz - Sensibilité : 50 mV a 5 V/div. - Séquences : 1 - 2 et 5 - Modes de fonctionnement : couplages CA-CC -
Impédance d'entrée: 1 MQ - Tension d'entrée : 400 Vcc - Mode XY : oui - Vitesse de balayage : 0,5 s/div a 0,5 us/div - Déclenchement : auto +
réglable (déclenché) - Rotation de trace : face avant - Test de composants : non - Ecran : 8 x 10 cm - Modulation Z : oui - Alimentation :
230V - 40/60 Hz

Dimensions : 180 x 330 x 440 mm.

Livré avec notice (sans sonde) et didacticiel.
04519.10 889,20 €TTC

- Cordons (voir page 265)
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OSCILLOSCOPE ULTRA PHOSPHORE 70 MHz :F c\®2
Cet oscilloscope numérique est basé sur la technologie Ultra lll o .__i:-; ﬁ
Phosphore. Un oscilloscope multifonctionnel, performant et o ¢
L]

facile a utiliser, avec d'excellentes spécifications techniques,
une combinaison parfaite de nombreuses fonctionnalités qui
peuvent aider les utilisateurs a effectuer rapidement des
tests.

Caractéristiques techniques :

Mode vertical : Sensibilité : 1 mV/div a 20 V/div - Couplage : AC, DC, GND - Impédance d'entrée : 1 MQ // 20pF

Mode horizontal : Base de temps : 5ns/div a 50s/div

Acquisition : Vitesse d'échantillonage : 1 Géch/s - Mémoire (par voie) : 28 Mpts

Opérations : CH1, CH2, CH1 + CH2, CH1 - CH2, CH1 x CH2, CH1/ CH2, FFT, opération logique

Mesures automatiques : Vmax, Vmin, Vpp, Haut, Bas, Amplitude, Moyenne, RMS, dépassement, Fréguence, Cyle, Temps de montée,
Temps de descente, Impulsion positive, Impulsion négative, Rapport cyclique +, Rapport cyclique -, Retard 1->2, Phase 1->2
Nombre de mesures : affichage de 5 mesures en méme temps

Mesures statiques : Moyenne, Max, Min, Ecart-type, Nombre de mesures

Caractéristiques générales : Ecrans : 8" TFT LCD, WVGA (800x480) - Réticule : 8x10 div - Alimentation : 100 V - 240 V / 50 Hz - 60 Hz -
Dimensions : 336 x 164 x 105 mm - Masse : 3,5 kg

Livré avec 2 sondes, logiciel et cible USB.

IBBT.10. :539,00 €TTC
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Mesures electriques Oscilloscopes

BKPRECISION  219E  ovee oo e 110050

OSCILLOSCOPE NUMERIQUE COULEUR 2 X 100 MHz = || 1@

Avec une bande passante de 100 MHz, associée a une vitesse
d'échantillonnage de 1 Gech/s et 50 Gech/s (Mode ETS), le nouvel

]
l' i
@)
T

oscilloscope numérique BK2190E vous permet de répondre sans (o] _@ r@ T-
faille a tous vos besoins pour l'enseignement. oy
| SER—

Caractéristiques techniques :

Nombre de voies : 2

Mode vertical : Bande passante (-3 dB) : 100 MHz - Résolution : 8 bits - Sensibilité : 2 mV/div a 10 V/div - Précision : +3% - Temps de
montée : < 3,5 ns - Couplage : AC, DC, GND - Impédance d'entrée : 1 Mohms / 16 pF - Tension max. entre voie et masse : 400 V (DC+AC
créte), CAT |

Mode horizontal : Base de temps : 2.5ns a 50 s /div - Visualisation : fenétre, roll, XY, zoom - Précision : +0,01%

Acquisition : Vitesse d'échantillonnage : 1 Géch/s (une voie) et 500 Méch/s (2 voies) - Mémoire : 40000 points (20000 points par voie en
2 voies) - Vitesse d'éch. en ETS : 50Géch/s - Mode : monocoup, c.a ¢, moyenne - Moyenne : 4, 16, 32, 64, 128, 256

Déclenchement : Source : CH1, CH2, Ligne, Ext, Ext/5 - Modes et types : Auto, normal, monocoup, TV (ligne, N° de ligne, trame), impulsion,
front, alterné - Mode impulsion : Impulsions positives, négatives de 20 ns a 10 s - Couplage : AC, DC, réjection HF, réjection BF
Déclenchement externe : Gamme : £1.2 V et 6 V en ext/5 - Impédance d'entrée : 1 Mohms / 15 pF typique - Sensibilité : 200 mVc-c jusqu'a
10 MHz et 300 mVc-c au-dela - Tension maximale : 400V (DC+AC créte), CAT |

Fonctions : Fonction XY : oui - Mesures automatiques : 32 mesures, dont FFT, Vpp, Vmoy, Veff., Vmax, Vmin, Tm, Freq, Periode, largeur,
rapport cyclique, opérateurs +, -, * et / - Fenétre FFT : Hanning, Hamming, Blackman et rectangle - Curseurs : dV, dT, 1/dT - Compteur :
6 digits, couplage DC, de 10 Hz a 100 MHz, résolution 1 Hz - Autoset : oui, avec possibilité de l'inhiber - Mode Go-No-Go : sortie sur BNC
en face arriére - Sauvegarde : 20 configurations, 10 courbes et 2 courbes de référence - Choix atténuation de sonde : réglable: x1, x5,
x10, , x50, x100, x500, x1000 - Autocalibration : oui

Interfaces : USB : 1 x USB Host en face avant pour clef mémoire USB et 1 x USB Device pour connexion a un PC et logiciel EasyScopeX
pour Windows" - Ethernet (LAN) : Interface ethernet 100base T,RJ45

Caractéristiques générales : Ecran : LCD, couleur TFT 480x234, 7 pouces (16:9) - Réticule : 8 x 18 div - Contraste : 150:1 - Alimentation :
100 -240V / 45-440Hz (50VA max.) - Sécurité : IEC1010, 400V -CAT | (entrées) - Dimensions : 323 x 136 x 157 mm - Masse : 2,5 Kg

G008 210 oo .598,80 € TTC

OSCIL